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Sphingonotus caerulans (L., 1767) und Oedipoda caerulescens
(L., 1758) in unrekultivierten Folgelandschaften des Braunkohlen-
tagebaus im Siidraum Leipzig
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Abstract

Habitat, mobility and conservation of the grasshopper species Sphingonotus
caerulans (L., 1767) and Oedipoda caerulescens (L., 1758) in non recultivated
brown coal post-mining landscapes south of Leipzig.

Habitat preference and mobility of the grasshopper species Sphingonotus
caerulans and Oedipoda caerulescens were studied between 1996-1998, in
order to develop conservation strategies for these species in post-mining land-
scapes, as these areas have gained importance in nature conservation since the
last decade. Mark and Recapture studies reveal three types of mobility: (1) Al-
most half of the 280 recaptured S. caerulans-individuals and two third of the 433
recaptured Oe. caerulescens-individuals are stationary with maximum migration
distances of 60 m. (2) 44 % of S. caerulans-individuals and 25 % of Oe. carules-
cens-individuals move around in their habitat with migration distances exceeding
50 m, but they do not leave the limited habitat. By shifting their action space they
gradually increase the populated area. (3) Only 7 % of S. caerulans and 4 % of
Oe. caerulescens dismigrate and were recaptured in another habitat within the
same mining site. The maximum migration distance of S. caerulans reaches 460
m with a median of 35 m and the maximum migration distance of Oe. caerules-
cens reaches 430 m with a median of 25 m. The analysis of habitat suitability
was carried out by recording a variety of habitat factors on different spatial
scales. Combinations of keystone variables were inferred from this dataset by
using univariate analysis and logistic regression as a multivariate analysis as well
as the discussion of biological reasons: Within a scale of 1 m? S. caerulans pre-
fers short grass vegetation with a cover of 1-20 % at a height of 5 cm. On a sur-
rounding scale of 25 m? the species prefers a mosaic pattern which consists of
bare soil and sparse pioneer vegetation. Oe. caerulescens however is more tol-
erant as this species requires a vegetation cover between 10-50 % at 5 cm
height, and on the scale of 25 m? a mosaic pattern is not obligatory. For a suc-
cessful conservation of S. caerulans and Oe. caerulescens it is necessary to look
beyond single sites towards the context of a larger region: Both species are
determinated as ,target species” for brown coal post-mining sites south of Leip-
zig, because they are endangered in Middle Europe and furthermore this region
reveals now an important areal caused by suitable habitats and high population
densities. As a consequence a flexible network of priority sites for each of these
species is necessary to preserve and develop optimal habitats. In order to sup-

ARTICULATA 2000 15(1) 85



port heterogeneous and dynamic landscapes, wind and water erosion in the non
recultivated parts of the priority sites should be accepted to make suitable habi-
tats available. Later on, mosaic patterns of bare soil should be restored by using
the technical equipment still existing in mining landscapes.

Zusammenfassung

Die Heuschreckenarten Sphingonotus caerulans und Oedipoda caerulescens
wurden 1996-98 in den grossrdumigen unrekultivierten Braunkohlenfolgeland-
schaften des Sudraumes Leipzig auf ihre Mobilitdt und Habitatpraferenz unter-
sucht, um Schutzkonzepte fur diese Uberregional bedeutenden Sekundérlebens-
raume abzuleiten. Bei beiden Arten werden nach Fang-Wiederfang-Ergebnissen
drei Mobilitdtstypen unterschieden: (1) Etwa die Halfte der insgesamt 280
wiedergefangenen S. caerulans-Individuen und ca. zwei Drittel der insgesamt
433 wiedergefangenen Oe. caerulescens-Individuen sind stationdr mit maximal
60 m Aktionsdistanz. Dieser Anteil ermdglicht im geeigneten Habitat den Aufbau
grosser Populationen. (2) 44 % der S. caerulans-Individuen und 25 % der Oe.
caerulescens-Individuen streifen weiter als 60 m umher, verlassen aber das
Habitat nicht. Sie verlagern ihre Aktionsrdume und kdnnen somit die besiedelte
Flache ausweiten. (3) Nur 7 % von S. caerulans und 4 % von Oe. caerulescens
dismigrieren aus dem Habitat und wurden in anderen Habitaten des gleichen
Tagebaues wiedergefangen; die grosste ermittelte Aktionsdistanz betrégt bei S.
caerulans 460 m bei einem Median von 35 m und bei Oe. caerulescens 430 m
bei einem Median von 25 m. Zur Analyse von Habitatpraferenzen erfolgt eine
Einbeziehung verschiedener Raumebenen, fir die aus einer Vielzahl rdumlich
gut erfassbarer Habitatvariablen durch univariate Préferenzanalyse, durch logis-
tische Regression als multivariates Verfahren und nach Diskussion biologischer
Kausalitaten regionale Schllsselfaktoren-Kombination der Habitateignung her-
aus gearbeitet werden: S. caerulans préaferiert, bezogen auf 1m?, kurzrasige
Vegetation mit einem Deckungsgrad von 1-20 %. Auf umgebender Raumebene
von 25 m? ist zudem eine mosaikartige Verteilung vegetationsfreier Stellen inner-
halb lGckiger Pionierrasen erforderlich. Oe. caerulescens ist demgegeniber in
der Bevorzugung einer Vegetationsdeckung von 10-50 % auf 1 m2?Ebene tole-
ranter, ein Mosaikcharakter der Vegetationsdeckung auf 25 m?Ebene ist nicht
erforderlich. Ein erfolgversprechender Schutz der Arten ist erst Uber Einzelfl4-
chen hinaus fir eine grosse Bezugsregion sinnvoll: Beide Arten werden fir den
Sudraum Leipzig als Zielarten abgeleitet, da sie tberregional geféhrdet sind und
hier einen ihrer Uberregionalen Verbreitungsschwerpunkte besitzen. Zur Erhal-
tung und Entwicklung ihrer Optimalhabitate und ergénzender Fldchen werden
flexible Netzwerke von Vorrangflachen gefordert. In den darin priorisierten Fla-
chen sollen zur Schaffung geeigneter Habitate zundchst die noch vorkommende
Erosion zugelassen werden, bevor spater unter Ausnutzung des hier vorhande-
nen technischen Gerétes konomisch sinnvoll Rohbodenmosaike immer wieder
geschaffen werden.
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1. Einleitung

i ufligelige Sandschrecke (Sphingonotus caerulans) und die Blauﬂugc_ahge
Dolglai‘c?schr%ckge (Oedipoda caerulescens) sind nach weitgehendem Verlust nt_wrer
primaren Lebensrdume in Mittel- und Ostdeutschland (vor allem Sand- und Kies-
standorte in Auen, wenige natlrliche und viele.nu‘tzungsbedlngt entstandenen
sandmagerrasen und Binnendtnen) heute Uberwiegend in technogenen Lebens-
raumen wie Bergbaulandschaften (Kiesgruben, Sandgruben, Braunkohlentg%?/-
baue) anzutreffen (BELLMANN 1993, KUCHENHOFF 1994, KLATT & SCHILITZ 1997,
SCHADLER 1999). Die unrekultivierten mittel- und ostvdeutschen Braunkoh.lenfol-
gelandschaften besitzen derzeit eine hohe Ubgrregxonale B.edeutung fur den
Naturschutz und als Sekundarlebensraum fur diese und weitere Arten (Uber-
sichten z.B. MEYER & GROSSE 1997, DURKA et al. 1997, GEIRLER-STROBEL et al.
1998, LANDECK & WIEDEMANN 1998, FELINKS et al. 1999, FBM 1999). Daher ist
parallel zum Schutz primarer Habitate die Erhaltung solcher sekundarer Lebens-
raume ein wichtiges Anliegen (vgl. CLAUSNITZER 1999). Hierzu werden drei

behandelt: i i
Hal:pt‘l)\;ljgll;tiﬁtﬁt der Arten: Bewegungsmuster sind entscheidende Grossen fur
das Uberleben der Arten (KOHLER 1999), die hier fur S. ca?rulans und Qe.
caerulescens in den Braunkohlenfolgelandschaften des Sudraumes Leip-

i ezifiziert werden. _ '

° agl;‘:atpréferenzen: Vor dem Hintergrund der ‘Ubervreglonal _weltgehend
bekannten Faktorenkombinationen fur die Hab.|t'atexgnung .dleser Arten
(Ubersicht DETZEL 1998) werden unter den spezmschen Bedlngquen der
regionalen Braunkohlenfolgelandschaft raumlich erfassbare Schlisselfak-

heraus gearbeitet.

o tSocr:?\r:nz: Erstgaus Mobilitat und Habitatpraferenz kbnngn benot!gte Schutz-
konzepte fur den Stidraum Leipzig mit Ubertragbarkeit auf weitere Braun-
kohlenfolgelandschaften abgeleitet werden.

2. Material und Methoden

2.1. Untersuchungsregion und Untersuchungsgebiet .

Al1s Ll]l:tersuchungsgregign dient die Uber mehrere Tagebgue.verfcmlte"ca. 250hkr32
grosse Braunkohlenfolgelandschaft des Sidraumes Leipzig (im Landersp nitt-
bunkt Nordwest-Sachsen, Nordost-Thiringen, SUdost-Sachsen—Anhal’g, insge-
samt ca. 600 km?, DURKA et al. 1997, BERKNER 1998, KLAU.S 1998): Darin stellen
derzeit ca. 7000 ha unrekultivierte Flédchen neben wenigen 'Auer}rester) und
Waldteilen die fast einzigen ,potentiell naturnahen R&ume" einer intensiv ge-
nutzten Industrie- und Agrarregion dar. Dies sind neben Tagebaurestseen vor
allem grosse und zusammenhangende Offen- und Halboffemandschaften, die
unterschiedlich lang der Sukzession uberlassen wgrdep. Die Umersuchunr?s-
region gehdrt zum Naturraum Leipziger Land und klimatisch zum ostdeu'gstcl: en
Binnenlandklima (Jahresmittel der Lufttemperatur um 9°C, 5"00-600 mm mit l;3rer
Jahresniederschlag, mittlere Vegetationsperiode ca. 25. Ma.rz - 02. No.verr.\. gr).
Die natiirlichen Charakteristika der Region wie das flachwel.lvlge und gen_ngfuglge
Relief von Pleistozénplatten und eine geringméchtige Sandléssdecke bei beﬁ‘cht-
licher Heterogenitét der Bodentypen und -arten wurden durch den Braunkohlen-
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tagebau Uberformt: Halden, Kippen, Restlécher und wechselnde Kleinreliefe pra-
gen heute das Relief der Landschaft. Néhrstoffarme bodenaure tertidre und
weniger saure quartdre Substrate liegen in unterschiedlichen Mischungen an der
Oberflache. Durch die naturrdumlichen Eigenschaften der Region sind bereits
Voraussetzungen flr das Vorkommen beider Arten gegeben (vgl. z.B. DETZEL
1998) und regionale Vorkommensilbersichten belegen bereits eine weite
Verbreitung beider Arten (POLLER & HOSER 1993, KLAUS 1995, ALTMOOS 1999a).

Als Untersuchungsgebiet wurde der ca. 500 ha grosse Sanierungstagebau
Bockwitz Gstlich von Borna ausgewdhlt (DURKA et al. 1997, KRUG et al. 1998,
ALTMOOS 1999a): Hier findet sich ein Grossteil des regionalen terrestrischen
Standortsspektrums: bis zu 30 Jahre alte verbuschte Sukzessionsstadien und

Vorwélder liegen neben jungen grossflachigen lickigen Rasen und gerade auf-
gelassenen Rohbdden.

2.2. Beriicksichtigung unterschiedlicher Raumebenen im Untersuchungs-
gebiet

Habitatpraferenzen und Mobilitatsergebnisse hangen mit dem Feinheitsgrad des
betrachteten rdumlichen Rasters zusammen (Skalenproblem, z.B. MUHLENBERG
1993: 141ff). Einige Habitatfaktoren sind nur kleinrdumig relevant, andere sind
erst auf héheren Raumebenen wichtig. Zur Gewahrleistung einer ausreichenden
Aussagegenauigkeit wird die Habitatpraferenz auf der feinsten aussagekréaftigen
Raumebene ermittelt und relevante Variablen hoherer Raumebenen als Umge-
bungsparameter beigeordnet (Abb. 1). Mit Ermittlung vieler Habitateignungen auf
kleinster Raumebene kann Uber Mittelwert- und Summenbildung eine gebietsbe-
zogene Habitateignung ,vom Punkt zur Flache“ extrapoliert werden (ALTMOOS
1999a). Fir S. caerulans und Oe. caerulescens werden folgende Raumebenen
im Untersuchungsgebiet Bockwitz berlcksichtigt:

o 1m>Stelle: Es wurden 1996-1998 jahrlich 1000 Individuen an ihrem
punktuellen Aufenthaltsort erfasst, der als Mittelpunkt eines zugehérigen
Quadratmeters betrachtet wird. Auf dieser Mikroebene erfolgt die Analyse
kleinstraumiger Habitatpraferenzen.

e 25m*-Raster: Dieser Massstab hat sich als wichtige Aktionsraumeinheit fiir
Heuschrecken erwiesen (ZOLLER 1995, APPELT 1996), so dass zur Analyse
von Mobilitdt und Habitatpraferenz in zwei reprasentativen Testarealen
flachendeckend 25 m?Rasterquadrate eingeteilt wurden (Testareal 1:
5650 m? mit 226 x 25m*-Rasterquadraten; Testareal 2: 17.975 m? mit 719
X 256m?-Rasterquadraten).

e Teilgebiete von 5000m? Zur Untersuchung von grossrdumigeren
Mobilitaten und Habitatpraferenzen wurden 20 jeweils ca. 5000 m? grosse
Teilgebiete mit 200 m Abstand zueinander durch das ganze terrestrische
Untersuchungsgebiet gelegt.

Nicht untersucht wurden hier Mobilitdten zwischen Tagebauen und auch keine
gesamtregionale Pré&ferenzen in Abgleich mit der Uberregionalen, arealbezoge-
nen Raumebene. Nur fir die Habitatpraferenz auf 1m2-Basis wurden Larven

beider Arten untersucht; sonst beziehen sich alle Ausfiihrungen zu Habitat und
Mobilitat auf Imagines.
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Feinste aussagerelevante Raumebene 1
EF Habitatvariable a, b und c, d, e, i

+ +
Raumebene 2: Habitatvariable c

Raumebene 3: Habitatvariable d, e

Raumebene 4: Habitatvariable f

Abb. 1: Berlcksichtigung unterschiedlicher Raumebenen der Habitatpaferenz.

. Mobilitatsuntersuchung _ .
;jr g‘r?assung der aktiven Mobilitat wurden alle Imagines |_r1_dep zwei Testare_a-
len der 25m2Raster gefangen und mit for‘(laufendep Identifikationsnummern in-
dividuell markiert. Die Nummern wurden direkt mit einem wassen‘e_ster) und Ilght—
bestandigen Markierungsstift (,Staedtler Mars_graph|c Pigment Liner*) aL{f. eine
Seite des Pronotum geschrieben. Zudem erhxelten.zur. Analyse von Mobuhtgt%n
zwischen Teilgebieten alle gefangenen Individuen eine je Te||ggb|et untersgme -
liche kollektive Farbmarkierung. Jeder Fundpunkt eines individuell markierten
Individuums wird der Mitte des zugehdrigen 25m2—Rasterquadrat§s zugeordngt
und bei mehreren Fundpunkten werden die jeweiligen Rastermittelpunkte mit
einer Linie verbunden. Die Linie (= Distanz) wurde massstabsgerech.t'g__emessen.
Danach wurden fiir jedes Individuum die Einzeldistar}.z [m], dgs_ Mobﬂﬂatsrr_xuster,
die Aktionsdistanz und die Aktionsfléche als Kenngrossen mit ihren spezuflsche_/n
Aussageméglichkeiten und -Grenzen ermittelt (vgl. SA_t_vnETz & BgRGER 1997,
INGRISCH & KOHLER 1998); zur Ermittilung der Aktionsflache als N_aherungswgrt
wurden alle durch das Mobilitatsmuster beriihrten 25m?-Raster addled. Durgh qle
Extrapolation der Fundpunkte auf die Mitte von Basterquadraten‘wwd bei Dnl—fs-
tanzangaben eine Unschérfe von 5 m und bei Flachenangaben eine Unscharfe

von 25 m? kalkuliert.

2.4. Erfassung von Habitatvariablen und ihren Ausprégungen _

Ziel jeder Hab%tatpréferenzanalyse ist es, aus vielen yorkommenden _Habltatags-
préagungen die entscheidenden Parameter herauszufinden. Daher‘mussen mog-
lichst alle erfassbaren Parameter im Habitat gemessen werden. Hler_erfo|g‘t eine
Beschrankung auf rdumlich besonders gut erfasshare Paramete[, die spaterd!n
Routineanwendungen von Habitatmodellen verwendet werdep kon.nen, uq_d ie
nach Literaturauswertung wesentliche biologische Faktoren integrieren kénnen

(Tab. 1).
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Tab. 1:  Erfassung von Habitatvariablen und ihren Auspragungen.

Raumebene und Auspragungsskalierung der Habitatvariablen

Habitatvariable

Stellen (1 m?)

Raster (25 m?)

Gebiet (ca. 5000

zudem nach Gra-
sern, Krautern,
Stauden und Gehél-
zen unterteilt

Deckung in 5cm Hohe

Deckung in 20cm

Mischungsverhalt-

m?)
Gesamtdeckung 10%-Intervalle der 10%-Intervalle der | 10%-Intervalle der
Vegetation Deckungsgrade, Deckungsgrade, Deckungsgrade

zudem nach Gra-
sern, Krautern,
Stauden und Gehél-
zen unterteilt

Mischungsverhalt-

Héhe nisse nisse
Deckung in 50 Graser - Krauter Graser - Krauter
cmHG6he
Deckung in 200 cm in 10%-Intervallen in 10%-Intervallen
Héhe
Gehdlzbeschattung 10%-Intervalle 10%-Intervalle
Anteil vegetationsfreier 10%-Intervalle der | 10%-Intervalle der
Stellen (,Mosaikwert*) Anteile Anteile
Bodenart

10%-Intervalle der
Bodenarten
Ton/Schiuff, Sand,
Kies und Blécken
Flachenneigung 10°-Intervalle
Exposition bei Neigung Hauptexposition
> 20° N,O, S, W
Anzahl Spinnennetze Netz-Anzahl
(= Feinde im Gebiet)
Alter der Flache seit
Abbauende (in Jahren)

Hauptexposition
N, O, S, W

Ordinale Skala

Ordinale Skala

2.5. Methoden der Praferenzanalyse

a)In der Analyse einer Bevorzugung jeder einzelnen Habitatvariablen (uni-
variate Analyse) auf allen Raumebenen werden Ausprégungen der Variablen
in Beziehung zum dortigem Vorkommen und zur Haufigkeit der Individuen ei-
ner Art gesetzt (entspricht ,Individualanalysen*, MUHLENBERG 1993). Neben
den Fundstellen auf verschiedenen Raumebenen wurden auch ,Nullstellen”
(unbesetzte Stellen) gleichermassen analysiert. Aus einer stetigen oder hohen
relativen Haufigkeit an einer bestimmten Variablenauspragung wird eine Be-
vorzugung dieser Ausprégung abgeleitet. Die statistische Signifikanz der Be-
vorzugung oder Meidung einer nichtparametrischen Auspragung wurde mittels
Chiquadrat-Test geprift (Chiquadrat-Einfachanordnung unter Bericksichti-
gung von Verhaltniszahlen, SACHS 1997).

b) Mittels multivariater statistischer Verfahren werden die das Vorkommen be-
stimmenden Hauptfaktoren und die relative Bedeutung jeder Variablen ermit-
telt. Dabei sind Variablen aus verschiedenen Raumebenen gemeinsam zu be-
trachten, um unterschiedliche rdumliche Einfliisse zu gewichten. Im vorliegen-
den Fall stellt fir die Vorkommensangaben die logistischen Regression ein
geeignetes multivariates Modellierungsverfahren dar (HOSMER & LEMESHOW
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1995: 40ff). Durch schrittweise Hinzunahme und _W_eglassen von Habitatva-
riablen in logistischen Regressionen werden mogliche Vers.tarkungs-‘oder
Kompensationswirkungen einzelner Faktoren(gruppen) abgeleitet, wobei d_al_s
zugehdrige Regressionsmodell eine hier als hinreichend anges'ehene Klassifi-
kationsrichtigkeit von mindestens 85 % fiir Vorkommen und Nichtvorkommen
i uss.
c) ;Zrel\(;r:r?xgdung von biologisch unsinnigen Fehls_chlu§sen werden _a!_le Ergep—
nisse durch eine Diskussion bereits bekannter biologischer Kausalitaten gefil-
Dx;esg‘ Methodenabfolge kann fir Tierarten in jeder Region zur praktikablen Er-
stellung von Habitatmodellen herangezogen werden (ALTMOOS 1999a)_. Hier
wurden die Ergebnisse der verschiedenen Jahre zusammengefasst, da zwischen
den Jahren kein signifikanter Unterschied bestand. Die Analysen erfolgten ge-
trennt fir Mannchen und Weibchen.

hungen
;fr. Efn%ﬁtlunggvon Mobilitdt und Habitatpaferenz erfolgte ir_\ den Jahfen 1_9?6—
1998 jeweils im Zeitraum zwischen 15. Juni und 15. Oktober in allerj Teilgebieten
und der Testareale mit 25 m*Rastern je 20 Begehungen. Der Zeltstapdard be-
trug ca. 10 Minuten fir ca. 100 m2 Die Startpunkte und_ Begehung§rlchtungep
wurden variiert. Untersucht wurde nur bei trockener und windarmer Witterung mit
Temperaturen tber 15°C in der Zeit zwigchen 10 und 18 Uhr. Tt
Speziell fur eine Fang-Wiederfang-Reihe zur Feststellung von Mobi |t_a spara-
metern in den Testarealen wurden Anfang August, Ende A.ugust' und Mitte Sep-
tember 1997 jeweils funf aufeinanderfolgende Tage bei stabiler Hochdruck-
wetterlage genutzt.

3. Ergebnisse mit anschliessender Diskussion

A. ividuenzahlen und Aktivitdtszeitraum _
z-3érgljr(le(ti)lr\\/ilsse: Im Testareal 1 mit 5650 m? wurden im Jahr 1997 insgesamt 223
S. caerulans-Individuen (davon 109 &', 114 ) und 173 Oe. caerule§cens-qu|v1-
duen (85 J', 88 Q) gefangen. Im Testareal 2 mit 17975 m? Flaghengro;;g
wurden insgesamt 220 S. caerulans-Individuen (davon 99 ¢, 121 ¢) und
Oe. caerulescens-Individuen (290 &', 292 @) en‘asst._ Anhapq fier Zahi an ver-
schiedenen Terminen gefangenen Individuen wird ein Aktlvna_tsmaxmum der
Imagines beider Arten um die Monatswende August-September in allep Unégrix{lé
chungsjahren festgestellt. Im Aktivitdttsmaximum Ende Agg_ust wird elne2 ic t
von 39 Individuen/1000 m? (Testareal 1) und von 12 Individuen/1000 m? (Test-
areal 2) fur S. caerulans, sowie von 30 Individuen/1000 m? (Testareal 1) und von
32 Individuen/1000 m? (Testareal 2) fur Oe. caerulescens f_estgestellt. Ab Mitte
September konnten nur noch einzelne Neufange erfolgen. Bis Ende Juli wurden
noch Oe. caerulescens-Larven und sogar bis Ende Augu_st S. caerulans-Larven
festgestellt. Von den in beiden 25m2-Raster-Testarealen lnsg_esamt gefangenen
443 S. caerulans-Individuen wurden 280 (63 %) und von den m_sgesamt 755 ge-
fangenen Oe. caerulescens-individuen wurden 433 (57 %) mindestens einmal
wieder gefangen.

71
ARTICULATA 2000 15(1)



- Diskussion: Die nur wenigen Neufdnge ab Mitte September verweisen auf das
Ende der Schllpfzeit und lassen eine ausreichende Intensitdt der Nachsuche
vermuten. Die Wiederfangraten sind fir die weitere Auswertung zu Mobilitdten
ausreichend hoch (vgl. SAMIETZ & BERGER 1997). Eine jéhrliche Schwankungs-
breite der Populationsgrésse wurde flr beide Arten beobachtet und wird in Uber-
regionalem Abgleich vor allem durch Witterungseinfiisse diskutiert (vgl.
KUCHENHOFF 1994, DETZEL 1998).

3.2. Mobilitédt beider Arten
- Ergebnisse: Innerhalb der Aktivitdtszeit werden keine signifikanten Unterschie-
de der Mobilitdt zwischen einzelnen Zeitintervallen nachgewiesen. Sphingonotus
caerulans und Oedipoda caerulescens weisen eine zueinander gleichartige Ver-
teilung der Streuung individueller Mobilitdten auf (Abb. 3). Anhand der Mobilitats-
muster aller wiedergefangener Individuen Uber die gesamte Aktivitatszeit werden
drei Mobilitdtstypen gegliedert:

(1)Bei S. caerulans weisen etwa die Halfte und bei Oe. caerulescens etwa zwei
Drittel der Individuen beider Geschlechter eine sehr eingeschréankte Mobilitat
mit maximal 60 m Aktionsdistanz und mit maximal 300 m? Aktionsfldche auf.
Durch den héheren Anteil an solchen ,stationdren Tieren“ ist Oe. caerules-
cens insgesamt weniger mobil als S. caerulans, wobei bei beiden Arten stets
auch die folgenden Mobilitatstypen vorkommen.

(2) Tiere, die mindestens einmal eine grossere Einzeldistanz (> 60 m) aufweisen,
ihren Aktionsraum damit deutlich vergréssern oder verlagern, aber das Habi-
tat (hier: Testareal) nicht verlassen, lassen sich als zweiter Mobilitétstyp ab-
trennen: Entsprechende Aktionsrdume zwischen 250 m? und 1500 m? weisen
44 % der Individuen von S. caerulans und 25 % der Tiere von Oe. caerules-
cens auf. Innerhalb dieses Typs gibt es bei beiden Arten einerseits Individuen,
die wahrend ihrer gesamten Aktivitatszeit immer Einzeldistanzen von Uber 60
m aufweisen (28 % der Individuen dieses Types bei Oe. caerulescens), ande-
rerseits Individuen, die zundchst als Typ (1) anzusprechen wéren, aber spéter
héhere Aktionsdistanzen aufweisen (68 % der Individuen bei Oe. caerules-
cens). Bei letzteren zeigen einige Individuen eine Ruckkehr in ihren frihen
engen Aktionsraum, andere bleiben nach Zurlicklegung einer grésseren Ein-
zeldistanz in ihrem neuen Teilraum (,Verlagerung von Aktionsrdumen®). Die
grésste ermittelte Aktionsdistanz innerhalb der Testareale betragt fir S. cae-
rulans-Ménnchen 360 m und flir Weibchen 275 m, fur Oe. caerulescens-
Mannchen 320 m und fiir Weibchen 290 m.

(3) Tiere, die das Testareal verlassen und spéater nur noch in anderen Teilgebie-
ten nachgewiesen wurden, sind ein dritter Mobiltitédstyp. Sie nehmen nur ei-
nen sehr geringen Anteil an der Gesamtindividuenzahl ein (7 % der in den
Testarealen individuell markierten Tiere von S. caerulans und 4 % von Oe.
caerulescens) und haben angesichts der Anordnung der Teilgebiete eine Ak-
tionsdistanz > 200 m. Die grésste lUberhaupt ermittelte Aktionsdistanz betragt
bei S. caerulans 450 m und bei Oe. caerulescens 430 m. Es kdnnen bei S.
caerulans aber nur vier Individuen und bei Oe. caerulescens nur sieben Indi-
viduen mit einer Aktionsdistanz von > 400m belegt werden, wobei mit Aus-
nahme eines Oe. caerulescens-Weibchens alle Tiere ménnlich sind. Barriere-
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wirkungen von Gebiischen innerhalb der grossrdumig offenen Landschaft
werden nicht belegt.

Aktionsdistanz [m]

400

300

200 1

100

o i - . T

g (N=95) @ (N=109) & (N=185) @ (N=175)
Sphingonotus caerulans Oedipoda caerulescens

Abb. 2:  Aktionsdistanzen (Maximum, Minimum, Median, 25% und 75%-Quartile) in
Boxplot-Darsteliung

Der arithmetische Mittelwert der Aktionsdistanzen auf der Stichprobenbasis aller
mindestens einmal wiedergefangenen individuell markierten Tiere betragt far S.
caerulans 63 m, der Mittelwert der Aktionsflache 340 m? (Stichprobenba_sis: n=
174 Individuen); fiir Aktionsdistanzen von Oe. caerulescens (n = 360) Ilegtv der
arithmetische Mittelwert bei 40 m und fiir die Aktionsfldche bei 240 m? (Me‘dlane
und Quartile in Abb. 2). Die Wiederfundzahl als Einflussfaktor auf Aktionsdistanz
und Aktionsraum wurde nach dem Mann-Whitney-U-Test ausgeschlossen. Au_ch
mit dem Mann-Whitney-U-Test wird statistisch belegt, dass sich die Aktloqsd!s_-
tanzen und -flachen zwischen Ménnchen und Weibchen bei beiden Arten signifi-
kant unterscheiden. Der héhere Anteil der Mannchen an Mobilitétstyp‘?) fuhrt zu
insgesamt hoheren Mobilitdtskennwerten der Mé&nnchen, wobe_i bei beiden Arten
in Einzelfdllen auch Weibchen weit wanderten (> 200 m). Bei S. caerulans"be-
trégt der arithmetische Mittelwert der Aktionsdistanzen fur S. caerulans-Maqn—
chen (n = 65 im Testareal 2) 69,2 m gegeniber 60,1 m bei S. caerulans—_Welb-
chen (n = 109). Die Weibchen von S. caerulans sind gegenuber den.Welpchen
von Oe. caerulescens mobiler: Der arithmetische Mittelwert ihrer Aktionsdistan-
zen von 60,1 m (n = 109 im Testareal 2) gegeniber nur 40,1 m bei Oe. caeru-
lescens-Weibchen (n = 175 im Testareal 2) zeigt dies.
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Abb. 3:  Verteilung individueller Mobilitat von Sphingonotus caerulans und Oedipoda
caerulescens. Dargestellt am Testareal 2 (17975 m?, mdgliche maximale Akti-
onsdistanz 450 m).

- Diskussion: Durch die Kombination aller Mobilitdtstypen werden analog zu
Kenntnissen in anderen Lebensrdumen (Ubersicht KOHLER 1999) biologisch
sinnvolle Strategien zur Anpassung an die natirlicherweise raumzeitlich wech-
selnde Habitateignung friher Sukzessionsstadien erkannt: Indem gemar Mobi-
litdtstyp 1 der grosste Teil einer Population in einem aktuell geeigneten Habitat
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stationdr bleibt, kann dies zeitweise besonders gut zur Reproduktion und Erhd-
hung der Population genutzt werden (Philopatrie, Ubersicht INGISCH & KOHLER
1998). Dazu parallel findet mit Mobilitétstyp 2 eine Ausweitung der besiedelten
Flache statt, womit die Besiedlung eines grossen Habitates aufrecht erhalten
wird, selbst wenn auf Teilfldchen eine Verschlechterung eintritt. Zudem konnen
unmittelbar benachbarte Flachen alliméahlich besiedelt werden, sofern diese eine
Habitateignung aufweisen oder erlangen (vgl. z.B. ZOLLER 1995 fur Oe. germa-
nica). Der Anteil der wenigen weit wandernden und dismigrierenden Individuen
(Mobilitatstyp 3) ist fur diese und weitere Heuschreckenarten in anderen Regio-
nen dhnlich gering (z.B. < 2,1 % der S. caerulans-Population in Primérhabitaten
an der Rhone, KORBUN & REICH 1998). Der Nachweis weit wandernder Indivi-
duen ist jedoch sehr schwierig (RIETZE 1994) und muss trotz systematischer
Nachsuche gerade in den grossraumigen Offenlandschaften der Untersuchungs-
region als zwangslaufig unvollstandig gelten. Dieser Anteil eroffnet aber fur beide
Arten die Mdglichkeit zum Erreichen entfernterer Habitate. Dann kann bei Ver-
schlechterung des Habitates fur Neugriindung und den Fortbestand der Tierart in
anderen Habitaten der gleichen Region gesorgt werden oder genetischer Aus-
tausch zwischen besiedelten Habitaten hergestellt werden (vgl. z.B. RIETZE 1994,
KORBUN & REICH 1998).

3.3. Habitatpriferenz von Sphingonotus caerulans

- Ergebnisse: Signifikante Unterschieden der Praferenzen zwischen den Ge-
schlechtern und zwischen Zeitintervallen innerhalb der Aktivitatszeit kénnen nicht
nachgewiesen werden. Fir beide Geschlechter wird als univariate Priferenz
auf Basis der 25m2-Raster die hochst signifikante Bevorzugung einer Gesamt-
vegetationsdeckung von 1-30 % belegt. Vegetationsfreie Flachen werden gemie-
den, wobei aber zeitweise die flugfahigen Imagines auch dort angetroffen
wurden. Vegetationsdeckungen zwischen ca. 31-40 % werden noch besiedelt,
wahrend Deckungsgrade Uber 40 % hdchst signifikant gemieden werden. Deut-
lich ist die signifikante Bevorzugung eines Anteiles von ca. 30-50 % vegetations-
freier Flache bei gleichzeitigem Vorhandensein von sehr ltckigen Grasdeckun-
gen auf dem verbleibenden Teil der 25m?Raster. Auf gleichmassig lickiger oder
gar geschlossener Vegetationsdeckung wurden genauso wie auf grossflachig
vegetationslosen Flachen nur wenige Individuen angetroffen. Schon bei nur
einem Spinnennetz auf 25m? ist die Flache hochst signifikant ungeeignet; nach
eigenen Beobachtungen sind Netzspinnen (hier: Wespenspinne, Argiope bruen-
nichi) die dominierenden nattrlichen Feinde in der Bergbaufolgelandschaft (zahl-
reiche tote Tiere in den Netzen, wenig lebende Tiere im gleichen Raster). Dies ist
korreliert mit der Meidung von Vegetationsdeckungen in Hohen > 20 cm, die zu-
dem fir den Bau von Spinnennetzen wichtig sind. Die univariate Bevorzugung
gegeniiber der Vegetationsdeckung kann auf Basis der 1 m2-Punktstellen
klarer herausgearbeitet werden: Beschattung (Gehoélzdeckung) wird hochst sig-
nifikant gemieden. Eine Préaferenz gegenliber der Gesamtvegetationsdeckung in
5 cm-Hohe ist am deutlichsten: Deckungsgrade von 11-20 % werden von den
Larven und Imagines héchst signifikant bevorzugt, Deckungsgrade von 1-10 %
und 21-30 % werden weniger aufgesucht, aber besiedelt. Deckungsgrade von
liber 40 % werden gemieden. Stellen mit schon geringen Vegetationsdeckungen
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in Héhen > 20 cm werden héchst signifikant gemieden. Die Art ist somit auf
lickige, kurzrasige Vegetationsbesténde angewiesen. Praferenzen gegeniiber
weiteren Variablen auch auf anderen Raumebenen werden nicht belegt. Die
Praferenzen der Larven decken sich mit den herausgearbeiteten Imaginalprafe-
renzen auf 1 m>Ebene (Abb. 4). Nach diesen Praferenzen stellt die 1 m2-Ebene
die feinste relevante Raumebene dar, der aber Habitataussagen (bevorzugte
Mosaikstruktur) auf 25m2-Basis beigeordnet werden miissen. Praferenzen zu
weiteren untersuchten Auspragungen von Variablen (Tab. 1) werden nicht be-
legt.

Die multivariate Analyse unter Einschluss aller erhobenen Variablen ergibt ein
logistisches Regressionsmodell, das fur 93 % der besetzten und fiir 89 % der
unbesetzten Stellen eine korrekte Vorhersage ermdglicht. Dabei haben die Vari-
ablen Vegetationsdeckung in 5 cm-Héhe, Gesamtdeckung, Moosschicht (1m
Raumebene), sowie Baumdeckung (25m?Raumebene) den gréssten Einfluss
(Tab. 2a). Bei Verwendung der Gesamtdeckung in 5 cm-Héhe und Einsatz aller
weiteren deckungsunabhangigen Variablen wird eine Klassifikationsgenauigkeit
von schon 91,5 % fur Vorkommen erreicht. Das logistische Regressionsmodell,
das die grésstmdgliche Prognosesicherheit bei kleinstméglicher Zahl praferierter
Variablen enthélt, besteht aus den Variablen Baumdeckung, Vegetationsdeckung
in 5 cm-Hohe (1 m*Raumebene) und Anteil vegetationsfreier Stellen (25 m=-
Raumebene), und es erreicht eine korrekte Klassifikation von 92 % der Vorkom-
men und von 89 % der Nichtvorkommen (Tabelle 2b). Das Modell wurde auf
weiteren Flachen ausserhalb von Bockwitz auf seine Tauglichkeit Gberprift.

- Diskussion: Die festgestellten Bevorzugungen fligen sich in das bekannte
Praferenzspektrum ein (z.B. DETZEL 1998), wobei die Art in den grossrédumigen
Braunkohlenfolgelandschaften etwas anspruchsloser erscheint als in Primérbio-
topen (vgl. LANDECK & WIEDEMANN 1998 fiir Lausitz, FBM 1999 fur Sachsen-An-
halt). So wird oft ein praferierter Deckungsgrad mit 10-20% angegeben (KLAUS
1995, DETZEL 1998, SCHADLER 1999) und hier bestétigt, wobei aber in der regio-
nalen Bergbaufolgelandschaft zusétzlich viele Vorkommen bis zu ca. 40 % Ge-
samtdeckung belegt sind. Eine vermindert mégliche Warmeenergieaufnahme bei
einer Vegetationsdeckung von uber ca. 40 % korrespondiert als biologische Ur-
sache mit den gemiedenen Deckungsgraden. Die Meidung grossfléchig vegeta-
tionsfreier R4ume verweist schliesslich auf die Mindestanspriiche an Nahrung
und Deckung (vgl. KORBUN & REICH 1998, SCHADLER 1999). Vegetationsfreie
Stellen dienen aber auch nach eigenen Beobachtungen der Thermoregulation
und als geeignete Paarungslokalitét, die angesichts optischer Orientierung der
geotopen Art (BELLMANN 1993) wichtig ist. Damit wird die festgestellte Bevorzu-
gung mosaikartiger Verteilung von geringen Grasdeckungen und vegetations-
freier Stellen auf 25 m2-Basis biologisch erklért. Danach bilden die im Minimal-
modell (Tab. 2b) herausgearbeiteten Stellvertreter-Variablen ,Deckung in 5 cm-
Hohe", ,Baumdeckung (= Beschattung) auf 1m>Ebene und ,Anteil vegetations-
freier Flache* auf 25 m?-Ebene auch die biologischen Schliisselfaktoren tauglich
im Habitatmodell ab. Boden-pH-Werte von > 5 erméglichen nach SANGER (1977)
eine erfolgreiche Eientwicklung und sollen als Randbedingung gelten.

Aufgrund des hohen Aktionsraumes von einigen Individuen des Mobilitatstypes 2
und 3 sind Mindestgréssen geeigneter Habitate nétig, so dass ausgehend von
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diesen eine Ausbreitung und Fortbestand in Zeit und Raum gut maglich sind: Bei
einem Aktionsraum von bis zu ca. 1500 m? fir den Mobilitatstyp 2 und an_gesnchts
der Verlagerung von Aktionsrdumen werden ca. 3000 m? a_l_s Mindestgrésse ge-
eigneten Habitates in der Bergbaufolgelandschaft abgeschatz_t. Dgs Vorhapden—
sein dieser Mindestgrésse soll als Randbedingung der Hapltatglgnung einer 1
mz-Stelle beigeordnet werden. Diese Grosse stellt einen Oflent|erung_swen dar,
da sie von der genauen Habitateignung, der Distanz zu we|terer) vH_ab:tat_en und
von der Individuenzahl fir eine (iberlebensfahige Population modifiziert wird (vgl.

APPELT 1996).
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Abb. 4:  Univariate Habitatpraferenzen von Sphingonotus caerulans. Statistlsche
Signifikanz im Text erwéhnt (951 Rasterquadrate und 443 Individuen, 1000
Individuen an 1m2-Stelien plus 200 zufallig ausgewahlte unbesetzte 1m?-
Stelle). Praferenzen nach der Anzahl und Verteilung besetzter Stellen, darge-
stellt als Differenz in Prozentpunkten zwischen beobachteten besetzten Stel-
len und Verteilung der Auspragungen an allen Stellen.
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Tab. 2:  Multivariates Modell fur Vorkommen von Sphingonotus caerulans.
Hauptmodell: Einschluss aller sinnvollen Habitatvariablen (n=15 Variablen)
Minimalmodell: Ausschluss méglichst vieler Habitatvariablen bei korrekter
Klassifikation > 85%.

Odds ratio = 1: Irrelevanz dieses Faktors innerhalb des logistischen Modelles,

Odds ratios > 1: Die um die Odds ratio erhohte Vorkommenschance der Art bei Zunahme
einer Ordinalstufe dieser Variablen,

Odds ratios > 0 und < 1: Die um das Reziproke der Odds ratio abnehmende Vorkommens-
chance bei Zunahme einer Ordinalstufe dieser Variablen

a.)

Statistik des Modells Logistische Regression (n =1302, 748 ohne Sphingonotus,554 mit Sphingonotus caerulans)
Endgiiltiger Verlust 357,98 Chi? (14) = 1060, p < 0,01.

Klassifizierungsrichtigkeit: Stellen ohne S. caerulans 88,7%, Stellen mit S. caerulans 92,9%

Variable 1m?: De ges Moosdeck Deck 5cm | Deck 20cm | Deck 50cm | Deck 100cm | Schichtzahl

Koeffizient 1 -0,85 -L1 - 0,66 -0,57 0,68 0,88

odds ratio 3 0,42 0,33 0,51 0,56 1,98 2,43

Variable 25m?: Expos Alter vegfrei Spi-Netze Geholzdeck Konst. BO
Koeffizient -0,06 0,2 0,08 -0,6 -0.9 4

odds ratio 0,93 1,22 1,08 0,54 0,4 49

b)

Statistik des Modells Logistische Regression (n =1302, 748 ohne Sphingonotus,554 mit Sphingonotus caerulans )
Endgultiger Verlust 426,71 Chi® (6) = 922,51, p< 0,01.
Klassifizierungsrichtigkeit: Stellen ohne S. caerulans 89%, Stellen mit S. caerulans 92%

Variable 25 m?: Baumdeck | vegfrei 1m?: Deck ges Konst. BO
Koeffizient -0.29 0,58 -0,35 o
odds ratio 0,74 2,08 0,7 1

3.4. Habitatpréferenz von Oedipoda caerulescens

- Ergebnisse: Signifikante Unterschieden der Praferenzen zwischen den Ge-
schlechtern kénnen auch fiir Oe. caerulescens nicht nachgewiesen werden. Die
Art zeigt in univariater Analyse auf Basis der 25 m2-Flichen eine héchst sig-
nifikante Bevorzugung der Gesamtvegetationsdeckung von 11-40 %. Vegeta-
tionsarme Flachen unter 10 % Deckung werden nur zeitweise genutzt und weder
signifikant bevorzugt noch gemieden. Eine signifikante Meidung wird dann erst
ab einer Vegetationsdeckung > 60 % belegt. Teilbeschattungen durch Gehélze
unter 30 % werden toleriert. Die Art wurde haufig auch in gleichmaéssig liickigen
Rasen angetroffen und eine Heterogenitat der Vegetationsdeckung mit vielen
vegetationsfreien Stellen wird zwar gerne angenommen, aber nicht wie von S.
caerulans bevorzugt. Eine signifikante Bevorzugung einer bestimmten Exposition
bei geneigten Flachen kann nicht festgestellt werden; es deutet sich aber eine
Bevorzugung der Siidexposition an, insbesondere bei dichteren Rasenflachen.
Analog zu S. caerulans werden héchst signifikant Raster ohne Spinnennetze be-
siedelt. Auf Basis der 1 m?-Stellen wird die Praferenz zur Vegetationsdeckung
klarer herausgestellt: In 5 und in 20 cm-Héhe werden Gesamtdeckungsgrade
von 11-40 % signifikant bevorzugt, wobei Vegetationsdeckungsgrade bis 60 % in
5 cm-Hbéhe noch oft besiedelt werden. Im Unterschied zum Optimum von S. cae-
rulans zu einer Deckung in 5 cm-Hohe von 10-20 % ist bei Oe. caerulescens das
Optimum auf ca. 30-40 %-Deckung verschoben, wobei beide Arten entsprechend
ihrer Praferenzen haufig in unterschiedlicher Dominanz gemeinsam vorkommen.
Fir die Deckung in 50 cm Héhe sind keine Praferenzen oder Meidungen beleg-
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bar, erst Beschattungen durch Gehdlze werden auf dieser Rgumebene signif'!-
kant gemieden. Praferenzen zu weiteren untersuchten Ausprégungen von Vari-
ablen (Tab. 1) werden nicht belegt. _ . _

Die multivariate Analyse mit der logistischen Regre_ssxo_n erglPt unter Ein-
schluss aller Habitatvariablen nur 82 % korrekte Klassifikationen flr besetzte 1
m2-Stellen und 76 % fur unbesiedelte Stellen. Der fallweise Auss_chluss von Va.rl-
ablen zeigt keine Kompensationswirkungen. Die Gite multivariater Modelle ist
damit fur Oe. caerulescens in der untersuchten Bergbaufolgelandschaft zu

gering.
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Abb 5. Habitatpraferenzen von Oedipoda caerulescens nach univariater Analyse.

- Diskussion: Oedipoda caerulescens wird als geotope und thermophile Art mit
Bindungen an vegetationsarmes Gelande typisiert (z.B. MERKEL 1980,
KUCHENHOFF 1994, WALLASCHEK 1995, APPELT 1996, DETZEL _1998)_._ Analog zu
LANDECK & WIEDEMANN (1998) und FBM (1999) gelten die Habitatpraferenzen in
der Braunkohlenfolgelandschaft jedoch im Vergleich zu aqderen Landschafts-
typen nach den hier dargestellten Ergebnissen a‘ls sehr bren._ Auf eine fehlende
Stenotopie verweist auch die mangelnde Guite eines m.ultwana?'en Modelle§ der
Habitateignung. Auf der Suche nach Stellvertreter—Vanablen fur ein taugliches
Habitatmodell in der Braunkohlenfolgelandschaft féllt aber die bevorzugte _Vege—
tationsdeckung von 10 bis 60 % auf: Nahrungsgréser, Schutz und damit eine
Mindestdeckung missen demnach vorkommen, hohe Gesamtdgckungen .uber
ca. 60 % vermindern aber die Erwdrmbarkeit der Fldche. Die Vegetahons-
deckung in 5 cm-Hohe wurde auch von KLEINERT (1992) al_s Ind@kator fUr_das art-
spezifisch benédtigte Mikroklima und Nahrung belegt. Sie zeigt wie auch hier auf 1
m?>-Basis die deutlichsten Reaktionen und wird demmnach_ als Stellvertreter-
Variable abgeleitet. Als Randbedingung gilt jedoch, das§ nicht mehr ;Is ca. 5_0
% Geholzbeschattung bezogen auf 25 m? vorhanden sein darf, da hlenrm_lt ein
Vorkommen immer ausgeschlossen wurde. Boden-pH-Werte > 5 ermdglichen
eine erfolgreiche Eientwicklung (SANGER 1977) und sollen als weitere Randbe-
dingung gelten. Analog der Abschétzung bei S. cgzerulans _werden aus den Ef-
gebnissen zur Mobilitdt ca. 2000 m? als Mindestgrésse gg_etgneten Habitates fur
Oe. caerulescens in der Bergbaufolgelandschaft abgeschatzt (vgl._ APPELT. 1996:
gleicher Wert fir Magerrasen bei Halle). Diesen Stellver’treter—_\/anab_len w_|rd ge-
miss den Ergebnissen univariater Analyse und der Kausaldiskussion ein Eig-
nungswert normativ zugeordnet (Tab. 3), wobei die hochste Bevorzugung auf 1
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(grosste Vorkommenschance) und die stérkste Meidung auf O (kein Vorkommen
wahrscheinlich) normiert wird. Ein Test dieses einfachen Modelles in 100 weite-
ren Flachen der Region ausserhalb von Bockwitz ergab 1999 eine Klassifikation-
richtigkeit von 94 %. Es ist aber in spateren Jahren und flr andere Regionen zu
Uberpriifen, da Zwischenskalierungen aufgrund der Einfachheit des Modelles
derzeit kaum mdglich sind und Unsicherheiten verbleiben.

Analoge parstellungsform zu Abb 4 (n = 951 Rasterquadrate und 755 Individuen,
1000 Individuen an 1m2Stellen plus 200 zufdllig ausgewahlte unbesetzte 1m?2
Stelle, Untersuchungsjahre 1996 und 1997).

Tab. 3: Normierung von Habitateignungswerten fur Oedipoda caerulescens..

Habitatvariable Ausprigung Eignungswert
Vegetationsdeckung 5 cm Hohe 0 0
[%] auf 1m? 1-10 0,4
11-20 0:8
21-30 1
3140 1
41-50 1
51-60 0.8
61-70 0,4
> 70 0
Randbedingungen e Boden-pH > 5, und
bei deren Nichterfiillung soll die e  Mindestfliche um die 1m?-Stelle: 2000 m?
Habitateignung gleich ,,0“ sein. mit ca. 10 — 70 % Deckung, und
e Beschattung von oben < 50 % auf 25m?

4. Schutz der Arten in Braunkohlenfolgelandschaften

a) Ermittlung der Schutzprioritat: S. caerulans und Oe. caerulescens als Zielarten

im Artenschutz fur Braunkohlenfolgelandschaften

(1) Um zunachst die Notwendigkeit und die Prioritat von Schutz- oder Vorsorge-
massnahmen zur Erhaltung von Arten in einer Region zu erkennen, ist ein
liberregionaler Abgleich zur Einordnung der regionalen Vorkommen und der
Habitate erforderlich. Erst danach sind Sphingonotus caerulans und Oedipoda
caerulescens als regionale ,Zielarten* fur die Braunkohlenfolgelandschaft des
Siidraumes Leipzig ableitbar, wobei ,Zielarten als Prioritdtensetzungen und
nicht als Ausschluss weiterer Organismen im Artenschutz und auch nicht als
Ausschluss anderer paralleler Naturschutzziele fur einen Bezugsraum ver-
standen werden (z.B. MUHLENBERG 1993; ALTMOOS 1997, WALTER et al.
1998): Beide Heuschreckenarten erflllen methodische ,Ausschlusskriterien®
giner Zielarteneignung, indem sie gut erfassbar sind, eine Uberlebenschance
im Bezugsraum haben und dort heimisch sind. Zusétzlich erfiillen S. caeru-
lans und Oe. caerulescens ,Einzelkriterien®, die jeweils eine naturschutzstra-
tegische Bedeutung abbilden und wovon mehrere begriindbar sind, aber min-
destens eines fur eine Zielarteneignung erfiillt sein soll. Beide Arten sind (1)
Uberregipnal gefahrdet und (2) sie haben in der Braunkohlenfolgelandschaft
der Region einen ihrer Uberregionalen Verbreitungsschwerpunkte; sowohl ihre
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aktuelle Populationsgréssen als auch die hier heraus gearbeitete Habitateig-
nung ist auf vielen Flachen der Region sehr hoch. Die bekannte hohe Be-
deutung solcher Landschaften far Naturschutz (z.B. DURKA et al. 1997, MEYER
& GROSSE 1997, GEIRLER-STROBEL et al. 1998) wird hiermit weiter spezifiziert.
Dies rechtfertigt aufgrund der landschaftsdkologischen Eingriffswirkungen von
Bergbau nicht neuen Bergbau, doch sollen die begonnenen und flr Jahr-
sehnte andauernden Abbauvorhaben als Chance flr Naturschutz erkannt und
genutzt werden.

b) Ermittlung der Vorrangflachen: Ein regionales Netzwerk fir jede Art

Anhand der heraus gearbeiteten Schilisselfaktoren im Habitat wird ersichtlich,
dass sich die Habitateignung an einer Stelle mit der Sukzession schnell &ndern
kann: doch kann und muss zum Fortbestand der Arten auf anderen Teilflachen
stets eine optimale Habitateignung erfillt sein. Zudem wird aus der Mobilitat der
Arten abgeleitet, dass sowohl angrenzende als auch entfernte Flachen der Re-
gion fur beide Arten erreichbar sind. Daher muss fur einen langfristigen Fortbe-
stand fur jede der Arten (1) die ganze Region Uber einzelne Fléchen hinaus be-
trachtet werden und fir die Region (2) ein Gebietssystem (,Netzwerk“) von
Vorrangflachen fur jede der Arten ermittelt werden (ALTMOOS 1999a, b): In Vor-
rangflachen eines Gebietssystemes sollen fur jede der Arten Optimalhabitate und
hohe Populationsgréssen gehalten oder entwickelt werden. Mit einer natrlich
moglichen Anderung von Optimalhabitaten soll auch das Gebietssystem fur
diese Arten flexibel sein, indem im Laufe der Jahre einzelne Vorrangfidchen flr
S. caerulans oder Oe. caerulescens gegen andere neu entstenende Flachen
ausgetauscht werden. Alle Vorrangflachen sollen sich aber zu jeder Zeit derart
zu einer Gesamtheit ergénzen, dass mindestens damit die Erhaltung der Arten in
der Region gesichert wird. Mit einem solchen Netzwerk sollen auch ,Metapopu-
lationen* erhalten und geférdert werden, sofern diese als natirliche Uberlebens-
strategie von Arten und nicht als anthropogene Fragmentierungserscheinung re-
gional belegt werden (vgl. z.B. ALTMOOS 1997, KOHLER 1999); dazu sind zukinf-
tige weitere Untersuchungen nétig, deren Ergebnisse wie jeder andere Kenntnis-
gewinn zur allmahlichen Optimierung des Netzwerkes einfliessen sollen.

¢) Massnahmen in Vorrangfldchen: Erhaltung und Entwicklung der Habitate

Nachdem durch Ermittlung des Netzwerkes die wichtigsten Flachen fur beide

Arten bestimmt wurden, sollen dort so lange wie mdglich die Schliisselfakoren

der Habitateignung erhalten werden, wéhrend auf anderen Flachen andere

(Naturschutz)Ziele Vorrang haben konnen:

= Vorrangig soll durch Zulassen von Erosion, die in unrekultivierten Braunkoh-
lenfolgelandschaften h&ufig und oft noch lange abléuft, dynamische und raum-
zeitlich heterogene Sukzessionslandschaften mit immer wieder geeigneten
Habitaten fur S. caerulans und Oe. caerulescens gefordert werden (ALTMOOS
& DURKA 1998: ,Prozessschutz’). Sanierungstétigkeiten unterbinden aber
solche Prozesse auch dort, wo sie ohne Geféhrdung von Infrastruktur und
Menschen zugelassen werden kénnten. Zur Erhaltung unrekultivierter Vor-
rangflachen sind daher mehr als bisher Einzelabsprachen mit den Sanie-
rungstragern zu  treffen. Neben einer solchen _naturschutzfachlichen
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Begleitung der Sanierung”, die derzeit schon mit Teilerfolgen kleinrdumig
stattfindet (z.B. KRUG et al. 1997), muss durch Einflussnahme auf allen
Handlungsebenen (z.B. in Bergrecht, Arbeitsplatzpolitik, Akzeptanz) auf die
ablaufende grossflachige Nivellierung von Flachen eingewirkt werden, so dass
auch grosse unrekultiverte Vorrangrdume fiir Naturschutz méglich sind; dieses
ist auch oft volkswirtschaftlich vorteilhafter als eine teure Sanierung und
Rekultivierung (ABRESCH et al. 2000).

o Mit PflegemaRnahmen sollen Habitate erhalten und entwickelt werden, wo
natirliche Prozesse wie Erosion nicht mehr ausreichen. Die bislang bekannten
Pflegeempfehlungen wie das periodische Freirdumen von Flachen (MERKEL
1980, BELLMANN 1993, DETZEL 1998: 385) kdénnen in den grossrdumigen
Bergbaufolgelandschaften aber nur kleinteilig erfolgen (vgl. MEYER & GROSSE
1997). Dennoch kann und soll damit gezielt fir S. caerulans und Oe. caerules-
cens ein geeignetes Mosaik aus vegetationsfreien Stellen und aus schitterer
Vegetation entwickelt werden. Durch noch vorhandenes technisches Grossge-
rat ist dies in Braunkohlenfolgelandschaften ékonomisch sinnvoll méglich. So
kann die als Argument fur Sanierung angefiihrte notwendige Beschaftigung
von Bergbaupersonal, die staatlich hoch subventioniert wird, sinnvoll far
Naturschutz eingesetzt werden. Dabei ist es mdglich und auch erforderlich, die
Massnahmen durch vorhandene regionale Naturschutzstellen in Kooperation
mit Sanierungstragern zu steuern, zu Uberprifen und weiter zu konkretisieren
oder abzué&ndern - mit Positivwirkung fir Umsetzung und Akzeptanz von
Naturschutz.
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