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Calling songs of North African bush-crickets,
recorded by Albrecht FABER in 1965

Klaus-Gerhard Heller

Abstract
The calling songs of five North African tettigonioid species are described and
illustrated on the basis of recordings made by Albrecht FABER in 't 965. While that
specimen of the North African endemic Ephippigenda bifida, which was recorded,
is available in Staatliches Museum frir Naturkunde Stuttgart, the other four spe-
cies (Pycnogaster finotii maroccana, Tettigonia viidissima, Platycleis albopunc-
tata and Platycleis falx laticauda) were identified according to their song pattern.
The songs of Ephippigerida bifida and Pycnogaster finotii maroccana have not
been described before.

Zusammenfassung

Gesdnge nordafrikanischer Laubheuschrecken, aufgenommen im Jahr 1965 von
Albrecht Faber.
Die Gesangsmuster fUnf nordafrikanischer Laubheuschrecken werden anhand
von Aufnahmen von Albrecht Faberaus dem Jahr 1965 beschrieben und abge-
bildet. Das Exemplar der in Nordafrika endemischen Ephrppigerida bifida, das
aufgenommen wurde, existiert als Beleg im Staatlichen Museum fUr Naturkunde
Stuttgart, die anderen vier Arten (Pycnogaster finotii maroccana, Tettigonia viri-
dissima, Platycleis albopunctata und Platycleis falx laticauda) wurden nach dem
Gesang bestimmt. Die GesEinge von Ephippigerida bifida und Pycnogaster finotii
maroccana werden hier zum erstenmal beschrieben.

Introduction

The German biologist Albrecht FABER (1903-1986) published several important
papers about the bioacoustics of European Orthoptera. ln his latest papers
(Fneen 1958, 1960) he described the stridulation of acridids ol the Chorthippus
parallelus group. He found that the lberian populations differ distinctly from the
central European ones and recognised them as a separate species, Ch. erythro-
pus. Recently, the relationship between Ch. erythropus and Ch. parallelus has
been intensively studied due to the hybrid zone found in the contact area be-
tween both forms (e.9. BurLrN, 1998). However, although Fneendid not publish
about Orthoptera after 1960 (except two mainly theoretical papers in 1970 and
1971) he continued to record orthopteran songs.
In 1965 he made an expedition to North Africa together with his students. Judg-
ing from the amount of tape material, his main interest was focused on the be-

ARTTCULATA2003 18 (1)



haviour of acridids (data from these tapes will be published later). In addition he
recorded, partly accidentally, partly intentionally, a few bush-crickets. In the fol-
lowing these songs are described since only very few bioacoustic data are avail-
able from North Africa (only in GRZEScHtK 1969 Ephippigerida taeniata, Rncce &
REYNoLDS 1998: Gryllus bimaculatus, Chorthippus marocanus). The songs of
some species recorded by FABER are even not yet described.

Material and Methods

Faber collected only very few of the specimens he recorded because his main
interests were in acridids. Fortunately the recordings of one species endemic to
North Africa can be traced back to a specimen now in the Staafliches Museum
fur Naturkunde Stuttgart. The other species were identified from the song pattern-
At http://www.dorsa.de all localities can be visualised on a map by a web-based
GIS mapping tool. At the same site digitised sound records are available under
the sound file names given below.
The songs were either recorded in the laboratory in Germany (Ephippigerida bi-
fida only) or in the field (remaining records). Unfortunately, temperature data are
not available. For indoor recordings, a room temperature oI 20-25oC can be as-
sumed, for field recordings the time of the day may give some indication. For all
records a Nagra lll PH (Kudelsky-Telefunken) tape recorder was used, operating
at 38 cm/s (frequency response up to around 40 kHz, microphone unknown) or
19 cm/s respectively (frequency response up to around 20 kHz).
After digitising the songs on an Apple computer, oscillograms (after filtering) and
sound analysis were made using a PC and the programs Turbolab, Amadeus
(Apple)and CoolEdit.
Bioacoustic terminoloqv
Calling song: spontaneous song produced by an isolated male.
syllable: the song produced by one opening-closing movement cycle of the teg-
mina.
Hemisyllable: the sound produced during one opening or closing movement.
lmpulse: a simple, undivided, transient train of sound waves arising by the impact
of one tooth of the stridulatorv file.

Results

1) Ephippiqerida bifida (Werner. 1932\

Locality: MOROCCO: hill above Azrou (Htjgetoberhatb Azrou) (5. 13'W; 33. 26,
N),8 - 9 July 1965, coll. A. Faber, laboratory recordings between 3 p.m. and 7
D.m.
Recordings from specimen STEPDBIF0l (hand written label in addition to localitv
data: Mdnnchen, schdne Aufnahme unter Bezeichnung "garblUsfes iihnliches
M."). Another male and female with the same date and locality data in collection.
Sound files: EDB16501 -1 5

Determtnatton:
i""ir-," t"p" protocols Faber called the animal Earbltlstes-like bush-cricket' How-

"u"r,itclearlybelongstheBradyporidae/Ephippigerinae".ndlgthespeciesV'nni,noioerida bifida (Werner, 1932), already known from this locality (see NRotc'

i5;6:;;;;nusualy stender habit of this species compared to other Moroccan

iNoo[, rgzo) and European Ephippigedda species (own observations) may well

lustify a separate suogenus'

t

Fig. 1: Oscillograms of the calling song of Ephippigerida bifida

Song:
Theialling song consists of syllable sequences with a duration of (4.9-)10-31 s

containing-(1s _lza_lz syllables (n=14) (fig 1) Within one sequence, the duration

of tne syitaOles slightly increases and their structure changes' The- sequence

starts wiih one hem-isyilable, produced probably during the opening oflhe elytra'

After a silent gap (mute wing closing?) or some irregular groups of impulses

another short hemisyllable is froduced followed by the first long hemisyllable re-

sulting probably from the closing of the elytra. This regular pattern of short and
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long hemisyllables continues until the sequence ends in a long hemisyllable.
During the sequence both short and long hemisyllables increase in duration and
impulse number (fig. 1C-D). The syllable sequences were heard only at intervals
of some minutes (shortest interval about 2 min)
This type of song pattern is unique among all ephippigerines analysed up to now
(HELLER 1988, RAGGE & REYNoLDS 1998).
The frequency spectrum shows a distinct peak at 20 kHz (fig. 2). Compared to
some other Ephippigerida species (E. zapaterii, E. taeniata: HeLlER, 1988) this
result seems reasonable, although it indicates only that the maximum lies at or
above this value, since the frequency response of the microphone may be not flat
above 20 kHz.
When disturbed the animal produced short sounds similar in structure to one
isolated syllable consisting of one short and one long hemisyllable.

0 10 20 30 0 10
Frequency IkHz]

20 30
Frequency IkHz]

Fig.2: Frequency spectra of the calling songs of Ephippigerida bifida and Pycno-
gaster finotii maroccana

2) Pvcnoqaster finotii maroccana Bolivar, 1907
Locality: MOROCCO: lake near Timhadit (See bei Timhadit) (5' 5'W; 33" 14' N),
4 July 1965, recording time 6 p.m.
Sound files: PZFl6501 -03

Determination:
In this case the identification must be indirect since that animal which was
recorded was not collected and probably not even seen (see below). In contrasl
to the three species following below, however, the song was recorded intention-
ally. The students who made the recording mentioned that they have seen a
green "Elefantenheuschrecke" in which no parts could be seen moving during
stridulation. In addition, the animal was said to have a long spine. In my opinion
the most likely explanation is that they have seen a female of Pycnogaster and
that the male was singing nearby.
Another species is unlikely to be involved, because the song characteristics are
typical for the genus Pycnogaster (see below; HeueR 1988, PFAU 1988). From

bifida Pycnogaster finotii
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this genus only P. (Bradygaster) finotii is known from North Africa with the sub-

,oucie" p. f. maroccana from Morocco. A member of the genus Eugasfer
(Hetrodinae) which could be assumed from the word 'spine' used by the students
'rs very unlikely; all Moroccan species examined up to now have the same Song

pattern, which is very different from that found here (GazescHtx 1969).

Fig. 3: Oscillograms of the calling song of Pycnogaster finotii maroccana

Song:
Thelhree recorded songs consist of long syllable sequences (fig. 3) (55s, >48s,

98s), the last one sometimes containing short gaps of around 1 s. Each syllable

consists of a short opening hemisyllable and a much longer closing hemisyllable
(fig. 3). Due to the low stridulation frequency of slightly above 1 Hz syllable

number and duration in seconds have nearly the same value. The song structure

is qualitatively similar to that of other Pycnogaster species (see Prnu, 1988), a
quantitative comparison, however, is difficult because the temperature during the

recording is not known. With a duration of the closing hemisyllable of around 650

ms P. finotii comes close to the long duration of P. gaditana, its supposed sister

species (see fig. 5 in Prnu, 1988). lf the temperature was higher than 18oc
(easily to imagine for 6 p. m. in July), P. finotii may even stridulate slower than P.

gaditana.Interestingly, PFAU (1988) assumed a reduced stridulatory speed in the

ancestor of these two species without knowing the song of P. finotii. However,
the distinct opening hemisyllables of P. finotii indicate that missing opening hemi-
syllables are not to be considered as an autapomorphy of the subgenus Brady-
gasler as assumed by PFAU (1988). Although they are certainly not so pro-

nounced as in the subgenus Pycnogaster, they are much louder than in any
other species of the subgen us Bradygaster where they are generally lacking. The
results of Prnu & PFAU (1995) presenting songs without opening hemisyllables
also for species of the subgen us Pycnogasfer support this view.
The peak of the frequency spectrum is situated between 13.5 and 16 kHz, similar
to that of Pycnogaster jugicota (LATIMER & BRouGHroru 1984, Helr-en 1988) (Fig'
zt.



3) Tettiqonia viridissima (Linnaeus. 1758\
Localities:
MOROCCO: hill above Azrou (Hugeloberhalb Azrou)(5' 13'W; 33'26'N), 8 - 9
July 1965, recording time 9.30 a.m.
Sound file: TTV|6502-03
MOROCCO: south of lfrane, near spring of creek (stidlich lfrane am Quellbach)
(5" 6' W; 33" 32' N; lfrane is a common name in Morocco; the coordinates are
based on in my opinion the most likely place without direct support from Faber's
data), 6 July '1965, recording time 11 .20 a.m.
Sound file: TTV|6501

Determination:
The song of this species was found in the background noise of two acridid field
recoros.
A song pattern consisting of fast repeated syllable pairs with a peak of the carrier
frequency around 10 kHz is characteristic for Tettigonia viridissima (HELLER
1988, Rncce & REYNoLDS 1998).

Song: The record shows the typical pattern of this species (fig. 4A). Short bursts
of about one second can be often heard during the daytime activity of this mainly
crepuscular and nocturnal species.

^,,, h ft, lh{,fr {{ {++ tN,H f{l fil.,f*,f h,fh,li,ffr lf 
-rlf ,tinl*, lrt,

" {f,l{**i'{r{{{ ,,lf}f. ,,,tll'{. ,.'f ilf.., {{*}

" -,, ,r, ,,*'{fi1l,,.{tr 
ffi|i,,rfiil ,. ,, ., ,.,,..r*#,,:r{

250 ms

Fig.4: Oscillograms of the calling songs of
A Tettigonia viridissima (sound file TTVI 6503) and
B, C Platycleis albopunctata

4) Platvcleis albopunctata (Goeze. 1778\
Locality: MOROCCO: hill above Azrou (HUgel oberhalb Azrou)(S" i3'W; 33.26'
N), 8 - 9 July 1965, recording time 9.30 a.m.
Sound file: PLAL6501

ARTTCULATA2003 1B (1)
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Determtnatlon:
The song of this species was found in the background noise of an acridid field
record.
A long uninterrupted sequence of syllable groups is typical for tettigoniine bush-
crickets. Carrier frequencies around 20 kHz indicate a species with medium sized
wings. Among the species known from North Africa (Cuoenno 1943) the most
likely candidate for the song recorded here is Platycleis albopunctata from which
a similar song pattern is known. lt shall be mentioned, however, that some other
North African tettigoniine species (especially large Pterolepls (including genus
Rhacocleis) species) cannot be excluded.

Song: The record shows the typical pattern of this species (fig. 48, C).

5) P/afyclels falx /aflcauda Brunner v. Wattenwvl. 1882
Locality: MOROCCO: south of lfrane, near spring of creek (sUdlich lfrane am
Quellbach) (5" 6'W; 33" 32' N; lfrane is a common name in Morocco; the coordi-
nates are based on the in my opinion most likely place without direct support
from Faber's data), 6 July 1965, recording time 10.30 a.m.
Sound file: PLFA6501

Bc

' ',fiilrill|ilffilrr{lltil,||tfirr*r||||llii

Fig. 5: Oscillograms of the calling song of Platycleis falx laticauda

Determination:
The song of this species was found in the background noise of an acridid field
record.
A song pattern consisting of a long sequence of so-called macrosyllables
followed by some microsyllables with a peak of the carrier frequency around 15
kHz is characteristic for some Platycleis (Platycleis) species (Hellen 1988,
Rncce & RevNot-os 1998). In North Africa it is produced only by P. affinis and P.



falx laticauda (Chopard 1943). Judging from the regular repetition of long syllable
series, P. f. laticauda is more likely than P. affinis (see song descriptions by
RAGGE & Revruolos 1998).

Song: The record shows the typical pattern of this species (fig. 5). The irregular
amplitude pattern results from strong wind during the recording.
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Beobachtungen zur Paarungsbiologie der Kleinen Knarrschrecke,
Pezotettix giornae (Rosst) (Gaelifera: Acrididae, Gatantopinae)

Klaus Reinhardt, Jdrg Samietz & Gunter Kohler

Summary

Observations on the mating biology of the grasshopper Pezotettix giornae.
Females of this species from the Mediterranean island of Giglio (ltaly) had twelve
ovarioles but lay only about 8 eggs per pod. Females collected in September in
the field had between 3000 and 32000 sperm in their storage organs. Sperm
numbers did not differ between females ready to lay eggs and those with an in-
complete maturation of the terminal oocyte. Females size was also not correlated
to sperm number stored. Females that were kept for 23 weeks without a male
had the same number of sperm in their spermathecae as females with constant
male access and that spent 25 to 50 % of their lifetime in cooulation. Ovioosition
declined from September through February. The mean relative testis weight in
this species was 3.5 % of the body weight.

Zusammenfassung

Weibchen von P. giornae von der Insel Giglio (Mittelmeer) wiesen zw6lf Ovario-
len auf, ein Eipaket enthielt durchschnittlich jedoch nur 8 Eier. lm Freiland ge-
sammelte Weibchen hatten zwischen 3000 und 32000 Spermien in ihren Sper-
matheken. Diese Zahl korrelierte jedoch weder mit dem Reifezustand der Weib-
chen noch mit ihrer GroRe. Weibchen, die 23 Wochen ohne Mdnnchen gehalten
wurden, hatten Shnlich viele Spermien in den Spermatheken wie solche Weib-
chen, die bei staindiger VerfUgbarkeit von Miinnchen zwischen 25 und 50% ihrer
Lebensdauer in Kopulationsstellung zubrachten. Das mittlere relative Hodenge-
wicht lag mit 3,5% im unteren Bereich der Werte fUr Feldheuschrecken.

Einleitung

Die Paarungsbiologie der meisten Feldheuschrecken ist nicht sonderlich gut er-
forscht. Dies trift auch ftir die Catantopinae zu, so dass es lohnenswert scheint,
auch weniger umfangreiche Beobachungen zu bislang vernachliissigten Arten
zusammenzutragen. Wdhrend einer orthopterologischen Exkursion auf die italie-
nische Mittelmeerinsel Giglio (KOHLER et al., in Vorb.), konnten auch Beobach-
tungen an Pezoteftix giornae angestellt werden. Sie ist mit Abstand die hiiufigste
und am weitesten verbreitete der Pezotettix-Arten (HeueR et al. 1998, Forurnrun
et a|.2002), tritt gelegentlich sogar als Schiidling auf (Gouaoc 1993) und war
auch auf Giglio die hdufigste Art (KOHLER et al., in Vorb.). Von P. grbrnae ist be-
Kannt, dass gelegentlich Ubenrinternde Tiere gefunden werden (PRRVDIN 1964,
Beu-vRlrrrrr 1993, Scnnrror 1996, FoNTANA et a|.2002) wobei unklar ist, ob es sich

ARTICULATA 2OO3 1 8 (1 )
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hierbei um Mdnnchen oder Weibchen handelt. Bei vielen lnsekten leben die

Weibchen lSnger als die Mdnnchen. Sollte es sich auch bei tlberwinternden P.

giornae vo.nangig um weibchen handeln, stellt sich die Frage, ob diese auch

iach der Ubenvinterung noch befruchtete Eier legen. Moglicherweise k6nnten

Weibchen sich im Sommer bzw. Herbst hiiufig paaren und so eine hohe Anzahl

von Spermien aufnehmen und diese im Frrihjahr zur Befruchtung verwenden' FUr

diese Ansicht spriiche, dass P. giornae in der Literatur hdufig in Paarungsposi-
tion abgebildet wird (CHoPARD 1943, BAccErrl 1963, BEt-t-H,'tRttN 1993, FoNrnNn

et al. 2b02), steht aber im Gegensatz zu den meisten mitteleuropdischen Feld-

heuschrecken (RelNHnRor et al. 2002). In einer vorangegangenen Studie hat

sich gezeigt, dass sich P. giornae 1 bis 50 Stunden lang paart, im Durchschnitt

etwa 17 Stunden (RettlHnnor et al., unverflff.). Hier teilen wir einige Befunde mit,

die den Zusammenhang zwischen der Paarungshiiufigkeit der Weibchen und der
Spermienverfugbarkeit bei dieser Art zu erhellen versuchen.

Material und Methoden

lnsgesamt 54 Exemplare (20M, 34W) von P. giornae wurden am 21 . September
1997 von der Mittelmeerinsel Giglio (ltalien) per Auto nach Jena (ThUringen)

transoortiert. Danach wurde ein Teil der Weibchen mit, ein anderer Teil ohne
Miinnchen in Kdfigen gehalten und mehrmals tiiglich beobachtet. lnsgesamt
wurden die Tiere von Ende September 1997 bis Ende Februar 1998 gehalten

und zeitweise bis zu sechsmal am Tag kontrolliert (REINHARDT et al., unver6ftl.).
Bei der Ermittlung der Paarungsh?iufigkeit wurde darauf geachtet, dass nur
solche Tiere einbezogen wurden, deren Genitalien offensichtlich gekoppelt
waren und es sich nicht lediglich um ein Aufsitzen des Mdnnchens handelte. Ab
Ende Januar 1998, als die meisten der Mdnnchen gestorben waren und somit
das Geschlechterverhdltnis von 1:1 in den Versuchen nicht aufrechterhalten
werden konnte, wurden die Weibchen ohne Mdnnchen gehalten. Die Futterpflan-
zen der Art scheinen bisher nicht bekannt zu sein, wir boten Brombeere (Rubus
spec.), Alant (lnula spec.) und Sonnenroschen (Heliotropium) an, von denen
Brombeere am besten angenommen und somit fortwdhrend veruvendet wurde.
Als potentielle Ablagesubstrate wurden Sand und GrasbUschel bereitgestellt. Die
Ootheken wurden im Abstand von ein bis zwei Wochen abgesammelt und in

sandgeftillten, feuchtgehaltenen Filmdosen im Gewiichshaus zwei Monate lang
bei 20 bis 30'C aufbewahrt. Danach wurden sie funf Monate lang bei etwa 5"C
im Kiihlschrank gelagert. Mitte Mai 1998 wurden sie in eine bei 25'C gehaltene
Klimakammer ijberfUhrt. Als nach 45 Tagen noch kein Schlupf erfolgt war,
wurden die Eipakete Ende Juni 1998 zur Untersuchung der Eizahl gedffnet.
AuRerdem wurden einige dem Freiland bzw. der Zucht entnommene Weibchen
auf die Anzahl der von ihnen gespeicherten Spermien untersucht (Methodik in
REINHARDT & KOHLER 2002). Der Reifegrad (vier Stufen) von 16 Weibchen aus
dem Freiland wurde anhand der Entwicklung der Terminaloocyten in den Ovari-
olen nach PHTPPS (1949) bestimmt, die Hinterbeinldnge wurde als GroBenmaB
verwendet.
Ende Oktober 1999 konnten sieben von Herrn S. RorH auf Giglio gesammelte
MAnnchen gewogen und deren Hodengewicht auf einer elektronischen Waage
bestimmt werden. FUnf Weibchen derselben Fracht wurden ebenfalls vermessen
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und am 2.11.1999 (also innerhalb von vierTagen nach ihrem Fang) auf die An-
zahl gespeicherter Spermien untersucht.

Ergebnisse

Von 16 am 19. September 1997 im Freiland gesammelten Weibchen hatten neun
(56.2%) ablagebereite Eier (siehe Abb. 1), d.h. die Terminaloocyten waren voll-
stiindig entwickelt. Auf jeder Seite hatten die Weibchen sechs Ovariolen, wobei
maximal ein Unterschied von einer Ovariole vorkam. Dies ist deutlich weniger als
die von VoY (1949) genannte Gesamtzahl von '1 6 Ovariolen. Die Ablagefrequenz
war sehr gering und sank von 0.26 Paketen pro Weibchen und Woche im Sep-
tember auf Null im November, Januar und Februar herab. Von 23 Eipaketen
wurden zwei in den Sand, die anderen in Gras gelegt. Sie wogen zwischen 0,01
g und 0,08 g (Mittelwert 0,02 g). Die Eipakete enthielten im Mittel acht Eier (7,9
Eier), d.h. nur etwa zwei Drittel der von der Ovariolenzahl moglichen zwolf. Die
Eizahl unterschied sich dabei nicht zwischen Weibchen, die mit und ohne Mdnn-
chen gehalten wurden (Mann-Whitney-U-Test: U = 35,5, p = 0,470). Keines der
Eier konnte zum Schlupf gebracht werden. Die meisten der Eier enthielten keine
Embryonen, waren eingetrocknet oder verpilzt. Vier der Eier befanden sich je-
doch im Stadium der spdten Katatrepsis, wobei nicht eingeschdtzt werden kann,
ob dieses Stadium vor oder nach der WinterkUhle erreicht wurde.

Die Spermatheka endete in zwei liinglichen Schliiuchen, deren kurzer Abschnitt
bei zwei vermessenen Tieren 0,63 und 0,88 mm und dessen langer Abschnitt
jeweils 2,4 mm maB (Abb. 2). ln beiden Fdllen wurden nur im ldngeren Schlauch
Spermien bemerkt, deren Kopfstuck jeweils etwa 0,14 mm maR.
Die Spermienzahl der fUnf Weibchen vom 2. November 1999 lag zwischen 2400
und 9400, die der zehn Weibchen vom September 1997 zwischen 3000 und
32700 (Median 8670) und damit etwas hoher als in der Novemberprobe (U = 8,0,
p = 0,037). In der Septemberprobe hatten Weibchen, die zur Eiablage bereit
waren (Reifezustand 4) genauso viele Spermien ln ihren Spermatheken wie die-
jenigen Weibchen, deren Terminaloocyten noch nicht vollstdndig entwickelt
waren (Reifezustand 1 bis 3) (Mann-Whitney-U-Test, U=10,0, P='l ,00, Abbildung
1). Die Spermienzahl lag auch bei groBeren Weibchen nicht hoher (Spearman-
scher Rangkorrelationskoeffizient r. = 0,103, N = 10, p = 0,759). FUnf Weibchen,
die sich in zwei bis fUnf Monaten der Hdlterunq zu 25ok bis 49% ihres Lebens in
Paarungsstellung aufhielten, hatten 440 bis SiaO Spermien in ihren Speicher-
organen. In den Spermatheken von drei Weibchen, die 23 Wochen ohne Mdnn-
chen lebten, fanden sich 0, 2200, und 5600 Spermien. Selbst unter Elnschluss
dieser drei Weibchen ohne Mdnnchenanwesenheit gab es keinen Zusammen-
hang zwischen der Dauer, die die Weibchen in Paarung zugebracht hatten und
der Anzahl gespeicherter Spermien (r, = 0,282, N = 8, P = 0,46)
Sieben Miinnchen wogen 31 bis 81 mg, das relatlve Hodengewicht betrug 1,6%
bis 7,1% ihres Korpergewichtes (Mittelwert 3,5 %).



Anzahl Spermien I

Reifegrad des Weibchens

Abb. 1: Spermienzahlen im Freiland gefangener Weibchen von Pezotettix giornae
(schwarze Quadrate) im Verh6ltnis zu ihrem jeweils an Hand der Ovariolen-
entwicklung festgestellten Reifezustand (x-Achse) und der Maturititsvertei-
lung im Freiland am 21.09.1997 (graue Balken) auf der Insel Giglio, ltalien.

Fig. 1: Frequency distribution of the maturation levels (degree of terminal oocyte
development) of female grasshoppers Pezotettix giornae in the field (09. 1 997,
island of Giglio, ltaly) (grey bars). Sperm numbers (black quadrats) stored by
females are shown in relation to their respective maturation level (x-axis).

l-l xaufisreit 1y"1

LJ (N = 16)

Abb. 2: Schema der Spermatheka von Pezotettix giornae. Der MaRstabsbalken
entsoricht 1 mm

Fig.2: Schematic drawing of the spermatheca of Pezotettix giornae. The scale bar
represents 1 mm
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Diskussion

Die Okologie der Kleinen Knarrschrecke, P. giornae, ist erst fragmentarisch be-

kannt, obwohl es sich um die im Mittelmeerraum am weitesten verbreitete Pezo-

tettix-Arl und eine der hiiufigsten Heuschreckenarten dort handelt (2.B. CHonnno

1938, ForlrnNA et al. 2002). Drei Gesichtspunkte sollen diskutiert werden, die
moglicherweise weitere Untersuchungen anregen k6nnten.

lm September im Freiland gefangene verpaarte Weibchen von P. giornae befan-
den sich in unterschiedlichen Reproduktionszustainden, wobei bemerkenswert
ist, dass Weibchen mit gering entwickelten Terminaloocyten bereits verpaart
waren. Da die Mdnnchen der Art uber lange Perioden wie die Weibchen in hohen
Dichten vorkommen, erscheint es uns unwahrscheinlich, dass sich noch nicht
ausgereifte Weibchen lediglich deshalb verpaaren, um die Befruchtung sicher-
zustellen, so lange noch genUgend Mdnnchen zur Verfugung stehen. FUr dieses
Phdnomen der Verpaarung unausgereifter Weibchen kdnnen wir bisher keine
Erkldrungsmoglichkeit anbieten.
Die Seltenheit der Fruhjahrsbeobachtungen im Freiland und Lebensdauerwerte
im Labor (RETNHARDT et al. unveroftl.) deuten daraufhin, dass die Adultr-ibenvin-
terung tatsdchlich eine Ausnahme ist. Zusiitzlich nimmt auch die Paarungsrate
mit fortschreitender Saison ab, was aber offensichtlich dadurch ausgeglichen
wird, dass in Weibchen selbst nach 23 Wochen ohne Mdnnchenkontakt noch
Spermien gefunden wurden (die vermutlich lebensfiihig waren). Gleichzeitig
nimmt aber auch die Eiablagerate ab, so dass im Fruhjahr wohl nur ausnahms-
weise Eier gelegt werden. Allerdings wissen wir nicht, ob die Eiablagerate etwa
mit zunehmender Tagesldnge im Fruhjahr wieder ansteigt.
Eine weitere bemerkenswerte Beobachtung war, dass trotz der Tatsache, dass
Weibchen ein Viertel bis die Hiilfte ihrer Lebensdauer in Paarungsstellung ver-
brachten, verpaarte Weibchen mit und ohne weiteren Paarungsmdglichkeiten
ahnliche Spermienmengen in ihren Spermatheken hatten. Dies ist uberraschend
und konnte verschiedene Ursachen haben. So konnte bei jeder Paarung das
Sperma des Vorgdngers ausgeraumt werden oder die Weibchen pressen die
Spermatophoren wieder heraus und behalten jeweils nur eine geringe Anzahl
von Spermien in ihren Spermatheken. Solche Verhaltensweisen sind auch bei
Feldheuschrecken beobachtet, wenn auch kontrovers diskutiert worden (PARKER
& St,ltru '1 975, REINHARDT 2000, RerruHRRor & MrrsrER 2000, ZHU & Tnrunxe
2002). Eine weitere Erkliirungsmoglichkeit besteht darin, dass keine Vorgdn-
gerspermien ausgerdumt werden, die Mdnnchen aber mit fortschreitender Anzahl
von Paarungen immer weniger Spermien 0bertragen kdnnen, z.B. durch hohe
Kosten der Spermienproduktion. Dies wurde von einer Fruchtfliegengruppe be-
schrieben, in der die hohen Kosten der Spermienproduktion darin bestehen, dass
die Spermien sehr lang sind (2.B. PtrNtcK et al.'l 995). Eine Ahnlichkeit zu
Pezotettix giornae besteht darin, dass dessen Spemien ebenfalls sehr lang sind
und mit mehr als einem Millimeter (BAccETrt 1970) etwa 8 % der miinnlichen
KorpergroRe betragen. Dass das relative Hodengewicht trotz der groRen zu pro-
duzterenden Spermien mit durchschnittlich 3,5% im Vergleich mit anderen Feld-
heuschreckenarten im unteren Drittel liegt (REINHARDT, unver6fftl. Daten von 40
Arten), spricht ebenfalls fur eine geringere Spermienproduktion. Als dritte Mdg-
lichkeit kommt in Betracht, dass sich die weibliche Physiologie der Spermien-



speicherung derartig Sndert, dass im Herbst, wenn viele Mdnncnen zur
Verfugung stehen, wenig Spermien gespeichert werden. Mit fortschreitender Sai-
son, wenn die Mdnnchen seltener werden, konnte mehr Energie von den weib-
chen aufgewendet werden, um spermien zu speichern, weil es nur geringe Mog-
lichkeiten fur erneute Paarungen gibt. Ein solcher Fall wurde kuizlich fur ein
Wanzenart wahrscheinlich gemacht (RorH & RerruHenor 2003).
Eine letzte Auffdlligkeit sind die fur derartig lange paarungen auffallig geringe
Spermienzahlen, beide Eigenschaften teilt p. giornae ubrigens mit der rhr ver-
wandten Ar1 Miramella formosanta (KOHLER et al. 1999).
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Ptatycleis (Tessellana) veyseli Kogak, 1984 - Erstfund fiir Deutschland
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Abstract
The bush-cricket species Platycleis (Tessellana) veyseli KoEak, 1984 (= P. vittata

[Charpentier, 1825] non [Thunberg, 1789]) has been recorded in Germany for the
first time. The macropterous male of the species, the first record is based on, has
been collected already in 1997 by Jdrn Vorwald during a grid mapping to prepare
the "Preliminary distribution atlas of bush-crickets, crickets and locusts of Bran-
denburg" (HOHNEN et al. 2000) on the territory of the former soviet military train-
ing area Lieberose in the Spree-NeiBe administrative district. Additionally a de-
scription of the habitat information on vegetation and vegetation structure in rela-
tion to the knowledge on the ecology of this species will be discussed.

Zusammenfassung

Die BeiBschrecke Platyclels (Iesse//ana) veyseli Koqak, 1984 (= P. vittata fChar-
pentier, 18251 non [Thunberg, 1789]) wird erstmals fUr Deutschland nachgewie-
sen. Das makroptere Mdnnchen dieser Art, auf dem der Erstnachweis basiert,
wurde von JOrn Vorwald wdhrend der Rasterkartierung zur Vorbereitung des
"Vorldufigen Verbreitungsatlas' der Heuschrecken Brandenburgs" (HOHueN et al.
2000) bereits im Jahre 1997 auf dem Geldnde des ehemaligen sowjetischen
Truppenubungsplatzes Lieberose im Landkreis Spree-NeiBe gesammelt. Neben
einer Beschreibung des Lebensraumes werden Informationen zu Vegetation und
Vegetationsstruktur unter BerUcksichtigung der Kenntnisse zur Okologie dieser
Art diskutiert.

Einleitung

Seit Beginn der '1 990er Jahre ist eine deutliche Zunahme der Bearbeitungsinten-
sitdt der Heuschreckenfauna Deutschlands einschlieBlich des Landes Branden-
burg zu verzeichnen. Zahlreiche neue Erkenntnisse zu Verbreitung, Okologie
und Gefdhrdung wurden in Forschungsberichten, Diplomarbeiten und Veroffent-
lrcnungen publiziert (u.a. Derzer 1994, KLArr et al. 1999, HOHNEN et al. 2000).
lm Rahmen einer Rasterkartieruno der Heuschrecken im Landkreis Soree-NeiBe
und in der kreisfreien Stadt Cottbls wurden auch auf dem Geldnde des ehema-
ligen sowjetischen Truppenubungsplatzes Lieberose im Landkreis Spree-NeiRe
mehrere Untersuchungspunkte bestimmt (vgl. auch VoRWALD 'l gg8). Diese
Rasterkartierung wurdi Teil einer landesweiien Erfassung. Nahezu zeitgreich
oearbeitete KLAPKAREK (1998) die Heuschreckenfauna des Naturschutzqebietes



,,Lieberoser Endmordne", eines Teils des ehemaligen TruppenUbungsplatzes.
Platycleis (Tessellana) veyseli KoEak 1984 wurde dabei nicht nachgewiesen.
Unter der Mitarbeit zahlreicher Heuschreckenkundler konnte im Jahr 2000 der
"Vorldufige Verbreitungsatlas der Heuschrecken Brandenburgs" (HOHrurN et al.
2000) erscheinen, in dem der hier berichtete Erstnachweis noch unberucksichtigt
bleiben musste.
Aufgrund vielfiiltiger Ursachen gibt es bei Orthopteren Tendenzen zur Arealver-
dnderung. Fur einige Arten (Meconema meridionale - NAGY & SzOvENYI 2001,
BARNETT 2002, Phaneroptera falcata - Kuus 1999, HOHNeT et al. 2000, DErzrl
2001 , Mnns et al. 2002) wird in j0ngerer Zeit eine Arealausweitung beschrieben.
Es gibt begrtjndete Vermutungen, dass diese Arealverdnderungen als Folgen der
kontinuierlichen globalen Erwdrmung im 20. Jahrhundert und besonders inner-
halb der letzten Jahrzehnte (2. B. DKRZ 1995, Hur-vr et al. 1999, FoLLAND et al.
2001), von der auch Mitteleuropa betroffen ist (2. B. PnRRy 2000, NCDC 2001,
ANDERS at al. 2002), gewertet werden mussen. Besonders fur Arten mit sUdost-
europdischer Verbreitung stellen die dstlichen Bundesldnder (vorrangig das Land
Brandenburg und der Freistaat Sachsen mit dem Elbtal IZINKE 2000]) eine wich-
tige "Eintrittspforte" nach Deutschland dar. In diesem Kontext ist auch der Erst-
nachweis von P. veyseli zu werten, der bisher noch nie fitr das Territorium
Deutschlands nachgewiesen wurde (vgl. DETZEL 2001, Mnns et al. 2002).

Fundgebiet
Der Fundort von Platycleis (Tessellana) veyseli befindet sich im sUdlichen Teil
des ehemaligen sowjetischen TruppenUbungsplatzes (TUP) Lieberose (Abb. 1),
der heute etwa zur Hiilfte, insbesondere im Stlden, den Status eines Natur-
schutzgebietes (NSG) besitzt. Dieses Naturschutzgebiet ,,Lieberoser Endmord-
ne" erstreckt sich 0ber ca. 6.870 ha in einem siedlungsfreien Raum im SUdosten
des Landes Brandenburg zwischen den Orten Lamsfeld, GroR Liebitz, Lieberose
und Jamlitz im Norden sowie Butzen, Byhlen, Drachhausen und Preilack im
Suden.
Das Fundgebiet ist nach ScHor-z (1962) der naturrdumlichen Haupteinheit 'Liebe-
roser Heide'zugeordnet. Es wird von altpleistozdnen Ablagerungen, insbeson-
dere Sanden, beherrscht. SUdlich der End- und Grundmordnen liegen zum Ba-
ruther Tal hin ausgedehnte Sanderfldchen. Sie bestimmen die sUdlichen und
sLiddstlichen Teile des ehemaligen Truppenijbungsplatzes und des heutigen
NSG (Kmnxnnex 1998).
Das Klima ist durch geringe Niederschliige (500 - 560 mm Jahresniederschlag)
sowie eine deutliche kontinentale Ausprdgung charakterisiert und gehort somit zu
den trockensten Bereichen des Nordostdeutschen Tieflandes (ScHUBEL et al.
1979).
Wiihrend die nordlichen und westlichen Teile des NSG ,.Lieberoser Endmordne"
von Forsten und Laubmischwdldern gepnigt sind, werden die zentralen, sud-
lichen und Ostlichen Bereiche von ausgedehnten Offenfldchen und Vorwdldern
unterschiedlichen Alters beherrscht (IFON 1997). Die Offenfliichen werden von
weiten Calluna-Heiden, Bdrentraubenheiden, Sandtrockenrasen, Silbergras-
rasen, Calamagrostis-Bestiinden (vgl. Abb. 5 und 6), und offenen, vegetations-
freien Sandfliichen, der sogenannten WUste, gebildet. In den Toteissenken der

Waldqebiete im Norden und Westen sind zahlreiche floristisch und faunistisch

aLB"[t wertvolle ndhrstoffarme, saure Kessel- und Verlandungsmoore vorhan-

i"". f 

" 
den Randbereichen der Offenfldchen stocken von Birke und Kiefer be-

illirr"fttu Pionierwiilder, deren Bodenvegetation von Schwingel-Arten (Fesfuca

." t. g"r"nneide (Cattuna vutgaris) etc. bestimmt wird. Daran schlieften sich in

Jlri'nanOfagen Kiefernforsten an, in denen weitere Kleingewdsser und Moorbil-

dungen vorhanden sind (KmexnREK 1998)'

Gebietskarte des NSG ,,Lieberoser Endmordne" (dick umrandet) mit dem
Fundort von Platycleis (Tessellana) veyse/l Kogak 1984. Kartenausschnitt aus
der TUK 1 : 200.000 (@ Landesvermessung und Geobasisinformation
Brandenburg, 2002, Nummer GB-A 11/03, CD-ROM, Top 50). Grenzen des
NSG und ,Zone 1" (schraffiert) nach IFON ('1997). Die "Zone 1" des NSG ist
weitgehend identisch mit der sogenannten "Roten Zone".

Material und Methode
Platycleis (Tesseltana) veyseli Koqak, 1984 (Abb. 2,fab. 1)
Der Name Ptatycleis'veyseti Xogik, 1984 ist der Ersatzname (nomen substitu-

!um) ttir Ptatycleis vittata (Charpentier, 1825). Ptatycteis vittata (Charpentier,
1.825) ist ein jungeres primdres Homonym zu'Gryltus vlffafa Thunberg, 1789'
(KoQAK 1984, RAGGE 1990) Angesichts der relativ hdufigen Verbreitung des
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neuen Namens ist kein Vorschlag der Beibehaltung des Namens Platycleis
vittata als nomen conservandum (vgl. HELLER et al. 1998) mehr geplant (HELLER,
mUndl. Mitt.).

Vorlieqendes Material: 1 makropteres cl: Deutschland, Brandenburg (Niederlau-
sitz), TruppenUbungsplatz Lieberose, Drachhausen (heute: Naturschutzgebiet
,,Lieberoser Endmoriine"), nordlich des Natunruerk, 16.08.1997, leg. J. Vorurald,
det. K.-G. Heller, in coll. l. Landeckl.
Geoqraphische Koordinaten: MTB 4051-SW; RW 5453020, HW 5754910 (GauB-
Kruger, Bessel-Ellipsoid, Potsdam-Datum); 14'18'55" ostl. Liinge, 51'55'35"
nordl. Breite.

Der Fundort (vgl. Abb. 5) befindet sich am Rande der sogenannten "Roten Zone"
(siehe Abb. 1) des ehemaligen TruppenUbungsplatzes Lieberose im NSG ,,Liebe-
roser Endmordne" (vgl. KLnprRREr 1998). Die ,,Rote Zone" ist seit 'l 998 aufgrund
einer wahrscheinlich hohen Belastung mit Munitionsresten mit strengem Betre-
tungsverbot belegt. WeiterfUhrende Untersuchungen an dieser Lokalittjt sind
demzufolge derzeit nicht moglich.

Abb. 2: Platycleis (Tessellana) veyse/l Kogak, 1984 (makropteres Cl): Deutschland,
Brandenburg (Niederlausitz), Truppeni.ibungsplatz Lieberose, Drachhausen,
ndrdlich Naturwerk, 16.08.1997, leg. J. Vorwald.

' Seit Oktober 200! befindet sich die gesamte Orthopteren-sammlung von J. Vorwald in der
Privatsammluno von L Landeck

Abb. 3: Platycteis (Tessellana) fesse//afa (Charpentier, 1825) (cf ): f91!1eicn'
xerhostin (Hatbinset (iuiberon, Dept. Morbihan), Kuste, 22.08.1994, leg. st.

Vorwald.

Diagnose
ln d'er Regel stellt die Determination der in Deutschland heimischen Platycleis-

Arten keine grdBere Schwierigkeit dar. Zum Einen sind nur drei Arten vertreten

und zum Anieren gehdren diese unterschiedlichen, relativ gut differenzierten

Untergattungen an (He,nz 1969, Derzrl 200'1 )'
Das vorliegende makroptere Mdnnchen liisst sich aber aufgrund seiner geringen

GroBe nach nicht ohne weiteres einordnen. Einerseits liegen dessen Hinter-

femur- und Elytrenldnge deutlich unterhalb des beschriebenen Variationsbe-
reichs von Platycteis (Ctatycteis) albopunctata (Goeze, 1778) (Hnnz 1957, 1969),

der auch im Findgebiet haufigsten und verbreitetsten Art der Gattung. Anderer-
seits besteht dennoch eine gewisse Afrnlicnfeit zu "zwergenwUchsigen" Exem-
plaren von P. albopunctata, die ebenfalls aus SUdbrandenburg und sogar vom
selben Fundort (coll. VOnwnLD) bekannt sind. Die GroBenmerkmale dieser
"zwergenwuchsigen" P. atbopunctafa-Tiere decken sich in der Regel mit dem in

der Literatur angegebenen Oberbereich des entsprechenden Merkmals fur Platy-
c/eis (Iesse/lana) veyseli bzw. Platycleis (Iesse//ana) tessellata (Charpentier,
1825) (Tab. 1), was eine sichere Ansprache im Geldnde au$erordentlich er-
schwert. Die KorpermaRe, die beispielsweise im HARZschen Platycleis-
Schlussel Verwenduno finden und Hinweise auf die Zugehdrigkeit zum
Subgenus lesse//ana Z"un"r 1941 (Hnnz 1957, 1969) geben, sind somit auf
Tiere aus dem Land Brandenburg nicht sicher anwendbar.
Allerdings sind "zwergenwUchsige" P. albopunctata-Exemplare groBkopfiger als
P. veyseti und P. fesse//ata (Tab. 1).
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Tab. 1 : KdrpermaBe (in mm) von Platycleis veyseti Kogak, 1984 (Lieb. Cl= makro-
pteres, Lieberoser Cl) im Vergleich zu platycteis fesse//afa (Charpentier,
1825) und "zwergenwuchsigen" Platycleis albopunctata (Goeze, 1778) (2d,
lQaus Stldbrandenburg). Angaben nach Hanz 1957, 1969, SANGER 1976;*
erganzt nach genadelten Exemplaren (Trockenprdparate) aus der Sammlung
von J. Vorwald.

Platycleis veyseli Kogak,
'1984

Platycleis lesse//ala
(Charpentier, 1825)

Platycleis albopunctata
(Goeze,1778)

Lieb.

ca' d a d a
"zwergenwUchsige"

2d. 1g'
K6rperldnge 14,0 13,5-17,0 14,5-16,0 13,5-16,0 15,0-17,0 15,5t17 ,2 16,5
Vorderflugel

15,5
7,5-9,0 6,5-7,5

(-20,0) (-21,5)

10,0-16,0 13,5-18,0

(-20,0) (-20,0)
18,2t19,7 19,8

PronotumlSnge
4,s 3,5-4,5 4,0-4.5 3.5-4.5 (3'B-)

4,0-4,5
4,5 4,7

Hinterschenkel 14,4 14,0-1 6,0 15,0-1 6,5 1 5,0-1 6,0 16,5-1 8,0 16,0t16,2 18,2
Hinterschienen 13,5 o. A. o. A. 12,5115,0'14,5-15,5. 14,8/15,0 17,5
Vorderschenkel J,T o. A. o. A. 3,1/3,3- 3,2-3,4' 4,1t4,3 4,4
Vorderschienen 4,4 o. A. o. A. Aar 4,2' 4,6t5,4 5,s
Kopfbreite 3,5 o. A. o. A. 3,0t3,2- 3,5' 4,5t4,7 , 4,8
Kopfhdhe 5,5 o. A. o. A. 5,0t5,2'' 5.2. 6,116,2: 6,5

Die cerci von P. veyse/i (Abb. 4,A) und p. albopunctafa sind in ihrer Gestalt recht
;ihnlich. Bei P. albopunctata sitztjedoch der cercus-Zahn kurz vor der Mitte oder
mittig, bei Platycleis veyseli und etwas dahinter. Am sichersten lassen sich beide
Arten anhand der Titillatoren (Abb. 4D und H) unterscheiden. cerci und
Titillatoren des Lieberoser Mdnnchens sprechen demnach gegen eine
Zugehorigkeil zu P. albopunctata, wogegen alle 0brigen bisher vorliegenden,
"zwergenwuchsigen", mdnnlichen Belegexemplare sicher als p. albopunctata
identifiziert wurden.
von Platycleis (Montana) montana (Kollar, 1g33) bzw. anderen Arten des
subgenus Montana ist das vorliegende Mdnnchen sofort an der cercus-Form zu
unterscheiden (vgl. Hnnz 1969, BELLMANN 1993).
Auf den ersten Blick sieht das Lieberoser Exemplar auch einem Mdnncnen von
P. tessellana Abb. 3) aihnlich, einer in SLidwesteuropa weit verbreiteten Art, die
im auRersten Sudwesten Deutschlands vorkommt (HErrz & Henvnruru 1993,
DerzEr 1998, MnnS et al. 2002). Aufgrund der Gestalt der cerci (Abb. 4,A und E).
des 10. Tergites (Abb.48 und F) und der Subgenitatptatte (Abb. +c uno d)
gehort das Lieberoser M6nnchen jedoch zt) deren sudosteurooiiischen
Schwesterart P. veyseli.
Der deutlich weiRe Rand (Abb. 2) der pronotum-seitenlappen kann als weiteres,
sicheres Merkmal fur P. veyseli dienen, das den "zwergenwuchsigen" p.
albopunctata stets fehlt (schmutzig weiRlich bis gdnzlich fenlenO).
Platycleis veyseli ist im Gegensalz zu p. tesse//afa und p albopunctata norma-
leruueise brachypter (mikropter nach sANcrR 19z6). HARz (1957) fuhrt an, dass

rlie holootere f. etongata EsNle n von Platycleis vittata" (=P. veyseli) nur als je 1

W;il; ;rr EisenJtadUBurgenland, Walouyki2 im Suden der Sowjetunion und

cnarr<iw (=Kharkiv) in der heutigen Ukraine sowie als mesopteres Mdnnchen aus

i)erOaidznan bekannt sei. SANGER & Helrenr (1975) berichten uber das spon-

tane Auftreten ,,holopterer" Formen von Platycleis veyseli und Metrioptera roeselii

in LaOortucnten. Nach SANGER (1976) wird die makroptere Form im Feld spora-

disch gefunden, tritt jedoch in Laborzuchten hdufig auf. SArucen unterscheidet

nach Jer Form und Aderung ihrer Elytren und Alae drei Formen (mikropter,

mesopter, makropter). Auch PoocoRNAYA (1999) weist auf die Probleme bei der

ldentiiikation von Individuen der makropteren Form P. veyseli f. macroptera (=

elongata EBNER [SANGER 1976]) hin und beschreibt die Form ihrer Tegmina (11

brachyptera: schmal zugespitzter Apex; ll macroptera: mit breit gerundetem

Apex). In der Form der Tegmina stimmt das Lieberoser Tier mit den von

PoDGoRNAyA (1999) als f. macroptera bezeichneten Tieren bzw. mit der

makropteren f. elongata i. S. von SANGER (1976) Uberein. Als Ursache ftlr das
Auftreten dieser Okomorphosen konnte SArucen (1984) die Populationsdichte
nachweisen. Treten ungewohnlich hohe, Stress verursachende Populations-
dichten - sogenanntes crowding - nur bis zum 4. Juvenilstadium auf, entwickeln
sich stets kurzflUglige, adulte Tiere. Crowding nach dem 4. Juvenilstadium resul-
tiert in Korrelation mit der Ldnge der Zeit, wiihrend der die Jungtiere diesen Be-
dingungen ausgesetzt sind, in einer zunehmenden Anzahl langflUgliger, adulter
lndividuen.

Verbreitung

Das sUdosteuropdisch-westasiatische Areal von P. veyseli erstreckt sich von
Zentralasien (BEy-BrENKo 1964) tiber W-Sibirien (HARZ 1969), Nord-lran (QIPLAK

et al. 2002), Transkaukasien und der Nordost-Turkei (Qtnmx et al. 2002) sowie
Teilen Kasachstans, dem Astrachan-District, Kalmykien, das nordliche
Daghestan, die sUdlichen europdischen Teile Russlands westlich des
Kaspischen Meeres und die Ukraine (Hnnz 1957. HELLER et al. 1998) bis nach
Rumdnien. Bulgarien, und erreichi im Westen das ostliche bsterreich
(Niederdsterreich, Burgenland) (Hnnz 1969, BellvnrrrN 1993, HEILTR et al. 1998,
Benc et al. 1998), Ungarn, die Slowakei (Hnnz 1969, HoLusR & CHLADEK 1998,
KOCAREK et aI. 1999, FEDoR 2001, CHLADEK2OO2, CHLADEK & LUKAS 2OO2)
sowie Siidmdhren (Grruren 1938, Hanz 1957, HOLUSA & CHLADEK 1998) in der
Tschechischen Republik. BAzyLUK & Lrnrun (2000) fUhren die Art fUr Polen nicht
auf. Sttdlich erreicht die Art in Europa Jugoslawien (nach Hnnz 1969: Serbien
und [?] Mazedonien).

'Trotz intensiver Recherche war es uns nicht moglich, einen Ort,,Walouyki" wie in HARZ (1957) zitiert
\"ouoen der Sowjetunion") in aktuellen Kartenwerken auszumachen. Mit Sicherheit handelt es sich um
den On Walujki [auch Valuiki], SSW Woronesh im Belgorod Oblast auf dem Gebiet der heutigen
nussrschen Forderation nahe der Grenze zur Ukraine.

1

*
t
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E - G: Platyctels lesse//afa (Charpentier, 1 825) (cf ) E linker Cercus, F 10.

Tergit, G Subgenitalplatte [Frankreich, Kerhostin, leg. St. Vorwald];
H: Ftatycteis atbopunctata (Goeze, 1778) ("zwergenwUchsiges" cf; Titillatoren

IDeutschland, Brandenburg (Niederlausitz), TruppenUbungspla? Lieberose,
Drachhausen, nordlich des Naturwerk, '16.08.1997, leg. J. Vorwaldl.

HARZ (1969) weist weiter darauf hin, dass die Nachweise von P. fesse//afa aus

Rumiinien (Kts 1958 in HARZ 1969) auf Verwechslungen mit makropteren P.

viftata (veyseli) beruhen (vgl. Hnnz 1957); auch aus Ungarn hdtten ihm nur

letztere vorgelegen. Seine Aussage Uber die Seltenheit der makropteren Form

scheint sich also im Laufe der 12 die Publikationen trennenden Jahre relativiert

zu haben. Aus Deutschland und den unmittelbar angrenzenden Naturrdumen
lagen bisher keine Angaben zu Populationen von P. veyseli vor.

Lebensraum und HabitatansPrUche

In den angrenzenden geografischen Regionen werden Magerrasen (BELLMANN

1993), magere Wiesen und Brachdcker angegeben (HARZ 1957). Nach Hnnz
(1957) wurde die Art auch in Strduchern gefunden. FEDoR (2001) fUhrt
xerotherme, z. T. ruderalisierte bzw. verbuschende Weiden (Cynosurion) mit
Agrosfls tenuis, Prunus sprnosa und Fesfuca ovrna, mesophile Mdhwiesen
(Arrhenaterion) und Waldsteppen als Lebensraum der Art in der Slowakei an.
Der von Curnorx & LUKAS (2002) angegebene Lebensraum von P. veyseli im
Nationalen Naturreservat Devinska Kobyla bei Bratislava in den Kleinen
Karpaten (Male Karpaty/Devinske Karpaty) ist charakterisiert durch thermophile,
pannonische Vegetation (FERAKovA 1 994).
Der Lebensraum im NSG ,,Lieberoser Endmordne" ist ein typischer
Okotonbereich zwischen ausgedehnten Offenfldchen und angrenzenden
Kiefernforsten. Der Fundort (vgl. Abb. 5) war 1997 dominiert von Corynephorus-
Rasen, die allmiihlich in die offenen Sandfldchen 0bergehen, d. h. die Lucken
zwischen den GrasbUlten wurden kontinuierlich gr6Ber. Einige Bereiche waren
mit Calamagrostis epigejos bestanden. Weitere charakteristische Pflanzenarten
waren Agrostis capillaris, A. coarctata, lletichrysum arenaium, Hieracium
pilosella, H. umbetlatum sowie die Moose Polytrichum pitiferum, Cladonia cf.
poftentosa und C. cf. pyxidata. In Randbereichen waren auch Calluna vulgaris
und Avenella flexuosa vertreten. Eingestreut in die Offenfldche hatten sich nach
der Nutzungsaufgabe bereits inselartig Birken-Espen-Vorwdlder, Birken-Kiefern-
sowie Kiefern-Vorwdldern etabliert. lm Randbereich dieser Vorwdlder und in die
Corynephorus-Rasen eingestreut waren Calamagrosfls eplgeTbs-Bestdnde von
mehreren Quadratmetern Gr6Re zu finden. SUdlich des Fundortes schlieRt sich
ein ca. 60-jaihriger Kiefernforst an.

'\
j

j
i

Abb. 4:

26

| - D: elalVcteis veyseli Kogak, 1 984 (makropteres cl;, A linker Cercus, B 1 0
Tergit, C Subgenitalplatte, D Titillatoren Iruppenitbungsplatz Lieberose,
Drachhausenl;

L
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Abb. 5: Dem Fundorte v2n ptatycteis veyse/i dhnricher Vegetationsausschnitt _ einMosaik aus Sandtrockenrasen, baramagrostis-Bestdnden und cartuna_Heiden(Foto: S. Kasparz).

Damit unterscheidet sich die Vegetation am Fundort im NSG ,,LieberoserEndmordne" deutich von den Rngioen in der Literatur. Die vegetaitn ist mrtkeinem bisher fur p. veyseti bes6hriebenen Habitat in ,nJ"r"n- 
"riopaischenNaturrdumen vergreichbar. Sie ist deuflich ruckiger, ars es beispiersweise ftir dieVorkommen in der srowakei (FEDOR 2001) angegeben wird. Dies ist ars ein

Anzeichen fur regionale Stendkie der Art zu interpretieren. Dennoch befindet sich

der Fundort in einem der trocken-warmsten Bereiche des NordostdeutsChen

Tieflandes mit deutlich kontinental gepr6gtem Klima und es bestehen gewisse

kleinklimatische Ahnlichkeiten zu den Habitaten in der Slovakei und in

Niederosterreich/Burgenland. Die Vegetation am Fundort (Corynephorus-Rasen

mit offenen Sandfliichen) ist ebenfalls deutlich xerothermophil.

Tab. 2: Mit P. veyselivergesellschaftete Arten sowie Artengemeinschaften weiterer
Erfassungspunkte auf dem Gel6nde des TUP Lieberose / NSG ,,Lieberoser
Endmoriine" (1997). Es bedeuten: B = belegt, coll. VoRWALo, x = Nachweis

Typischer u bergangsbereich der von c ar r u n a-Heiden geprdgten offenfrdchenzu oen angrenzenden Kiefernforsten (Foto: S. Kasoarz).

eEEss

1758rrx
Tetrigidae
Tetrix undulata (Sowerby, 1906

:lgfp@9!s[!19,lrus mol/is (CharpentierJ g25) -
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Heusch recken-Assoziation
Insgesamt wurden 25 orthopterenarten (Ensifera und caelifera) fur den ehe_
maligen Truppenubungsplatz Lieberose nachgewiesen (Tab. 2). bavon wuroen
16 Arten am Funort von platycleis veyseti im NSG ,,Lieberoser Endmoriine,,
nachgewiesen. 

^Das makroptere Mdnnchen von p. veyseli war demnach mit p.
albopunctata (!)3 und anderen xerophilen Arten der Kuzgrasvegetation wie Myr-meleotettix maculatus, chorthippus vagans, chortiippus- brunneus und
chorthippus. mol/rs vergesellschaftet. Das Vorhandensein von oedipoda caeru-
/escens und sphingonotus caerulans weist auf gr68ere, vegetationsrose Berei-
che oder solche mit schtltterer, hickiger Vegetation hin. Als charakteristische
Vertreter der calluna-Heiden sind Euthystiia brachyptera und sfenobofhrus
lineatus vorhanden. conocephalus discolor oesiedeti vornehmlich die cala-
magrosfis-Bestdnde.

Diskussion

ln Deutschland war P. veyseti bisher nicht bekannt. Die dem Fundort im NSG
,,Lieberoser Endmoriine" am ndchsten gelegenen populationen scheinen in der
sudwestlichen Slovakei (HARz i969, nolusl & cHlRoex rgga, KoiAnEK et at.1999, Feoon 2001, cHmoex & Luxes 2002) und sudmShren (GrNrER 193g,
HARz 1957, HoLUSA & cuuorx',| 99g) sowie in Niederosterreich und dem
Burgenland (HARZ 1969, BELLMANN 1993, Her-r-en et ar. 199g, BERG et ar. 199g)zu e_xistieren (Tab. 3). Die Art wird jedoch dort oft nur an wenigen. krimatisch
begr-instigten Orten mit entsprechender Vegetation beobachtet.

rtnter der Annahme, dass es keine weiteren, niiher gelegenen aber noch

unbekannten Populationen in Mitteleuropa gibt, musste das Lieberoser Tier eine

Oirtunr von mehr als 300 oder 400 km zurLickgelegt haben (Tab. 3). Allerdings

weist das gefundene Miinnchen keinerlei Spuren auf, die auf einen derart

ausoepragten passiven oder aktiven Langstreckenflug schlieBen lassen (vgl.

Abb. 2). AuRerdem ist es auch sehr unwahrscheinlich, dass dann ausgerechnet

ein einzelnes, eingewandertes Tier genau in dem Lebensraum gefunden wird,

der den HabitatansprUchen der Art im Einwanderungslandschaftsraum am

ehesten entspricht, darUber hinaus aber keine weiteren Funde, weder in

Si.jdbrandenburg und Sachsen noch in den angrenzenden Ldndern bekannt

wur0en.
Den dargestellten Umstiinden entsprechend kommt ein eingeflogenes Exemplar

wohl nicht in Frage. Das Lieberoser Miinnchen hat sich vermutlich an seinem
Fundort entwickelt, wobei ungekltirt bleiben muss, wie dessen LangflUgligkeit
entstanden ist und wo die Population existiert, zu der es gehOrt. Der Fund im

NSG ,,Lieberoser Endmorene" ist somit der Erstnachweis dieser Art ftir
Deutschland und reprdsentiert vermutlich ein nach Norden vorgeschobenes,
exklavisches Vorkommen. Es ist der bisher am weitesten nordlich gelegene,
bekannte Fundort von P. veyse/l in Mitteleuropa.
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Heuschreckenbeobachtungen und Notizen iikologischer Standort-
parameter aus Westsibirien und dem Altaigebirge

And16 Bonsel

Abstract

Grasshoppers and notes on ecological parameters of grasshopper habitats of
Western Siberia and the Altai mountains'

ln the course of a soil-ecological excursion across Western Siberia and to the

Altai mountains in August 2002, grasshoppers in different habitats were re-

corded. 35 species with an Euro-Siberian area of distribution could be proven.

Considering the frequency of individuals and the number of species with an Euro-
Siberian area of distribution in Siberia, as well as an ecological characterisation
of 13 Siberian habitats, this article discusses reasons for the distribution patterns

of some grasshopper species in Central Europe. The restriction of some species
to zonal and extrazonal areas of steppe was obvious. In Central Europe, these
species show a discontinuous to disjunct distribution pattern, a low level of eco-
logical tolerance is obvious here. A genetic fixation of low ecological tolerance is

discussed as a result of low spatial and temporal dynamics of ecological changes
on the one hand, and of a long-time isolation of the habitats in the centres of ori-
gin of the Euro-Siberian species on the other hand. Other species, which are rare
in Central Europe and which show a similar low ecological tolerance, are more
frequent in Western Siberia. The genesis of the landscapes can give some indi-
cation of the existence of relatively stable, but small ecological niches in the vast
landscapes of Siberia in historical times. An example therefore are river terraces.
Exogeneous disturbances such as fire create small-scaled and short-lived
changes of environmental parameters in the Taiga and in the forest steppe, with
a large-scaled isolation working at the same time. This obviously supports speci-
ation processes, especially in the genera Chorthippus, Stenobothrus and Omo-
cesfus, whose centre of distribution lies in these vegetation zones. Accordingly,
many species of these genera show a higher ecological tolerance. The high
number of species found in many of the Siberian habitats points to low competi-
tion affecting the Euro-Siberian species. This is attributed to the heterogeneity of
many habitats, and accordingly to the existence of different ecological niches on
the one hand, and to the long time of coevolution mediated by isolation on the
other hand.

Zusammenfassung

Wdhrend einer bodenkundlich-dkologischen Exkursion nach Westsibirien bis ins
Altaigebirge im August 2002 wurden Heuschrecken auf verschiedensten Stand-
onen erfasst. 35 Arten mit eurosibirischen Verbreitungsareal konnten nachge-
wiesen werden. Orientierend an den Stetiqkeiten und Artenzahlen von eurosibi-
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risch verbreiteten Heuschrecken in Sibirien, sowie 13 6kologisch dort charakteri-
sierten Standorten, wurden Grunde fUr das Verbreitungsmuster einiger Heu-
schrecken in Zentraleuropa diskutiert. Besonders offenkundig wurde die be-
schrdnkte Verbreitung einiger Arten auf die zonalen und extrazonalen Steppen-
fliichen. Diese Arten sind in Zentraleuropa diskontinuierlich bis disjunkt verbrei-
tet. Eine geringe Okologische Toleranz ist hier evident. Eine genetische Fixierung
einer geringen dkologischen Toleranz wird zum einen mit der geringen zeiilichen
und riumlichen Dynamik von okologischen Verdnderungen, zum anderen mit der
langen lsolation der Habitate im sibirischen Ursprungsgebiet der Arten diskutiert.
Andere, in Mitteleuropa ebenfalls seltene Arten mit einer gleichsam geringen
okologischen Toleranz waren in Westsibirien mit einer hoheren Stetigkeit vertre-
ten. Die Landschaftsgenese lieferte hier Hinweise, wonach weitere relativ stabile,
aber kleinere dkologische Nischen in Grosslandschaften Sibiriens historisch be-
standen. Beispielhaft sind hierfur die Flussterrassen. Exogene stdrungen wie
Feuer, schaften in der Taiga und der waldsteppe kleinriiumige tempordre oko-
logische Verdnderungen bei gleichzeitiger grossrdumiger lsolation. Dies fuhrte
offenbar zur erhdhten speziation insbesondere bei den chorthippus-, Steno-
bothrus- und omocesfus-Arten, deren Verbreitungsschwerpunkt in diesen Ve-
getationszonen liegt. Viele dieser Arten zeigen auch eine hohere cikologische
Toleranz. Die hohen Artenzahlen auf vielen sibirischen Standorten lassen iUr die
eurosibirischen Arten kaum Konkurrenzprobleme vermuten. Dies wird einerseits
auf die Heterogenitdt vieler standorte und damit auf das Vorhandensein ver-
schiedenster 6kologischer Nischen, andererseits auf die lange Koevolution durch
lsolation zurUckgefUhrt.

Einleitung

Bei der achten bodenkundlich-okologischen Exkursion nach Westsibirien bis ins
Altaigebirge, organisiert von der Technischen Universitdt Berlin und der Univer-
sitdt Novosibirsk, bot sich die Gelegenheit, Heuschrecken auf verschiedensten
Standorten zu erfassen. Dieser geographische Raum wird nach dem sibirischen
Fluss Angara als angarischer Raum bezeichnet und gilt ftir zahlreiche rezente
europdische Arten als Ursprungsgebiet (vgl. HARZ 1957, HoLSr 19g6, DETZEL
1998, lNGRlscH & KOHLER 1998).
Anhand okologischer Standortparameter und Heuschrecken-Vorkommen aus
westsibirien und dem Altai will dieser Beitrag versuchen, das Verbreitungsmus-
ter einiger eurosibirischer Arten in Zentraleuropa zu analysieren. Dass sich das
Verbreitungsmuster aus der ArealzentrumJrand-problematik und den okologi-
schen Faktoren im Ursprungsgebiet sowie wdhrend der Ausbreitung ergibt, ist
schon lange Zeit bekannt (HESSE 19s1, NEwBrcrN 1964, rrlnvn lgoTlzooo,
THENrus 1980, SEDLAG 1995). In Anbetracht der beinahe nur noch auf Natur-
schutzaspekte konzentrierten dkologischen Forschung an Heuschrecken in Zent-
raleuropa (BRosE 2000, Gnruu et al. 1994, Krr'rovRLL 19g5a,b, HocnxrncH 19g6,
KLE|NERilt992, BRUCKHAUS et al. 19g7, BRosE et al. 1ggg, SuHlrruG et al. 1ggg,
KuHr{ et al. 2000, scHr-urupRecHr 2000, KRATZEL et al. 2002, RETNHARDT et at.
2002, ScHuUMAcHER et al. 2003) ist ein erneutes Aufrollen dieser problematik
von Bedeutung, zumal damit einer der wichtigsten Aspekte wieder in die 6kologi-
sche Diskussion zur Autdkologie eingebracht (MAvR 2000) und sicher neue Fra-

^en hinsichtlich des naturschutzfachlichen Umgangs mit einigen Arten aufwerfen

iuirO lAOrrrr & HOttlo 2001). SchlieBlich sollen moglicherweise in Vergessenheit

.eratene Beobachtungen und danach geiiusserte Hypothesen wieder in Erinne-

i,no q"ruten werden. So hatte beispielsweise Querurtru (1960) an der Zusam-

,"ir6trrng der Odonatenfauna Europas und ihrer Herkunft festgestellt, dass

li"n 
"inig" 

Arten, insbesondere mediterrane, offenbar schneller an verschiedene

at<otoqiscne Faktoren anpassen kdnnen als andere. Diese Arten waren deutlich

naufiqlr und besiedelten verschiedenste Gewdssertypen. Viele Libellen und

Heuslhrecken eurosibirischer Herkunft sind bis in die Gegenwart in Zentraleuro-

oa eher selten geblieben, und dies insbesondere im Vergleich zu Arten aus dem

mediterranen oder afrikanischen Raum (vgl.Derzer'l 998, HoLSr 1986'

KARJALAINEN 2002, Kost-ER 2001, LIANA 2002, LUNAU '1 940, MMS eI a|.2002'
NTELSEN 1998/2000, PETERS 1987, SAHLEN 1996, SrenruBERG et a1.1999/2000,

wRnrurx et al. '1996).

Geographische Lage und Beschreibung des Untersuchungsareals
Die Reise begann 110 km nordlich von Novosibirsk bei 55"27'N/84"08'Eauf 204
m Uber NN und endete im Altaigebirge unweit der mongolischen Grenze bei

49'94'N/87'50'E auf 3200 m Uber NN (Exkursionsraum siehe Abb.1). Bei analo-
ger Nord-SUd-Ausrichtung entspricht diese Entfernung von 690 km in Deutsch-
land anniihernd der Strecke von Hamburg bis zur Zugspitze in die Alpen. Doch
sind die okologischen Faktoren bei dieser Fldchenausdehnung in Westsibirien
deutlich verschiedener als in Deutschland. Die klimatisch bedingte zonale Vege-
tation in Westsibirien teilt sich fltichenmdssig in 13% Tundra, 58o/oTaiga, 13oh
Waldsteppe, 8% Steppe und in 8% mit Vegetationsformen der Hochgebirge des
Altai auf (SH,toleursrvR et al. 2002). ln der ndrdlichen Waldsteppe bilden Kiefern
und Birken gro8tenteils dichte Wiilder, in denen punktuell baumfreie Wiesen-
steppenflSchen liegen. Diese offenen Fliichen ergeben sich aufgrund des Reliefs
und der Grundwasserstiinde, wohingegen das Grossklima fUr eine fldchende-
ckende Bewaldungen sorgen wUrde (WRlrER & BnEcrre 1991/99). So 0berwiegt
hier der Waldanteil gegentiber dem Offenlandanteil deutlich. Das Klima des Altai
mit seinen 800 bis 3000 m hohen Beroen wird durch komolizierte Interaktionen
der eher feuchteren Einflrisse aus Weitsibirien und der stark kontinentalen, tro-
ckenen Einfltlsse aus der Mongolei bestimmt. Die Hauptniederschldge fallen im
Frtihjahr und Herbst, mit einer Trockenzeit im Sommer. In der Regel sind nur drei
Monate frostfrei. Bodenbildendes Ausgangsgestein ist in Westsibirien sowie im
Altai vorrangig LoB. Die daraus entstehenden Schwarzerden sind fruchtbare
uoden, so dass sowohl auf bewaldeten als auch auf waldfreien Fldchen 0ber-
wiegend Uppige Vegetation zu finden ist. Unter diesen Bedingungen bildet sich
tm Altai eine Berg-Waldsteppenvegetation, in der das Makrorelief die Verteilung
oer Wald- und Steppenfldchen bestimmt. So sind die feuchteren, kUhleren Nord-
u.nd Osthange naturgemiiss bewaldet, die trockeneren, wdrmeren SUd- und

]_"?llql9" dagegen unbewaldet. Die ortsnahen SUdhiinge werden in der Regel
drs vveloe und/oder Mdhwiese oenutzt. Hier stellen sich demnach Wiesensteo-
penpflanzengesellschaften ein. fokale Standortbedingungen lassen inmitten der
curttmatope kleinrdumige azonale Vegetation entstehen, wie die Durchstro-
mungsmoore in Auslduf6rn der Gobi-Wuste. Auforund des Makroreliefs und des
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dadurch abweichenden standortklimas vom Grossklima bestehen zudem noch
Fldchen mit extrazonalen Vegetationsformen.

Die Exkursion begann am Ubergang der Taiga zur ndrdlichen waldsteppe und
fUhrte zundchst ins Salairgebirge. Dieses Mittelgebirge war wdhrend der ge-
samten letzten Eiszeit nicht von Gletschern bedeckt. Hier besteht eine homo-
gene dichte Vegetation der Populus tremula und Ables sibiica wiilder, die eine
hohe Eutrophie aufweisen, und als schwarze Taiga bezeichnet wird. Dort beste-
hen Heuschreckenstandorte auf ehemaligen waldfliichen wie den Ruderal-
fldchen alter Bergbaudorfer. Nach der westsibirischen Tiefebene um Barnaul mit
typischer Steppenvegetation durchquerte die Exkursion das Altaigebirge mit
sttindig wechselnden Landschaftstypen, von der zonalen vegetation der wald-

steopen uber eine Bergtundra bis zur glazial beeinflussten Vegetation der teil-

weise noch vergletscherten Hochgebirge. Ausldufer der Wuste Gobi wurden

ebenfalls erkundet'

Determination und Methodik
Die Determination erfolgte anhand der Literatur von BEt-BtEtlKo & MISHcHENKo

f 963164) und HARZ (1969/1975). lm aktuellsten Bestimmungsschlussel

iLnrcHrNrnsxv et al. 2002) wurden einige Artklassifikationen aus BEI-BlENKo &

MrsHcpEnro (1963/64) revidiert, betrafen aber nicht die gefundenen Arten. Als

orober Uberblick zur Artenvielfalt im konkreten Untersuchungsareal kann die An-

6abe von SrEgRev & MoloDrsov (2001) mit 131 Arten gelten. lm Folgenden
irerden die aus Zentraleuropa bekannten Arten aufgelistet. Prinzipiell hdtten alle
im Untersuchungsareal vorkommenden eurosibirischen Arten als lmagines er-
fasst werden konnen. Allerdings war der Witterungsverlauf sehr unbestdndig,
Regen, tritbe kalte Tagen, Nachtfr6ste, aber auch bis 38'C heiBe, windstille und
normal sommerlich warme Tage mit 25-30'C sowie Sonnenschein wechselten
sich ab. Aufgrund dieser wechselnden Bedingungen musste sich auf fluchtende,
ruhende und stridulierende Individuen gleichermassen konzentriert werden, um
die Artendiversitdt einigermassen reprdsentativ zu ermitteln. DafUr wurden die
Standorte mehrfach und zickzackartig abgelaufen, um lmagines aufzuscheuchen
und zu fangen. Der effektive Exkursionszeitraum lag zwischen dem 29. Juli und
dem 15. August 2002. Alle Standorte konnten mindestens 4 Stunden nach Heu-
schrecken abgesucht werden. Die Standode wurden von der russischen Exkur-
sionsleitung bodenkundlich und vegetationskundlich charakterisiert. lm Folgen-
den werden diese Standortcharakterisierungen mit eigenen Ergdnzungen und die
Heuschrecken-Vorkommen aufgelistet.

Standortbeschreibung und Vorkommen von eurosibirischen
Heuschreckenarten
Die Standorte werden systematisch von Norden nach SUden vorgestellt.
1. Wiesensteppenfldche in nordlichen Waldsteppe, 29.07.02

(55"27'N/84'05'E, 198 m UNN); Eine 4,8 ha grosse baumfreie Wiesen-
steppenfldche in der nordlichen Waldsteppe bestand nahe der Ortschaft
Chebula. Neben den typischen Steppenpflanzen verwiesen einige mahd-
reststente Krduter auf eine ehemalioe bzw. in Anbetracht der enormen
Vegetationshohe auf eine unregelmii-Rige Nutzung. Eine aktuelle Nutzung
tag nicht vor. Die Vegetation war 50-60 cm hoch, mit einem Deckungsgrao
von 85%. Die Heterogenitdt der Vegetation und eine schwerliche pflanzen-
sozlologische Zuordnung wird durch einige nachfolgende Arten deuflich;
Picris hieracioides, Rhininthus vernalis s.t., poa angistifolia (dom.), Dacty-
lis, glomerata. Elytrigia repens, Phleum phleoides, 

-Catamagrostis 
epigejos.

rnteum prafense, Vicia cracca, V. amoena, V. unijuga, Lathyrus pisiformis,
t-. pratensis, Trifolium lupinaster, T.pratense, Astragalus danicus, pimpineila
saxifraga, Achyrophorus maculatus, Linaria vulgaris, ptantago urviltei, Arte-
m.rsra Iatifolia, Galium mottugo, G.boreate, G.verum, Gatateila biftora, Seseti
Iibanotis, Taraxacum officinAte, Silene nutans, S.repens, Centaurea scabio-
sa, Cirsium sefosum,sfe//aria graminea, Fragaria viridis, phlomis tuberosa,

Abb. 1: Geographische Lage des Exkursionsraumes in Sibirien
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Thalictrum simplex, Th.minus, Achillea millefolium, Tragopogon orientalis,
Nonea rosslca, Ranunculus polyanthemos, Heracleum dissectum, Hiera-
cium umbellatum, Solidago dahurica, Filipendula vulgaris, Sanguisorba offi-
cinalis, Potentilla argentea, Melandrium album, Leucanthemum vulgare,
Nepeta pannonica, Origanum vulgare, Serratula wolfll. Insgesamt war der
Standort mit 58 Arten/1 00m'? sehr artenreich. Indikatoren fur eine relativ
naturgemdsse, wenig anthropogen beeinflusste Wiesensteppe sind Nonea
russlca, Nepeta pannonica und Gypsophila altissima.

ehemaliqe Waldfleche in Wiesennutzunq, 30.07 .02 (55"35'N/84' 1 8' E, 204
m riNN); In der Umgebung von Ortschaften waren die Wailder der Wald-
steppe groRfliichig abgeholzt worden. Hier fand Ackernutzung statt. Nach
dem Zusammenbruch des sozialistischen Systems entwickelte sich auf still-
gelegten FlSchen rasch wieder die Birken-Kiefernvegetation. Andere Fld-
chen wurden mit einmaliger Mahd genutzt. Die Fruchtbarkeit der Boden und
eine beachtliche Humusproduktion zeigte sich in der Uberaus uppigen, bis
70 cm hohen Vegetation. Typische mitteleuropdische Wiesengraser wie poa
angustifolia, Dactylis glomerata, Phleum phleoides, Phleum prafense und
mahdtolerante Kriiuter wie Plcris hieracioides und Rhinanthus vernalis
priigten den Bestand und bildeten einen Deckungsgrad von 100%.

Extrazonale Wiesensteppe ohne Waldanteile , 31 .07.02 (54"50'N/84"51,E,
185 m UNN); lm Regenschatten des Salairgebirges, ein Mittelgebirge n6rd-
lich des Altai, regnen sich an den 400-650 m hohen Bergketten aus west-
licher bis sUdwestlicher Richtung ankommende feuchte Luftmassen ab, so
dass die Niederschldge in der ndrdlich vorgelagerten Senke 270-300 mm im
Jahr nicht Ubersteigen. Es entwickelte sich aufgrund der besonderen Stand-
ortbedingungen eine extrazonale reine Steppenvegetation ohne Waldantei-
le. Diese Steppenvege{ation wurde durch die starke Beweidung mit Scha-
fen und Rindern erheblich gestort, so dass grosse Horste von Cirsium es-
culentum die Steppe pragten. Ansonsten bildeten Festuca pratensis, F.
pseudovina, Koehleria cristata, mehrere Artemisia-Arten (A. nitrosa. A. ru-
pesfris, A. glauca) und Strpa capitlata den Bestand mit einem Deckunosorad
von 30-50%.

baumfreie StorflSchen in Schwarzer Taiqa, 01.08.02 (54"3g,N/g4.45,E,
450 m tlNN); lm salairgebirge selbst bestanden wenige offene Berercne.
Neben einem kleinen Bergbaudorfchen befanden sich Viehweiden fur die
Selbstversorgung. Auf teilweise durch staundsse beeinflussten und sonst
frischen bis sogar trockenen B6den konnte plantago depressa, Cirsium
esculentum, Ranunculus spec., Achillea millefolium und poa angustifolia
gefunden werden, die einen Deckungsgrad von maximal 40% bildeten.
zonale Steppe auf Schwarzerden, 03.-04.08.02 (53"28'N/g3.2g'E, 200 m

UNN); In der Ndhe des Akademikerstddtchens Akademgorodok bei Barnaur
liegt auf der 80 m hohen Ob-Terasse aus LoB eine mdchtige Schicht aus
schwarzerde. Hier geht die zonale Vegetation der n6rdlichen waldsteppen-
zone mit ihren hohen Anteilen von waldfldchen in die fast baumfreie Steppe
Uber. Die wenigen Waldflitchen waren groBtenteils abgeholzt, um den
fruchtbaren Boden agrarisch zu nutzen. so wurde der Anteil der offenlanq-
fldchen weit uber die natrirlichen Proportionen hinaus vergrossert. Letztend-

lich bestanden kaum noch Fldchen mit ursprLinglicher Steppenvegetation,
da die fruchtbaren Bdden in Kombination mit dem relativ warmen Klima und
positiven Wasserhaushalt hervorragendes Ackerland bieten und dafUr ge-

nutzt werden. Nur auf einem 1-3 km breiten, erosionsgefdhrdeten Streifen
entlang der Abbruchkante zum Ob-Fluss entfaltete sich noch reine Step-
penvegetation. Dominant und aspektbildend war das bis ca. 80 cm hohe
Stipa capillata. Krduter mit hdheren Deckungsgraden waren Allium strictum,
Galium verum und Potentilla-Arten (P. conferta, P. humifusa, P. bifurca, P.

approximata). Durchschnittlich wurde eine Pflanzendiversitet von 19

Arten/100m'z mit Deckungsgraden von 60-90% erreicht. An dieser Stelle
muss erwdhnt werden, dass von den nachgewiesenen Heuschrecken
Gampsocleis glabra zahlreich in den angrenzenden ,,endlosen" Getreidefel-
dern zu registrieren war.

Storunqsfldche in der zonalen Steppe, 04.08.02 (53'28'N/83'28'E, 198 m
riNN); Inmitten dieser charakteristischen Steppenvegetation bestand eine
kUnstliche Senke von 't0 ha, in der ein Weiher mit anschlieBenderWiesen-
brache und im Norden ein kleines Birkenwdldchen vorlagen. In diesem
Wiildchen bricht sich zwischen den Bdumen der Wind, so dass sich der
Schnee, der von den umliegenden Offenfldchen weggeblasen wird, im
Wdldchen akkumuliert, und im Frtihjahr fUr eine verlSngerte ungewdhnliche
hohe Wasserversorgung sorgt. Diese bessere Wasserversorgung duRerte
sich in der Wiesenbrache mit der hohen Pflanzendiversitdt von 29
Arten/100m'?. Die vertikalen Vegetations-strukturen waren r-iberaus hetero-
gen und die Pflanzendeckung lag bei 90-100%. Medicago falcata, Artemisia
glauca, Trifolium rubrum, Achillea millefolium, Galium verum, Fragaria
vesca, Bromus inermis und Poa angustifolia dominierten die Vegetation.
Weide und Mahdwiese in Berqsteooe im nordlichen Altai, 05.08.02

(51'34'N/ 85'33'E, 860 m UNN); Unmittelbar neben der Ortschaft Cherga
wurde eine Ziegenweide auf einem SUdhang begangen. Die 40-50 cm
hohe, vertikal sehr heterogene und artenreiche Vegetation bildete einen
Deckungsgrad von 75-100 %. Diese standorttypische Fldche wurde mit un-
gefiihr fUnf Ziegen/ha beweidet. An diese FlSche grenzte eine bis auf die
Grasnarbe gemdhte und durch Beweidung kuz gehaltene Wiese. Dort
waren kaum Heuschrecken nachzuweisen. Die wenigen angetroffenen Ex-
emplare flUchteten bei Anndherung in die beschriebene Weidefliiche, die
eine Pflanzendiversitdt von 103 Arten/'l 00m, erreichte. Die dominierenden
Arten AchrTlea asiatica, Phlomis tuberosa, Geranium pratense, Aftemisia
gmelinii, Arlemisia commutata, Fragaria viridis, Plantago urvillei, Potentilla
chrysanta, Echium vulgare, Agrimonia pilosa, Stipa capillata, Scabiosa och-
roleuca Origanum spec., Gallum verum, Thalictrum minus, Odonfltes sero-
tina, Phleum pratense und Trifotium pratense verdeutlichten den Mischcna-
rakter zwischen ursprunglicher Bergsteppe und der gegenwdrtigen Weide-
nutzung.

. Eelglylesg_tll.Zenltalaltai, einmal gemiiht, 06.08.-08.08.02 (51"10'N/85'34'h' 1180 m UNN): Mit zunehmender Hdhe und abnehmender Anzahl frost-
freier Tage dnderte sich die Vegetationszusammensetzung, was an den
oewaldeten Hdngen besonders mit der Ablosung der Kiefer (Prnus sy/ves-

5.

8.

ARTTCULATA 2003 18 (.1)
enrrculern 2903 r a 11 1 41



9.

10.

fris) durch die Ldrche (Larix sibirica) deutlich wurde. Diese Ldrchenwdlder
waren sehr licht und daher am Boden von einer gut entwickelten Kraut-
schicht bzw. tippigen Wiesenvegetation bedeckt. Auf gerodeten Fldchen
blieb diese Vegetation bestehen und breitete sich hiiufig auf die SUd- und
Westhiinge aus, wo sie die Bergsteppenvegetation verdrdngte. Nur Ero-
sionserscheinungen schienen diese dichten Krautschichten auf Teilfliichen
gelegentlich aufzulockern. Zum Sommerende wurden viele dieser Wiese
einmal gemiiht. Eine solche Bergwiese im Zentralaltai hatte einen De-
ckungsgrad von 100% mit Vegetationshdhen bis 60 cm ausgebildet. Die
Pflanzendiversitiit lag immer noch bei 76 Arten/100m'z, mit horizontal und
vertikal heterogenen Vegetationstrukturen.

stark beweidete Flussterrasse im Zentralaltai, 09.08.02; (50"14'N/86'48'E,
1400 m UNN); Entlang von Strassen waren die Flussterrassen der Berg-
flUsse stets durch Beweidung kuz gehalten. Die Schwemmsande waren
allerdings bei weitem nicht so fruchtbar wie die Ld8boden, was sicher der
Hauptgrund fUr die plotzliche Artenabnahme in der Vegetation war. In erster
Linie bestand dort eine Trittflur mit wenigen Horsten aus Achillea millefo-
/lum, welche oft die einzigen vertikalen Strukturen bildeten.
qerino qenutzte Flussterrasse, 10.08.02 (50"17'N/87"40'E, 'l '140m UNN);

lm sUdostlichen Altai besteht ein ausgesprochenes kontinentales und sehr
trockenes Klima, bei dem die Evapotranspiration die Niederschldge
Ubersteigt. Somit fanden sich hier trockene Wiesensteppen. Nur auf den
Flussterrassen war der Boden relativ feucht und an einigen Stellen durch
die stetige Verdunstung versalzen. Somit waren neben der dominanten Art
Psathyrostachys juncea noch weitere Salzzeiger-, Arten wechselfeuchter
Standorte und wenige typische Steppenarten vertreten (Puccinellia
tenuissima, Euphrasia officinalis, Poa stepposa, Koeleria cristata, Poa
angustifolia, Astragalus adsurgens, Medicago falcata, Trifolium repens, T.
pratense, Aftemisia rupestris, A. laciniata, A. nitrosa, A. santolinifolia,
Potentilla nudicaulis, Carex duriuscula, Saussurea armara, Plumbaginella
migranta, Chenopodium foliosum, Achillea asiatica, Plantago depressa,
Sa/so/a collina, Melilotus alba, Potentilla bifurca, P. tergemina, P. anserina,
Gentiana macrophylla, G. decumbens, Galatella angustissima, Thalictrum
simplex, Plantago uruillei, Silene repens, Achillea millefolium, Veronica
spicata, Aulacospermum anomalum, Linaria acutiloba). Zudem wurde der
asiatische Einfluss in der Florenzusammensetzung deutlich. Dieses
Altaigebiet ist kaum besiedelt. Die Landnutzung blieb damit geringfUgig und
beschriinkte sich auf die Flussterrassen. Alles zusammen sorgte fUr
heterogene Standorte auf den Flussterrassen. Ein solcher Standort hatte
eine Pflanzendeckung van 20-40o/o und eine Pflanzendiversitdt von 27
Arten/1 00m'z aufzuweisen.

Berqsteppe im nordlichen Hochaltai, 11.08.02 (nahe des Ortes Kurai,
50'17'N/87'40'E, 1450 m UNN); Eingebettet in eine der zwei groBten Hoch-
ebenen des Altai befindet sich die Kurai-Steppe, mit einem vollstdndig un-
genutztem Standort und unverdndertem Charakter. Trotz der Lage auf rund
1500 m riNN handelt es sich um eine trockene Bergsteppe, da die umge-
benden Berge sie gegen feuchte Luft aus dem Westen isolieren. Die arten-

arme, sehr niedrigwOchsige Vegetation bestand fast ausschlieBlich aus

Xerophyten, die Deckung war sehr gering mit groReren Fldchen offenen

Bodens. Dominant war das bis ca. 10 cm hohe Stipa krylovii. Hier wurde nur

noch eine Pflanzendiversitdt von 23 Arten/100m2 erreicht.
12 Oase in WUste als Ausldufer der Gobi , 12.08.02 (50'06'N/88"26'E, '1800 m
tL.

0NN); Die Chuja-WUstensteppe bei Chagan-Usun ist ein Ausliiufer der

Gobi-WUste, mit Sfrpa glareosa als dominierende Pflanze. lnsgesamt ent-
sprach die Vegetationszusammensetzung schon weitgehend jener der
mongolischen Flora. Die Pflanzendiversitdt lag bei 18 Arten/'I00m'?. Die

Hauptniederschliige fallen in der ersten Sommerhdlfte und die nachtfrost-
freie Zeit umfasst nur vier bis fUnf Wochen. Inmitten dieser WUste bestehen
Oasen entlang von Fltissen und kleiner Rinnsale, die vermoort und teilweise
mit dichten Carex-Bestdnden bedeckt waren. Die kleinen Rinnsale werden
von geschmolzenem Eis, das nur 2-3 m unter dem Wustenboden liegt, ge-
speist. Die MEichtigkeit der unterirdischen Eismasse und deren Ursprung ist
gdnzlich ungekliirt, sicher ist nur, dass es sich nicht um einen Dauerfrost-
boden handelt, da kaum Niederschliige fallen. Die stetige sommerliche
Wasserversorgung durch Schmelzwasser bildete diese azonale Vegetation
der Durchstrdmungsmoore inmitten der Wtiste.

13. alpine Matten mit aktuell qlazialem Einfluss, 13.08.-15.08.02 (49"58'N/
87"47'E,2300 m tiNN); lm Hochgebirge des Altai existieren zahlreiche Glet-
scher. Auf einem Standort unmittelbar vor einer Gletscherzunge dominierten
Deschampsia altaica, Anthoxanthum alpinum, Trisetum altaicum, Poa alpi-
gena, Carex aterrima, Ranunculus altaicus, Dryas punctata und Carex
canescens. Der Deckungsgrad mit 60% und die Vegetationshdhe mit bis zu
30 cm waren ftir eine vierwdchige frostfreie Zeit beachtlich. Die Pflanzen-
diversitdt lag bei 19 Arten/m2. Die Pflanzendecke wird fortlaufend durch
Eishebungen (Pingos), erneutes Abtauen und Solifluktion oder durch Sedi-
mentablagerungen der Gletscherzungen zerstort. Die Schwarzerden auf
LoR lassen aber stets rasch neue Pflanzendecken entstehen. Der Standort
unterliegt demnach einer hohen aktuellen glazialen Dynamik.

Insgesamt wurden 46 Arten beobachtet. In Tabelle 1 sind davon 35 eurosibiri-
sche Heuschreckenarten mit ihrer Stetigkeit in den verschiedenen Landschafts-
typen als auch die Artenzahlen auf den einzelnen Standorten aufgefijhrt. Auf
keinem Standort sind Larven festzustellen gewesen. Decticus verrucivorus war
mit Vorkommen auf sieben Standorten und damit mit einer Stetigkeit von 54%
die einzige relativ hdufige Art. ,
Noch verhdltnismdssig stetig mit 38-31% kamen Chorthippus apricarius,
rnaneroptera falcata, Tettigonia cantans, Tettigonia caudata, Psophus stridulus,
Euthystira brachyptera, Sfenobofhrus lineatus, Chorthippus brunneus vor. Alle
anderen Arten waren recht selten. Auf den genutzten Standorten und besonders
auf den durch die Nutzung entstandenen Wiesensteppen bestand die hdchste
Artenvielfalt, wie die Stand6rte 1,4,6,7 und 10 zeigen. In der Regel waren dies
auch die Stando(e mit der hochsten Pflanzendiversitdt und dadurch gleichsam
grdssten Strukturheterogenitat. Regelhafte Heuschrecken-Assoziationen lassen
sich nicht herausstellen.
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Tab.1: Heuschreckennachweise in verschiedenen Landschaftstypen im westlichen
irien und im

Disk rission

Flri clir,: einleitend formulierte Problemstellung des Verbreitungsmusters eurosibi-

.sc i..i l-leuschrecken sind die rdumlichen und zeitlichen Verdnderungen okolo-

oiscner Faktoren im Ursprungsgebiet (vgl. MAYR 1967, REMMERT 1992, RICKLEFS

I i',']'ri-1,,R 2000, SEDLAG 1995) und sicher teilweise auch wahrend der Ausbrei-

tLrnrt !on Bedeutung. Dass allein das Individuen betreffende Komponenten hin-
q16;[ii:clr Aussterbeprozessen bei vielen Heuschrecken in Deutschland keine ein-

derrii!en Befunde liefern, zeigte KOuleR (1999) mit detaillierten Analysen zur

Autc{.oiogie einiger Heuschreckenarten, und venvies indirekt ebenfalls auf die

zeilir,;i4rn und rdumlichen Habitatveranderungen als mogliche Hauptkriterien. So

sind u-r-'itliche und riiumliche Einflusse auf die Landschaft in Sibirien und dem

Alt:ri ,.,,rn Bedeutung. Gegenwdrtig muss davon ausgegangen werden, dass

aniir;itlrogene Einflusse auf den Klimawandel und die Ndhrstoffverfrachtung
glob;ir: Fffekte sind (WtrrveR 2000). Grossrdumig betrachtet bestehen die kli-

matr:ir'r bedingten Vegetationsformen in Westsibirien dennoch, wenngleich
aktive anthropogene Veriinderungen vorliegen, die allerdings noch einer endo-
geri: -lvnamik (vgl. BOHH,ren 1997) in Okosystemen entsprechen. Wdhrend der
spar1.;i;.rialen oder nach verschiedensten Auffassungen sogar gesamten pleisto-
zdn::,; "r'ereisung in Mitteleuropa war Sibirien groBtenteils eisfrei. Nur die heutige
Tur'rc, , tnd das Altaigebirge, wo gegenwdrtig noch Gletscher liegen, waren ver-
ersl r':,!r,II-ENTSEVA et al.2002). So sind Taiga, Waldsteppe und Steppe sehr alte
Li:ir,tr, .l raften, die zudem lange Zeitrdume isoliert waren und es durch die sUd-
lichen GebirgszUge des Altai sowie das anschlieBende Jablonowygebirge und
den Tienschan noch immer sind. Grundsdtzlich konnte dies die vielen Arten und
Unte', ;1en bei zahlreichen Gattungen in Sibirien (BEI-BtENKo & MrsHcHruxo
1961}/il;r LArcHrNtNSKv et al. 2002) erkldren, da eine rdumliche Beschrdnkung
voi'r i' rrronien die Speziation begUnstigt (MAvR 196712000). lsolation fuhrt
andererseits auch dazu, dass der Genotyp auf einen m6glicherweise langfristig
un/eri':irderten okologischen Landschaftstyp oder sogar die kleinere Einheit, den
Stanrrrrt, fixiert ist, und Veriinderungen in diesen Fiillen extinktionsgefdhrdender
srnd ii-:(-)cKBUnru'1 995, Mnvn 1967, WESSON 1995). Als weitriiumig und in biolo-
gisc:,,.r, Zeiten (vgl. dazu MnvR 2000) betrachtet unveriinderliche Landschafts-
typer: :;inc1 in Sibirien zweifelsfrei die zonalen, extrazonalen Steppenflachen und
die ."\rr-"ilaufer der Gobi-Wuste mit den azonalen Durchstromungsmooren einzu-
ordnen Fxplizit in Steppen, Gebirgen mit Steppenvegetation oder nach dem
ue$etz der relativen Standortkonstanz auf weitgehend dhnlichen Standorten
lebei :-le Arten wie Platycleis-Arlen, Metrioptera brachyptera, M. bicolor,
Chor117;1rpu5 vagans, Arcypiera fusca, Gomphocerus sibiricus, Podisma pedeslris
ooe-' :'' ttttera microptera (vgl.Tab.1)sind in Zentraleuropa (vgl. HoLSr'l 986,
1|\lrl -Lt 1995a/b, GorrscHnLr 1998, Bnosr etal.'1999, NrelseN 2000, BONrsrr_
zu'-il 1'001, KOHLER 2001. MAAS et al. 2002) auf dhnliche Flaichen beorenzt. und
at,[... ... ' 'qurgirrird der naturlichen Seltenheit solcher Standorte in Zentraleuropa (BeHne

lYr,, r'rr 1994/2000, porr 2000) eben relativ selten. Eine genetisch fixierte
9:t]tilu okologische Toleranz ist hier also tatsdchlich gegeben. SchlieBlich
oestatigt es die allgemeine Aussage von RrrcuuoLr (1gg3), dlss Seltenheit von
^r :cr ,: rn naturliches phdnomen sei.
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Orientiert an einer kleinriiumigeren Landschaftsgenese und unter Einbeziehung
der Sukzessionen der einzelnen Vegetationsformen k6nnen gleichsam noch
weitere, historisch uber lange Zeitrdume unveriinderliche Standorte heraus-
gestellt und damit die diskontinuierliche Verbreitung weiterer Arten erkliirt werden
(ARNOL'Dr 1957, SrEBAev 1974, SregRev & MoloDrsov 2001) Beispielhaft
wdren die Flussterrassen. Dort bestanden und bestehen stets sukzessionsbiolo-
gisch junge Stadien, allerdings mit stdndigen rdumlichen Verdnderungen, was
aber naturrdumlich als gewisse Stabilit6t des Standortes bzw. seiner okologi-
schen Parameter zudeuten ware, und die Arten nur fUr rtiumliche Wechsel ge-
eignet sein mUssten. Als addquat kann hierfur Bryodemella tuberculata stehen.
Durch die menschliche Nutzung wurden diese Standorte allerdings uberpriigt,
wodurch neue Strukturen entstanden und damit weitere Nischen fur andere Arten
erdffnete. Konkurrenzprobleme durften kaum eine Ursache fur die Seltenheit
vieler eurosibirischer Arten in Europa sein, wofur die hohen Artenzahlen auf den
meisten sibirischen Standorten sprechen (Sreenev 1974, Srranrv &
MoloDrsov 2001 , fab.l), und in Tabelle 1 sind nur die aus Mitteleuropa be-
kannten Arten aufgefUhrt. So lassen sich fur einige Arten auch in Sibirien nicht
mehr unkompliziert und relativ eindeutig die GrUnde finden, weshalb beispiels-
weise Gampsoc/els glabra oder Psophus stridulus in Zentraleuropa diskonti-
nuierlich bis disjunkt vorkommen (HERoLD 1916, VATSANEN et al. 1991 ,

BucHWErrz 1993, MARZELLT 1997, Vnncn 1997, BONSEL & RUNZE 2000), zumal
morphologische und ethologische Anpassungen fur Habitatinseln dieses
Verbreitungsmuster als genetisch fixiert bestatigen (BOrusrl 2003). Temporiire
exogene Stdrungen durch Feuer sind aus der Waldsteppe und der Taiga bekannt
(CoNARD & lvnnovn 1997). Dies spricht fUr eine schon immer existente hohe
Dynamik der Strukturveriinderungen in diesen Landschaftsraumen, wonach
rmmer unterschiedliche Nischen nebeneinander vorkamen. Die aktuellen anthro-
pogenen Einflusse insbesondere auf diesen Standorten kdnnten die ursprUng-
lichen exogenen Stdrungen sogar teilweise ersetzen. Resumierend gab es also
punktuelle und rdumlich versetzte wiederkehrende Storungen auf Standorten der
Wald- und Bergsteppen, was unterschiedlichste dkologische Bedingungen auf
relativ engem Raum hervorbrachte und demzufolge Lebensrdume f0r mehrere
Arten bestanden. Zwingend ist solch eine Beweisfuhrung naturlich keinesfalls.
Hier konnten die Arten auch miteinander existieren, obwohl sie mit ihren wesenr-
lichsten Bedijr.fnissen Libereinstimmen und nur ein Resultat der langen lsolierung
und der Koevolution sein (vgl. CocxeunN 1995, MAvR'l 967). Zweifelsfrei ist hin-
gegen, dass es Arten gibt, die in ihrer okologischen Toleranz in Sibirien als auch
Mitteleuropa differieren. Beispielhaft hiefUr lassen sich insbesondere die meisten
C h o rth i p p u s-, Ste n o b ot h r us- u n d Ornocesfus-Arten a uff u h ren.
SchlieBlich ltiRt sich die von Qurrurrru (1960) eingangs aufgegriffene Beobach-
tung an Odonaten, dass einige Arten sich besser an neue okologische Gege-
benheiten anpassen, auch fUr einige eurosibirische Heuschreckenarten bestdti-
gen, und auf die zeitliche und rdumliche Dynamik der Ursprungshabitate und
damit auf eine vermutlich evolutiondre Fixierung des Genotyps auf solche Gege-
benheiten zuruckftlhren. Solche zoogeographischen Aspekte in Vernetzung mit
der Landschaftsgenese im Ursprungsgebiet und wiihrend der Ausbreitung sollten
im Hinblick auf aktuelle Gefdhrdungen und deren Ursachenforschunqen bei

riorcn mehr Berijcksichtigung finden. In der Botanik wird dies schon lange Zeit

1...,r"i"rt insbesondere da die historische Landschaftsentwicklung unterdessen

,^,eit uber Europa hinaus gut bekannt ist. Die Verbreitung der Heuschrecken ist

.i"nfatls fur weite Teile der Paldarktis gut erforscht, wonach eine Kombination

IIi f rfenntnisse bei dieser Tiergruppe moglich wdre. WUnschenswert w6re eine

iusweitung der Ursachendiskussionen zum Verbreitungsmuster von Arten und

ifrrer Flexibilitiit bei Habitatveriinderungen, wofiir diese Notizen okologischer

Faktoren von sibirischen Heuschreckenstandorten und vor allem die Hinweise zu

ausfiihrlichen russischen Arbeiten dienen sollen
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Lebensraumanspriiche und Verbreitung von Psophus stridulus
(Orthoptera: Acrididae) in der N6rdlichen Frankenalb

Claudia Hemo und Andreas Hemo

Abstract

In the Northern Frankonian Alb 68 quadrants in the Gauss-KrUger grid were reg-
istered where Psophus stridulus occurs. 66 of the populations were analysed in

this study and in 45 cases the coenoses were noted. Only in the so-called
"Dolomitkuppenalb" around Neuhaus-Velden a genetical exchange between the
single populations and a re-establishment of subpopulations after extinction
events seems to be guaranteed as the habitats are close enough together or
structures are present connecting the single habitats which can be used by the
individuals for migration.
Most important habitats for Psophus stridulus are meadows with sparse vegeta-
tion of the type Helichryso-Festucetum (41 ,7% occurrence) and neighbouring
successional communities of the Anemone sy/vesfrls-Mesobromion (11,7%) and
Bromus erecfus-Mesobromion community (3,3%). Second focus of occurrence
was found in the Gentiano-Koelerietum community (21 ,6%) and related commu-
nities (Pulsatillo-Caricetum humilis 1 5o/o and Vincetoxico-Seselietum). A popula-
tion of Psophus strldulus was found only once in a bolder scree habitat (Galeo-
psietum angustifoliae, C/ematis-subcommunity) near Hersbruck.
ln 64% of the releves Psophus stridulus lives syntopic with Sfenobothrus linea-
fus, in 54% of the relev6s with Chorthippus biguttulus, in 51% with Gompho-
cerippus rufus, in 48% with Chorthippus parallelus, in 36% wlth Metrioptera
brachyptera, in 30% wilh Tetrix bipunctata kraussi and in 26o/o with Euthystira
brachyptera. With Sfenobothrus nigromaculatus and Platycleis albopunctata P.
stridulus was found in20% of the relev6s.
The habitat o'f P. stridutus nymphs differs from the habitat of the adults. Obvi-
ously the eggs are deposited only at places that meet certain biotic and abiotic
conditions. Thus, nymphs were found, even on huge slopes, only on the warmest
patches of the Gentiano-Koelerietum community which were sparse in vegetation
or directly in the Pulsatillo-Caricetum humilis community. The adults, especially
the males, on the other hand, inhabit also areas with denser vegetation. In the
"Dolomitkuppenalb" near Neuhaus-Velden nymphs were only registered in the
Helichryso-Festucetum, adults also in the neighbouring successional stages of
this community such as the Anemone sy/vesfrls-Mesobromion community and
the Eromus erectus-Mesobromion community.
,t 
o characterise the habitat preferences in the life cycle of P. stridulus a com-

olned structural and climatic parameter (KSKW) was applied. For larval require-
ments the minimum parameter appeared to be a KSKW of 6%. This means that
most of the Mesobromion communities (e"g. the Gentiano-Koelerietum) are not
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suitable as larval habitat but may be used for the imaginal stages only. On the
other hand most Xerobromion communities (patches most sparse in vegetation
like the Helichryso-Festucetum and Pulsatillo-Caricetum humilis) are ideal habi-
tats for larvae as well as the adults.
The results of this study may be used for management plans, as on one side
even small areas are sufficient for the conservation of P. stridulus populations.
On the other side the small reproduction sites might also be exceptionally vulner-
able to management actions like grazing during certain times of the year what
should be taken into consideration.
Out of 55 populations three are extinct while for six populations no individuals
were registered in the year 2000 in the respective habitats. Five populations are
highly endangered, three endangered and the majority of populations (26) poten-
tially vulnerable if no management actions are considered to conserve the habi-
tats. Only in 12 habitats of P. stridulus the population do not seem to be endan-
gered. The remaining'l 3 populations were not checked and thus no information
of their status of endangerment is available.

Zusammenfassung

In der Nordlichen Frankenalb besitzt die Rotfl0gelige Schnarrschrecke 68 Vor-
kommen im Gauss-KrUger Gitternetz, 66 Populationen wurden im Zuge der Stu-
die aufgesucht, wovon 45 Populationen mit zdnologischen Aufnahmen belegt
wurden. Ein Biotopverbundsystem, in dem auch ein genetischer Austausch von
Populationen und eine Wiederbesiedlung nach Erloschung von Subpopulationen
nach ungUnstigen Jahren erfolgen kann, ist derzeit nur in der Dolomitkuppenalb
bei Neuhaus-Velden gegeben. Hier liegen die einzelnen Populationen noch ge-
nUgend eng beieinander und sind auch durch entsprechende Strukturen, die als
Trittsteine genutzt werden konnen, miteinander verbunden.
Wichtigster Lebensraum ist der Dolomitsandtrockenrasen (Helichryso-Festuce-
tum, 41 ,7o/o der Vorkommen) und seine Kontaktgesellschaften Anemone syl-
vestrls-Mesobromion Gesellschaft (11,7%) und Bromus erectus-Mesobromion
Gesellschaft (3,3%). Ein zweiter Vorkommensschwerpunkt liegt in Schillergras-
Halbtrockenrasen (Gentiano-Koelerietum, 21,6%) und dessen Kontaktgesell-
schaften, dem Erdseggen-Trockenrasen (Pulsatillo-Caricetum humilis, 15%) und
Heilwurzsaum (Vincetoxico-Seslerietum, zwei Vorkommen). Ein einzelnes aktu-
elles Vorkommen fand sich auf einer Kalkschuttgesellschaft (Hohlzahnflur, Gale-
opsietum angustifoliae typicum) im Albtraufbereich um Hersbruck.
ln 64% der Aufnahmen ist Psophus sfrldulus vergesellschaftet mit Stenobothrus
Iineatus, in 54o/o mit Chorthippus biguttulus, in 51% mit Gomphocerippus rufus, in
48% mit ChotThippus parallelus, in 36% mit Metrioptera brachyptera, in 30% mit
Tetrix bipunctata kraussi und zu 26% mit Euthystira brachyptera. ln 20oh aller
Aufnahmen wurde die RotflUgelige Schnarrschrecke zusammen mit den steno-
ken Arten Stenobothrus nigromaculatus und Platycleis albopunctata, in 'l 5% mit
Omocesfus haemorrhoidalls und 7oh mit Podisma pedesfrls gefunden.
Das Larvalhabitat von Psophus stridulus unterscheidet sich von dem der Imagi-
nes. Die Eier werden offenbar von den Weibchen nur an solchen Stellen abge-
legt, die bestimmte biotische und abiotische Gegebenheiten aufweisen. So fan-
den sich Nymphen auch auf groBflilchigen Halbtrockenrasenhdngen nur auf den

wdrmsten und besonders vegetationssch[tteren Stellen des Gentiano-Koelerie-

tums oder direkt in Erdseggen-Trockenrasen, w6hrend die lmagines, v. a. die

Mdnnchen, auch die dichteren Bereiche der Schillergras Halbtrockenrasen be-

volkerten. In der Dolomitkuppenalb bei Neuhaus-Velden wurden Nymphen aus-

schlie8lich auf Dolomitsandtrockenrasen gefunden, die lmagines dagegen auch

in den Kontaktgesellschaften Anemone sy/vesfris-Mesobromion Gesellschaft und

Brom u s erecfus-Mesobromion Gesellschaft .

Fur die Charakterisierung der Lebenraumprdferenzen von Psophus wiihrend

seiner Entwicklungszyklen bietet sich der Kombinierte Struktur- und Klimawert
(KSKW) an: Als unterer Grenzwert fUr die Eignung als Larvalhabitat zeichnet sich

ein KSKW von 6% ab. Das bedeutet, dass die meisten Mesobromion-Gesell-

schaften ("Halbtrockenrasen", z. B. das Gentiano-Koelerietum) hierfUr nicht und

h6chstens als lmaginalhabitat in Frage kommen. Demgegen0ber stellen die
meisten Xerobromion-Gesellschaften ("Volltrockenrasen", im Gebiet das Helich-
ryso-Festucetum und Pulsatillo-Caricetum humilis) sowohl taugliche lmaginal-
wie Larvalhabitate dar.
Zur Ableitung von Pflegekonzepten tragen diese Befunde wesentlich bei, da zum
einen kleinste FlSchen zum Erhalt von Psophus stridulus ausreichen, auf der
anderen Seite jedoch speziell solche Bereiche sensibel auf Eingriffe, wie sie z. B.

intensive Beweidung zu gewissen Zeitpunkten darstellen konnen, reagieren.
Von 55 aufgesuchten Vorkommen sind drei als sicher erloschen anzusehen, bei
sechs weiteren FlSchen gelang 2000 kein Nachweis der Schnarrschrecke. FLinf

Fldchen sind hochgradig gefiihrdet, drei gefiihrdet und die Mehrzahl ohne bal-
dige PflegemaRnahmen gefiihrdet (26). Nur 12 Fliichen, auf den Psophus stri
dulus vorkommt, sind derzeit als ungefiihrdet anzusehen. FUr die restlichen 13
Vorkommen liegen keine aktuellen Gefdhrdungsdaten vor.

Einleitung

Die Rotflugelige Schnarrschrecke (Psophus sfndulus) gehort deutschlandweit zu
den stark bedrohten Arten, die in den letzten Jahrzehnten betriichtliche Lebens-
raumverluste hinnehmen mussten. In einigen Bundesliindern gilt die Rotfltigelige
Schnarrschrecke als bereits ausgestorben (Tabelle 1), so beispielsweise in Nie-
dersachsen, Rheinland-Pfalz oder Hamburg (Gnrtu 2000, MARTENS & GILLANDT
1985, KerrEnrNG et al. 'l 994). Ein dhnlicher RUckgang ist auch in anderen euro-
pdischen Ldndern, wie in Schweden, Finnland oder Frankreich zu verzeichnen
(Luoue|l982, VAtsANrru et al. 1991 , KrruovnlL et al. '1993).
Auch in der Frankenalb ist Psophus stridulus stark zurUckgegangen (2. B. im Be-
reich der Wiesent- und der Weismainalb). Viele rezente Vorkommen sind als
Reliktlebensrdume aufzufassen, in den meisten Fdllen findet kein genetischer
Austausch der zu weit auseinander liegenden Populationen mehr statt.
Anders ist das Bild in der Dolomitkuppenalb bei Neuhaus-Velden, die von lichten
Dolomit-Kiefernwilldern (Buphthalmo-Pinetum, Hevp 1995, HEMP 1996, Hevp &
HEMP 1996a) bedeckt ist. Entlano der Waldrdnder ziehen sich Trockenrasen und
Halbtrockeniasen - idealer Leberisraum fUr die thermophile RotflUgelige Schnarr-
schrecke, die hier an Dolomitsandtrockenrasen (Helichryso-Festucetum) gebun-
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den ist (vgl. Heue & HEMP 1996b) und in diesem Gebiet in grinstigen Jahren
auch suboptimale Lebensraume anderer Vegetationseinheiten besiedelt.

Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet umfasst die Nordliche Frankenalb im Einzugsbereich
der Fltisse Weismain, Wiesent und Pegnitz (Abb. 1), mit Schwerpunkt Pegnitz-
alb, aus der Daten eines Untersuchungszeitraumes von uber zehn Jahren vorlie-
gen.

Geologische Verhiiltnisse
Der Gesamtaufbau der Frdnkischen Alb zeigt den einer typischen Schichtstu-
fenlandschaft mit mehreren Steilanstiegen, hervorgerufen durch die unterschied-
liche Hdrte der beteiligten Gesteine. Schichten des Lias und des Unteren
Doggers (Opalinuston) bilden das Albvorland, Mittlerer und Oberer Dogger
(Eisensandstein und Ornatenton) sowie Unterer Malm den Albanstieg und den
Albtrauf mit zwei Steilstufen. Die Albhochflache schlieBlich besteht aus Malmkal-
ken und -dolomiten sowie stellenweise aus kreidezeitlichen und ouartdren Uber-
deckungen.

Klimatische Verhiltnisse
lm norddstlichen Raum Bayerns begegnen sich kontinentale und ozeanische
KlimazUge. Kennzeichen der von NW nach SO wachsenden Kontinentalitiit sind
die zunehmenden mittleren Jahresschwankungen der Lufttemperatur und gerin-
gere Niederschlagsmengen. Alle nachfolgenden Angaben sind dem Klima-Atlas
von Bayern, BayFORKLIM 1996 (Periode 1951-1980) entnommen.
Die Jahresmitteltemperatur liegt im groBten Teil der Pegnitzalb bei 7-8 "C, die
Januar-Temperatur bei -3 bis -2 "C, die Juli-Temperatur bei 16-17'C und die

Zahl der Tage mit einer Mindesttemperatur von 10 "C, also die Vegetationszeit,

bei ',|40-150 Tagen. Die mittlere Jahresschwankung der Lufttemperatur von 18,5-
1g "C verleiht dem Untersuchungsgebiet eine leicht kontinentale T6nung.
Etwas aus dem geschilderten Rahmen fallen die besonders hochgelegenen Ge-
biete der Kuppenalb im SUdwesten und Stidosten, von Betzenstein Uber Hohen-
stein bis Alfeld, die einen insgesamt montaneren, also kUhleren und feuchteren
Klima-Charakter aufweisen. Die mittlere Jahresschwankung der Lufttemperatur
betriigt hier 18-'t 8,5 "C, die Jahresmitteltemperatur 6-7 "C.
Die durch die vorherrschenden Siidwestwinde bedingten Niederschldge (Stei-
gungsregen) nehmen am Albtrauf im Vergleich zum Mittelfrdnkischen Becken
zunachst stark zu und erreichen an den hdchstgelegenen, traufnahen Gebieten
im SUdwesten und Sudosten der Kuppenalb ihr Maximum (> 900 mm pro Jahr),
sinken danach aber mit zunehmender Entfernung vom Albrand ("Regenschat-
ten") wieder deutlich ab. H6her gelegene Orte der Kuppenalb erhalten in trauf-
ferner Lage mittlere Niederschldge. Die niederschlagsdrmste Zeit des Jahres ist
das zeitige FrUhjahr, die regenreichste der Hochsommer. Ein zweites Nieder-
schlagsmaximum liegt im Friihwinter. Der Jahresverlauf der Niederschlaige zeigt
demnach Mittelgebirgstypus.

Methode

Fundorte
Die meisten Vorkommen der RotflUgeligen Schnarrschrecke wurden in den
vergangenen 10-12 Jahren im Zuge von Kartierungen und Gutachten gefunden
und notiert. Ein Teil der Fundorte wurde uns freundlicheruveise durch Herrn H.
Sternad, der eine Diplomarbeit Uber Psophus sfndulus anfertigte (STERNAD 1998)
mitgeteilt, auch die in der Biotopkartierung angegebenen Standorte wurden
gezielt aufgesucht. Bei letzteren Angaben handelte es sich jedoch zumeist um
den Autoren bereits bekannte Stellen.

Ziinologie
Auf von Psophus stridulus besiedelten FlSchen wurden Vegetationsaufnahmen
erhoben und die Vergesellschaftung der Art mit weiteren Heuschreckenarten
aufgenommen sowie deren Abundanz geschdtzt. Hierbei wurden einige grdBere
Vorkommen, die groBe Fldchen besiedelten z.B. bei Pottenstein, Haselbrunn
oder Pegnitz mit bis zuzwei Aufnahmen pro Population belegt. Den 62 Aufnah-
men in Tabelle 5 entsprechen daher etwa 45 Populationen. Die Aufnahmen
wurden gemiiB dem Braun-Blanquet'schen Prinzip fUr Vegetationsaufnahmen
(Bnnuru-BnruouET 1964) zu einer Tabelle vereinigt. Anhand der Tabelle, in die
auch weitere Parameter wie Exposition, Neigung, Deckung und Hdhe der Vege-
tation einflieBen, lassen sich unter Berucksichtigung der Pflanzeneinheiten de-
taillierte Rtlckschlusse auf LebensraumansprUche und Vergesellschaftung von
Heuschreckenarten ziehen.
Erste Begehungen im Jahr fanden im FrUhsommer statt, wobei das Augenmerx
oesonders auf den Nymphenstadien der Laubheuschrecken lag. Einige
Laubheuschrecken halten sich vor der lmaginalhdutung hiiufig am Boden oder in
niederem Geb0sch auf und sind im FrUhsommer leichter nachzuweisen

ab. 1: Gefdhrdung von Psophus stridulus in den Roten Listen der Bundesl3nder

Bundesland Gefdhrdung Quelle

Baden-W0rttemberq oefdhrdet DETZEL (1 998
Bavern stark oefdhrdet HEusrrucen (2003)
Berlin (West) 0 ausqestorben (verschollen) PRASSE et al. (1991)
Brandenburo 0 verschollen Kurr et al. (1999)
Hessen 1 vom Aussterben bedroht GReruz & Mnlreru (1994)
Mecklenburg-Vor-
pommern

0 ausgestorben (verschollen ) WRANTK et al. (1997)

Niedersachsen +

Bremen
0 ausgestorben (verschollen ) GnerN (2000)

Nordrhein-Westfalen ausqestorben (verschollen) Voloers 1999
Rheinland-Pfalz 0 ausqestorben (verschollen ) SrMoN et al. (1991)
Saarland nicht zur Fauna oehdrend DoRDA et al. (1992)
Sachsen 1 vom Aussterben bedroht BOnruen (1995)
Sachsen-Anhalt 0 ausqestorben (verschollen) Wnlt-nscHer (1993)
Schleswiq-Holstein nicht zur Fauna qehorend Wrrrrrn 2000
Thurinqen J qefdhrdel KOHren (2001 )
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(lrcnrscH 1979). Die eigentliche Heuschreckenerfassung wurde zwischen Ende
Juli und Mitte September durchgef0hrt. Bei einem GroBteil der Aufnahmen lieB
sich die Populationsstdrke einer Art anhand der singenden Mdnnchen und der
Anzahl wegspringender Tiere beim Durchgehen abschdtzen. Es bedeuten in
Tabelle 3:

3=>5Tiereproqm
2 = ca. 2-4 Tiere pro qm
1 = ca. 1 Tier pro qm
+ = nur einzelne Tiere auf der Aufnahmefldche vorhanden.

Die 62 Heuschreckenaufnahmen in der Tabelle 5 stammen aus den Jahren
1990-2002. Die Auswahl der Aufnahmefldchen richtete sich sowohl nach
faunistischen (Priisenz von P. stridulus) als auch nach vegetationskundlichen
Gesichtspunkten. Erhebungen wurden nur auf pflanzensoziologisch einheitlichen
Fldchen vorgenommen. Da nur Lebensrdume mit P. sfrldulus Eingang in die
Tabelle fanden, repriisentiert diese folglich nur einen kleinen Ausschnitt der
Heuschreckenzonosen der Ndrdlichen Frankenalb.
Da vorangegangene Untersuchungen an Psophus sfrldulus zeigten, dass die Art
an Trockenrasen gebunden ist (Heun & Heup 1996b, HEMP & Zenu 1997) und
vermutlich nur in kleinen Teilfliichen ihre Larvalentwicklung durchlduft, wurden
gezielt Halbtrockenrasen-Hdnge aufgesucht und im FrUhjahr nach Larven
abgesucht.

Vegetationserfassung
lm Zuge der Studie wurden folgende von Psophus stridulus besiedelte Pflanzen-
gemeinschaften vegetationskundlich untersucht:
Xerobromion-Gesellschaften ("Volltrockenrasen"):
Helichryso-Festucetum (Dolomitsandtrockenrasen)
Pulsatillo-Caricetum humilis (Erdseggenrasen)

Mesobromion-Gesellschaften ("Halbtrockenrasen"):
Ane mo ne sy/vesfrls-Mesobromion Gesellschaft
Bromu s erecfus-Mesobromion Gesellschaft
Gentiano-Koelerietum (Enzian-Schillergras-Halbtrockenrasen)

Kalkschuttflu ren:
Galeopsietum angustifoliae typicum, Rhytidium-Yariante (Konsolidierte Hohlzahnflur)
Vincetoxico-Seselietum (Heilwurzsaum)

Von den meisten in Tabelle 5 enthaltenen Heuschreckenaufnahmen existieren
parallel erhobene Vegetationsaufnahmen, die fur die Auswertung der pflanzen-
soziologischen Zugehdrigkeit herangezogen wurden (zur Charakterisierung der
in dieser Arbeit erwdhnten Pflanzeneinheiten in der Nordlichen Frankenalb siehe
u.a. HEMp 1995, 1996, 1999,2001, Hevp& HEMp 1996a, b).

Lebensraumcharakterisierung
Ein entscheidender Faktor ftir Heuschrecken ist das Mikroklima und die Raum-

struktur eines Lebensraumes (vgl. z. B. Jnxovlev 'l 957, 1959, KOHLER 'l 988,

SANGER 1977). Insbesondere ftir die Entwicklung der Eier vieler Arten sind hohe

Wiirmesummen n6tig. Die verschiedenen Pflanzengesellschaften besitzen in der
Regel ein spezielles Mikroklima, das die entsprechende Artenzusammensetzung
widergespiegelt. Das in einer Pflanzengesellschaft herrschende Mikroklima hdngt
neben der groBrdumlichen Lage mit ihrem Makroklima u. a. von Hohenlage, Ex-
position und Hangneigung, also dem Mesoklima sowie von der Vegetations-
struktur (Deckungsgrad und Hohe) ab. Diese Parameter wurden zur Bestimmung
der Lebensraumansprijche von Psophus bei jeder Heuschreckenaufnahme
notiert und der Kombinierte Struktur- und Klimawert (KSKW) errechnet (Tabelle
3; Ndheres zur Berechnung siehe HEMP & HEMP 2000). Dieser Wert gibt an, wie
sich die UntersuchungsflSchen hinsichtlich ihres Strahlungsklimas unterscheiden.
Bei einem KSKW von beispielsweise 100% liegt eine vollig unbewachsene, 45o
SUd geneigte Fliiche vor. Je dichter und h6her die Fliiche bewachsen ist und je
mehr nordexponiert sie liegt, desto stiirker verringert sich dieser Wert. Der
KSKW erwies sich bereits als nUtzlich frir die Charakterisierung der Lebens-
rdume von Heuschreckenzonosen auf den Blockschutthalden am Albtrauf der
Nordlichen Frankenalb (HEMp & HEMp 2000).

Ergebnisse

Larvalhabitat
lm Bereich der Dolomitkuppenalb auf der Albhochfldiche konzentrieren sich Vor-
kommen von Psophus stridulus auf Dolomitsandtrockenrasen (Helichryso-Festu-
cetum), die kleinfliichig den lichten Kiefernwdldern (Buphthalmo-Pinetum) oder
deren Abbaustadien vorgelagert sind. Dieser spdrlich bewachsene Trocken-
rasentyp mit seinem hohen KSKW (25,2% t 8,8) stellt hier zugleich das wich-
tigste Larvalhabitat dar. Mesophile, angrenzende Magerrasen (Bromus erectus-
und Anemone sy/vesfrls-Mesobromion Gesellschaft), in denen adulte P. strldu/us
angetroffen wurden, sind aufgrund ihres niedrigen KSKW hierfiir dagegen in der
Regel ungeeignet (Tabelle 3).
lm Zuge der Studie wurde weiterhin deutlich, dass auf groRfliichigen Halb-
trockenrasen (Gentiano-Koelerietum) als weiterem Lebensraum von Psophus
strldu/us nur kleinste Bereiche, niimlich nur sehr schtitter ausgebildete Bestdnde
des Enzian-Schillergras-Halbtrockenrasen fLlr die Reproduktion der Rotfl0geligen
Schnarrschrecke von Bedeutung sind. Auf wenigen qm finden sich im Frtihjahr
die Nymphen, und erst nach Erreichen der lmaginalreife werden besonders die
flugttichtigen Mdnnchen mobiler und sind in weiten Bereichen auf den Halbtro-
ckenrasen-Hiingen zu finden.
Mehrere Halbtrockenrasen-Hdnge wurden ab Mai 2000 regelmtlBig aufgesucht
und kleinrdumig nach Bereichen abgesucht, auf denen Nymphen schlUpfen.
Derartige Bereiche konnten im schafbeweideten Halbtrockenrasen-Gebiet bei
Haselbrunn (Frdnkische Schweiz) und auf einem ebenfalls schafbeweideten
Hang bei Thurnau ausfindig gemacht werden (Tabelle 2). Mehrmals im Laufe des
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Sommers begingen wir diese Hdnge, um zu prLifen, wie standorttreu die
Nymphen der Schnarrschrecke sind.

Tab.2: Vorldufige Ergebnisse fur die schafbeweideten Halbtrockenrasengebiete
Haselbrunn und Thurnau.

Der niedrigste KSKW, der an einem Larvalhabitat festgestellt wurde, lag bei 6%
(Gentiano-Koelerietum, Aufnahmegruppe d, Tabelle 5). Da die meisten
untersuchten Halbtrockenrasen, im Gegensatz zu den Volltrockenrasen einen
niedrigeren Wert aufweisen, kommen sie nur als lmaginalhabitate in Frage.

Tab.3: Bedeutung der untersuchten Vegetationstypen als Lebensraum fijr Psophus
stridulus

Habitate von Psophus stridulus

ln der Pegnitzalb konnten 44 Vorkommen der RotflUgeligen Schnarrschrecke
nachgewiesen werden. Zusammen mit Wiesent und Weismainalb ergeben sich
ca.90 aktuelle Vorkommen von Psophus stridulus in der Nordlichen Frankenalb
(Abb. 1). Vorkommensschwerpunkt ist hierbei die Dolomitkuppenalb bei Neu-
haus-Velden und Achtl-Ratzenhof mit 27 Populationen.
Die meisten Vorkommen der RotflUgeligen Schnarrschrecke sind in Dolomit-
sandtrockenrasen (Helichryso-Festucetum) zu finden (41 ,7o/o, Tabelle 4). Diese
Pflanzeneinheit ist eng gekoppelt an Vorkommen der lichten KiefernwSlder des
Buphthalmo-Pinetum, die einst groBe Fliichen der Ndrdlichen Frankenalb ein-
nahmen und durch Aufgabe der ehemaligen Nutzung (Waldweide, Streurechen)

stark an Fldche verloren haben. Gut ausgebildete lichte Kiefernwdlder mit ihren
typischen vorgelagerten wdrmeliebenden sdumen (Anemone sy/vestrls-Meso-
bromion Gesellschaft) (mit 11,7% ebenfalls ein wichtiges Habitat der schnarr-
schrecke) und Dolomitsandtrockenrasen (Helichryso-Festucetum) gibt es heute
noch im Bereich Neuhaus-Velden, um Bronn, pegnitz, in der Frdnkischen
schweiz bei Pottenstein und Haselbrunn und bei Achil-Ratzenhof. Doch auch
hier sind diese wdlder stark durch zunehmende Untenvanderung durch Buche
und Fichte gefAhrdet. Vielerorts werden zudem die aus forstwirtschaftlicher Sicht
wertlosen lichten Kiefernwdlder eingeziiunt und mit Laubholz unterpflanzt.
Ein weiterer Vorkommensschwerpunkt der Rotflugligen Schnarrschrecke liegt mit
gut einem Funftel der Fundorte in Halbtrockenrasen (Gentiano-Koelerietum).

Tab.4: Ubersicht der Lebensriiume von Psophus stridulus in der Nordlichen Franken-
alD (tn % der Insgesamt 62 aufqenommenen Vorkommen n Tabelle 5

Habitat Vorkommeno*

Dolomitsandtrockenrasen (Helichryso-Festucetum) 41,7%

Enzian-Schillergras-Halbtrockenrasen (Gentiano-Koelerietum) 21 ,60/0

Erdseggen-Trockenrasen (Pulsatillo-Caricetum humilis) 15,0%

Anemone sylvestris-Mesobromion Gesellschaft 11,70/o

Heilwurzsaum (Vincetoxico-Seslerietum) 5,0%
Bromus erectus-Mesobromion Gesellschaft 3,3Yo

Konsolidierte Hohlzahnflur (Galeopsietum angustifoliae) 1,60/o

Vergeselfschaftung von Psophus stridulus
Tabelle 5 beinhaltet nur Aufnahmen, in denen Psophus stridutus vorkommt. Da
die Tabelle allein auf diese Art ausgerichtet ist, stellen die abgegrenzten Auf-
nahmegruppen daher keine naturlichen Zdnosen dar und stehen somit nicht mit
bereits aus dem Naturraum beschriebenen Artengemeinschaften (HeHite & Herrln
1996, 2000) in Einklang. Es lassen sich fUnf Aufnahmegruppen mit einem unter-
schiedlichen Inventar an mit P. stridulus vergesellschafteten Heuschreckenarten
unterscheiden.
a.) In fUnf Aufnahmen ist die RotflUgelige Schnarrschrecke die einzige Heu-

schreckenart. Es handelt sich hier ausschlieBlich um Trockenrasen des
Helichryso-Festucetum.

b.) ln dieser Gruppe ist P. stridulus mit weiteren sten6ken Heuschrecken verge-
sellschaftet. Neben Dolomitsandtrockenrasen (fUnf Aufnahmen) und ihren
Kontaktgesellschaften (Anemone sy/vesfrls-Mesobromion Ges., eine Auf-
nahme) ist hier besonders der Erdseggen-Trockenrasen (Pulsatillo-Carice-
tum humilis, sieben Aufnahmen) enthalten, der Lebensraum, in dem v. a.
Stenobothrus nigromaculatus zu finden ist. Bei Pottenstein gedeiht ein Mo-
saik aus Erdseggenrasen, lichten Heilwurzsdumen und Enzian-Schillergras-
Halbtrockenrasen, die in verschiedenen Abundanzen von denselben Heu-
schreckenarten besiedelt werden. Somit finden sich hier die Westliche
BeiRschrecke (Platycleis albopunctata), eine Charakterart der Offengesell-

ca. 5 om schutteres Gentiano-Koel-
erietum, geschiltzt durch Wacholder-
bUsche
ca. 10 qm schiitteres Gentiano-
Koelerietum in Ndhe des Waldrandes

Vegetationstyp o KsKw (%)
Larvalhabitate

o KSKW (%)
Larval- und

lmaginalhabitate

Eignung als
Larvalhabitat (Anteil

der untersuchten
Bestdnde)

Helichryso-
Festucetum

25t9(n=26) 25t9(n=26) 100%

Pulsatillo-Caricetum 17110(n=B) 16t10(n=9) B9%

Mesobromion-
Gesellschaften

9t3(n=6) 4!4(n=21) 24To

Heilwurzsaum 29(n=1) 10(n=3) 33%

Konsolidierte
Hohlzahnflur

39(n=t; 39 (n = 1)
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schaften auf Kalk (HEMP & HeH,tc 2000), und in einem Fall (in zwei Aufnah-
men) auch die Gewohnliche Gebirgsschrecke (Podisma pedesfrls).

c.) Gruppe c ist mit nur zwei Aufnahmen belegt, entsprechend dem einzigen
Vorkommen der Rotfltigeligen Schnarrschrecke auf Blockschutthalden am
Albtrauf um Hersbruck. Wie bei Pottenstein handelt es sich um einen lichten
Heilwurzsaum und zudem um eine konsolidierte Hohlzahlflur. Auf beiden
Fliichen ist hier auch Podisma pedestrls zu finden.

d.) Diese Gruppe umfasst v. a. wieder Dolomitsandtrockenrasen (acht Aufnah-
men) mit angrenzender Anemone sy/ves/rls-Mesobromion Gesellschaft
(zwei Aufnahmen). Neben Tetrix bipunctata kraussi (47% Stetigkeit in dieser
Gruppe) ist auch Omocesfus haemorrhoidalls hiiufig (31,6% Stetigkeit in
dieser Gruppe) anzutreffen. Die in Gruppe d erJassten Halbtrockenrasen be-
herbergen als Besonderheit den WarzenbeiBer (Decticus verrucivorus), eine
Art, die lUckige, aber etwas ldngergrasige Bereiche bevorzugt. Hier kommt
dann hdufig auch die Zweifarbige BeiRschrecke (Metrioptera bicolor) vor.

e.) Gruppe e zeichnet sich durch das Fehlen besonders stenoker Begleiter von
Psophus stridulus aus. Stattdessen gesellt sich der Heidegrash0pfer (Sfe-
nobothrus (kursiv) lineatus), eine Charakterart der Halbtrockenrasen hinzu,
der hier z. T. hohe Abundanzen mit bis zu zwei Individuen pro qm erreicht.
Ebenfalls hohe Abundanzen weisen in dieser Gruppe der Nachtigall-
Grashripfer (Chorthippus biguttulus) und die Rote Keulenschrecke
(Gomphocerippus rufus) auf.

Eine Auswertung der bei der Habitatanalyse in Tabelle 5 miterfassten biotischen
und abiotischen Gegebenheiten ergibt, dass sich die meisten aller P. sfrldulus-
Vorkommen auf sLidseitig geneigten Fldchen befinden (Tabelle 6). Aber auch
sijdwest- oder sUdsUdwest-geneigte Fldchen werden hdufig besiedelt (32%).
Eine Bevorzugung eines Neigungswinkels scheint ebenfalls vorzuliegen: Die
Mehrzahl aller Fliichen jeglicher Exposition war 11-30 Grad geneigt. Auf SW-
und SSW-Hiingen fand sich ein geringerer Neigungswinkel, wogegen die west-
lich exponierten FlSchen eine stdrkere Neigung aufwiesen (Tabelle 6). Ein Trend
v. a. der westlich geneigten Fldchen liisst sich allerdings hieraus nicht ableiten,
da nur vier Vorkommen in die Berechnung eingingen. Die Vegetationsbede-
ckungs-Dichte spiegelt recht gut die Tendenz wider, dass auf warmen siidseiti-
gen und suddstlich geneigten Fldchen etwas dichtere Vegetation bevozugt wird,
wogegen auf sUdwestlichen und v. a. auf den westlichen und nordlich geneigten
Fliichen die Schnarrschrecke schUtterere Bestiinde bevorzugt (Tabelle 6). Insge-
samt liegt der Vorkommensschwerpunkt auf Fldchen mit mittlerer Vegetations-
bedeckung. Eine recht deutliche Tendenz ldsst sich bei der Vegetationshohe
ablesen. Die Mehrzahl der Vorkommen fand sich in Vegetationshdhen von 21-40
cm, wobei auch die Vorkommen auf sudseitig geneigten Fldchen hauptsiichlich
Vegetationshohen um die 20 cm aufwiesen. Fast ein Drittel der untersuchten
Standorte besaR einen niedrigen KSKW unter 6. Zu berticksichtigen ist hierbei,
dass alle diese Fldchen nur lmaginalhabitate darstellen, die in unmittelbarer
Ndhe zu Standorten mit deutlich hoherem KSKW (>5) lagen. Von hier aus waren
sie leicht besiedelbar. Die Mehrzahl dieser (potenziellen) Larvalhabitate besaR
einen KSKW zwischen 21-25, bei dem rund ein Viertel der in mitteleuropdischen
Breiten maximal eintreffenden Sonnenenergie bis zum Boden vordringt.
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Tab. 6: Auswertung der in Tabelle 5 erfassten biotischen und abiotischen Habitat
ften

Exposition Gesamt S so/sso swssw nnw

100% 44Yo 15% 32Yo 6To 3%
Neiorrno
5-1 0" 31o/o 19o/o 33% 45% 25% 50%
1 1-30" 53% 67% 67% 35o/o 25% 50%
>31 16% 15% 0% 20% 50% 0Yo

Veoetation sbedecku no
1-30% B% 4% 11% 15% 50Yo 10oo/o

31-50% 34% 33% 22% 40% 50% o%
51-80% 34% 41o/o 67% 35% 0Yo 0o/o

B1 -1 00% 24% aao/ 0% 1jYo 0% 0%
Veqetationshohe
0-20 cm 34%o 41o/o 25% 33% 25%o 50%
21-40 cm 4Bo/o 33% 65% 56% 75% 50%
>41cm 17% 26% 10% 11% 0% 0Yo

KSKW
0-5 31%o

6-1 0 11%
1 1-15 13%
I o-zv 5%
21-25 15%
26-30 10%
31 -35 8%
>35 B%

Gefdhrdung der Vorkommen von Psophus stridulus
Von 68 ehemaligen Vorkommen sind drei als sicher erloschen anzusehen, bei
drei weiteren gelang 2000 kein Nachweis der Schnarrschrecke auf diesen
Fldchen. SrERruno & KnreoeRun/ (1997) und STERNAD (1998) wiesen fUr die
Nordliche Frankenalb (Untersuchungsgebiet bis zur Wiesentalb im Silden) eine
Besiedlung durch Psophus strldu/us auf nur 14 Fliichen von den 33 in der
Datenbank der Artenschutzkartierung aufgefiihrten Vorkommen nach. Waren
diese 19 Vorkommen tatsiichlich erloschen, bedeutete diese einen Rtjckgang der
Art in diesem Gebiet um 58%. Vier Fundorte wurden von Sternad in diesem
Gebiet neu nachgewiesen.
Derzeit nicht gefdhrdet sind die Trockenrasen-Halbtrockenrasengebiete bei
Pottenstein und Haselbrunn (extensive Schafbeweidung) sowie das Vorkommen
auf der Houbirg bei Happurg (Pflegema8nahmen). lm Weismain-Tal in der Ndhe
der WaRmannsmUhle erholten sich die Bestdnde der Schnarrschrecke nach
PflegemaBnahmen (Entbuschung).

Tab.7: GefAhrdungsgrad der aufgesuchten Vorkommen von Psophus sfrldulus in der
Nordlichen Frankenalb
(0 = erloschen, 1 = hochgradig gefdhrdet, 2 = gefdhrdet, 3 = ohne PflegemaB-
nahmen gefdhrdet), -: nicht gefdhrdet; n.n: 2000 nicht nachgewiesen;
In Klammern: Anzahl getrennter Populationen im genannten Bereich,
Nr-i. Land: Landkreis Ntjrnberger Land,

Nicht aufgesuchte Flachen: acht im Landkreis Bamberg, vier im Landkreis
Lichtenfels, eine im Landkreis Kulmbach (davon fUnf nach SreRruno (1998)
erloschen).

Am.-Sulzb.: Landkreis Amberq-Sulzbach.

Ort Landkreis Status Grund

Artelshofen Nu. Land 1 (0)? V6llio Ubeni,yeidet
Brdndelberg zw. Bdrnhof und
Achtl (2)

NU. Land 1 BaumaBnahmen des Landwirts (zwei
Scheunen), GUlleeintrag auf
Trockenrasen, Holzablagerung auf
Trockenrasen, Anpfl i.igen der
Trockenrasen, AuffUllung und
Mistablaqerunq auf wertvollen Flachen

Bronn (4) Bavreuth 3 Kiefern- / Buchenaufwuchs
Dolomitkuppenalb im Bereich
Neuhaus-Velden (21)

Bayreuth u.
Nri. Land

3 Uberwiegend gefiihrdet durch
Verbuschung, z.T. durch Unterpflanzung
von Buche, teils durch AnpflUgen der
Trockenrasen durch die Landwirte und
Gi-rlleeintrao

Dorrnwasserlos Lichtenfels
Enqenthal Nii. Land 3 Beschattuno durch aufwachsende Krefern
E n o e ntha l-Arzbe ro NU. Land 3 Aufwachsende Esoen und Kiefern
Giech kr6ttendorf Lichtenfels n.n
Grunreuth 1 N0. Land J Aufforstung mit Fichte, Gtilleeintrag von

anqrenzender landwirtschaft lichen FlEiche
Griinreuth 2 NU, Land 1 Wiederbewalduno durch Buche
Houbirq NU. Land Gesichert durch PfleoemaBnahmen
NUNAS NU, Land 0 Camping, Hdchselgut auf Fldchen,

waldbauliche MaRnahmen
Kainach Kulmbach n.n
Kleinmeinfeld Nti. Land 0 V6llig zugewachsen mit Schlehe und

Buche
Menchau (Thurnau) Kulmbach
Michelfeld Am.-Sulzb 3 Zunehmende Verbuschuno der Fldche
Oberes Molsberqer Tal NU. Land 0 Erloschen durch Verbuschuno
Oberailsfeld Bavreuth n.n
Peqnitz Bavreuth 1 990 bereits Verbuschunqstendenzen
Plech Bavreuth 1 Sandentnahme im Trockenrasenbereich
Pottenstein/Haselbrunn (1 5) Bavreuth
Priillsbirkin Bavreuth n.n
Reicheck NU. Land 2 Starker Campingbetrieb, Pferchung von

Schafen
RoBdach (2) Bamberq n.n
WaBmannsmiihle Lichtenfels
Weidlwano (2) Am.-Sulzb. Verbuschuno der Hdnoe
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Abb. 1: Lage des Untersuchungsgebietes Ndrdliche Frankenalb (dick umrandet) und

Verbreitung von Psophus stid u I u s in Messtischblatt-Quadranten. Schwer-
punktvorkommen: > 4 Fundorte bezogen auf das GauB-KrUger-Gitternetz,
Hauptvorkommen: 3-4 Fundorte, Nebenvorkommen: 1-2 Fundorte.

Diskussion

Larvalhabitat
lm Zuge dieser Studie kristallisierte sich heraus, dass nur spezielle Areale auf
den meist groBflachig beweideten Halbtrockenrasen-Hdngen fUr die Reproduk-
tion der RotflUgeligen Schnarrschrecke in Frage kommen. Hierzu wurden ab Mai
exemplarisch die Halbtrockenrasen bei Haselbrunn und Pottenstein in der Frdn-

kischen Schweiz (Oberfranken) regelmaiRig begangen, um zu dokumentieren, wo
sich die Nymphen von Psophus stridulus aufhalten. Wdhrend einer Studie an
dieser Heuschreckenart auf einem Dolomitsandtrockenrasen in der Dolomitkup-
penalb bei Neuhaus-Velden in Mittelfranken (Heue & Zenu 1997), auf dem Indi-
viduen dieser Art markiert wurden, zeigte sich, dass die Nymphen extrem stand-
orttreu sind, d.h. ihre gesamte Larvalentwicklung auf nur wenigen qm Trocken-
rasen durchlaufen. Auch die flugunfiihigen Weibchen zeichnen sich durch groBe
Standorttreue aus. Eine geringe Mobilitiit der Weibchen wurden auch in Markie-
rungsstudien von Bucswerrz (1993), Kola & Frscnen (1994) und SreRruao
(1998) nachgewiesen.
Erst die flugtuchtigen Mdnnchen zeigen schlieBlich gewisse Mobilitiit. Die sich
optisch orientierenden Tiere fliegen gezielt Bereiche an, die als Lebensraum er-
kannt werden. Trockenrasen und wdrmeliebende Sdume sind aus mehreren
hundert Metern durch ihre schtittere Vegetation und den hellen Untergrund aus-
machbar. Vermutlich tragen vor allem die Mdnnchen zum genetischen Austausch
der Populationen bei, was jedoch nur dann moglich ist, wenn die Habitate durch
geeignete Strukturen verknripft sind. BucHwEtTZ ('l 993) registrierte Flugliingen
von Mdnnchen bis zu 700 m, bei Weibchen bis zu 81 m. Trotz der beachtlichen
Fltige postuliert BucHWEtTz jedoch, dass auch die Mdnnchen weitgehend stand-
orttreu sind und der Anteil wandernder Mdnnchen einer Population unter 0,5 %
liegt. JANBEN (1993) registrierte maximale Wanderstrecken der Mdnnchen von
167 m und von 56 m bei Weibchen. Der Anteil wandernder Individuen betrug
1 0,4Yo der Mdnnchen und 2,2Yo der Weibchen.
ln der Dolomitkuppenalb um Neuhaus-Velden ist ein genetischer Austausch der
Populationen sicher noch gewiihrleistet, da sich entlang der lichten Kiefernwilder
genrigend Sdume und Trockenrasen befinden. Diese kdnnen zumindest als Tritt-
stein genutzt werden. Alle anderen Vorkommen von Psophus stridulus auRerhalb
der Dolomitkuppenalb um Neuhaus-Velden liegen heute zu weit voneinander
isoliert, als dass ein genetischer Austausch m6glich wEire.
Weitere Studien mussen zeigen, ob der Rotflugeligen Schnarrschrecke tatsdch-
lich einige wenige Quadratmeter geeigneten Habitates zum Fortbestand einer
Pooulation ausreichen. UnterstUtzt wird diese Annahme durch die Vorkommen
von P. stridulus in der Dolomitkuppenalb um Neuhaus-Velden. Hier finden sich
die Individuen auf wenigen qm Dolomitsandtrockenrasen. Erst zur lmaginalreife
sind die Miinnchen auch weiter entfernt in angrenzenden wiirmeliebenden
Sdumen und entlang der vegetationsoffenen sandigen Fahrspuren der Wege zu
finden. Nymphen und Weibchen dagegen, das zeigten Markierungsversuche bei
Pfaffenhofen (HEMp & ZEHM 1997), sind sehr standorttreu und bewegen sich oft
nur wenige Meter innerhalb des geeigneten Lebensraumes. Auf den groBen
Halbtrockenrasenhdngen bei Haselbrunn und Pottenstein in der Frdnkischen
Schweiz fanden sich Nymphen und Weibchen nur auf den in die Halbtrocken-
rasen eingestreuten schUtteren und wdrmsten Bereichen, wogegen die adulten
Mdnnchen einen viel gr6Beren Aktionsraum aufwiesen. FUr groRfltichige Halbtro-
ckenrasengebiete wie in der Frdnkischen Schweiz, bei Alfeld oder bei Pegnitz
bedeutete dies zum einen, dass schon kleine Bereiche zur Sicherung der Vor-
kommen von P- stndu/us ausreichen, zum anderen jedoch auch, dass es beson-
ders sensitive Bereiche auf derartigen Hdngen gibt, worauf bei Beweidung ge-
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achtet werden sollte, da hier ein zu massiver Eingriff fatale Folgen fur den Fort-
bestand der Rotfltigeligen Schnarrschrecke hdtte. Bei Artelshofen im Pegnitztal
ist die dortige Population durch Ubenryeidung entweder bereits erloschen oder
doch zumindest stark gefiihrdet.
BucHWEtrz (1993) ftrhrte Untersuchungen zur Habitatbindung der Schnarrschre-
cke durch. Auch er vermutete Habitatbausteine, die - wenn auch nur ftir kurze
Zeitspannen - wichtig fUr das Vorkommen der Art sein konnen. Er summierte
Einzelfangzahlen Uber den Untersuchungszeitraum auf und fand Bereiche, in
denen sich Individuen der Schnarrschrecke bevorzugt aufhielten. Allerdings sind
in dieser Untersuchung offensichtlich nur die lmagines erfasst worden. In der ge-
nannten Studie wurde ebenfalls registriert, welche Vegetationshdhen Psophus
stridulus bevorzugt. Allerdings wdhlte BucHwetrz (1993) unterschiedliche
Klassen und verglich die Befunde auf Individuenebene. Aus den angegebenen
Daten kann man jedoch schlieBen, dass iihnliche Priiferenzen in der Schwiibi-
schen Alb vorliegen wie in der Friinkischen Alb. Die hochste Dichte von Indivi-
duen fand sich in Vegetationshdhen von 20-65 cm (75%). KoLe & FtscHea
(1994) fanden deutliche Priiferenzen der Schnarrschrecke, besonders der Weib-
chen, in Halbtrockenrasen mit einer Vegetationsdeckung von 7)oh (Unterfranken,
Hohe Rhon).
Da jedoch neben der Raumstruktur das Mesoklima fUr das Mikroklima eines
Pflanzenbestandes als wichtigstem Habitatfaktor fur Heuschrecken von Bedeu-
tung ist, bietet sich der Kombinierte Struktur- und Klimawert (KSKW) fUr die Cha-
rakterisierung der Lebenraumprdferenzen von Psophus wdhrend seiner Ent-
wicklungszyklen an: Als unterer Grenzwert f0r die Eignung als Larvalhabitat
zeichnet sich ein KSKW von 6% ab. Das bedeutet, dass die meisten Mesobro-
mion-Gesellschaften ("Halbtrockenrasen", z. B. das Gentiano-Koelerietum) hier-
fUr nicht und hochstens als lmaginalhabitat in Frage kommen. Demgegenijber
stellen die meisten Xerobromion-Gesellschaften ("Volltrockenrasen", im Gebiet
das Helichryso-Festucetum und Pulsatillo-Caricetum humilis) sowohl taugliche
lmaginal- wie Larvalhabitate dar (Tabelle 5). Andererseits scheinen zu strah-
lungsreiche Standorte fUr die Entwicklung und Verbreitung von Psophus stridulus
abtrziglich zu sein. Auf sonnenexponierten Kalkschutthalden am Albtrauf kommt
die Schnarrschrecke nur in der Oedipoda-Platycleis-Podisrna-Zonose vor, die
etwas dichter geschlossene Vegetationstypen besiedelt (Konsolidierte Hohlzahn-
fluren, Heilwurzsdume mit einem mittleren KSKW von 26oh (Heve & HEMP 2000).
ln der Oedipoda germanica- und der Oedipoda-Platycleis-Z5nose auf sehr
offenen Schuttfluren (Reine Variante der typischen Hohlzahnflur, mittlerer KSKW
65% und 44%)fehlt sie dagegen.

Vergesellschaft ung von Psophus sfridulus
Die Vielfalt der untersuchten Habitate der Ndrdlichen Frankenalb spiegelt die
hohe Diversitiit der gefundenen Heuschreckenarten wider. In der Nordlichen
Frankenalb ist Psophus stridulus mit 32 Heuschreckenarten vergesellschaftet.
ln 640/o der Aufnahmen (insgesamt 62, Tabelle 5) ist Psophus sfrldulus verge-
sellschaftet mit Sfenoboth rus lineatus, in 54o/o mit Chotlhippus biguttulus, in 51%
mit Gomphocerippus rufus, in 48% mit Chorthippus parallelus, in 36% mit Metrio-
ptera brachyptera, in 30% mit Tetrix bipunctata kraussi und zu 26% mit

Euthystira brachyptera. ln 20o/o aller Aufnahmen wurde die RotflUgelige Schnarr-
schrecke zusammen mit den stendken Arten Sfenobothrus nigromaculatus und
Platycleis albopunctata, in 15% mit Omocesfus haemorrhoidalis und 7% mit
Podi sma pedestrls gefunden.
Nimmt man die Erfahrungswerte aus anderen Landschaftsrdumen (Schw:ibische
Alb, Alpenraum) hinzu, sind v. a. Stenobothrus lineatus, Chorthippus biguttulus,
Euthystira brachyptera, Metrioptera brachyptera, und Tetrix tenuicornis stet mit
P. stridulus vergesellschaftet (Tabelle 8).

Tab. 8: Vergleich der Vergesellschaftung von P- stridulus mit anderen Heuschrecken
aus anderen Landschaftsriiumen
1: Frdnkische Alb (n = 62, inkl. STERNAD 1998),
2: Schwitbische Alb (n = 4: BucHWEtrz 1993).

, obere lsar (n = 1; JnNBrNl 1993).
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Unschdrfen in Tabelle 5 sind vermutlich darauf zurUckzufiihren, dass viele Auf-
nahmen das lmaginalhabitat von Psophus stridulus beschreiben (2. B. Halbtro-
ckenrasen, Anemone sy/vesfris-Mesobromion Gesellschaft), was sich, wie oben
bereits enviihnt, nicht unbedingt mit dem der Larven deckt. Der Vergleich mit
anderen Landschaftsraumen zeigt, dass neben dem eigentlichen Habitat der
Schnarrschrecke auch Randbereiche mit berUcksichtigt wurden (v. a. bei
BucHWErrz 1993 und STERNAD 1998), da hier auch voruviegend geb0schbewoh-
nende Arten wie z. B. Tettigonia viridissima, Pholidoptera griseoaptera oder Bar-
bltisfes serricauda miterfasst wurden. lm Falle von JnNBTN (1994) handelt es sich
zudem um einen Lebensraum (Flussschotter), der im auBeralpinen Raum so
nicht (mehr) vorkommt, was Arten wie Chorlhippus pullus oder Bryodema tuber-
culata anzeigen. Auf Flussschottern kommt im Alpengebiet auch Podisma
pedestrls vergesellschaftet mit P. stridulus vor, was durch eigene Aufzeichnun-
gen hier ergdnzend bemerkt werden soll.
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Offene Bodenstellen und eine heterogene Raumstruktur -
Schliisselrequisiten im Lebensraum des WarzenbeiRers

(Dectic us verrucivorusl

Oliver Schuhmacher und Thomas Fartmann

Abstract
The wart-biter is an endangered species in most parts of Europe and in Ger-
many. However due to the small number of detailed studies the knowledge of its
ecology is still insufficient.
During summer 2001 the population dynamics and the habitat requirements of
Decticus verrucivorus were studied on an acidic grassland in the eastern part of
Lower-Saxony. on the one hectare study area each water-biter individual as well
as several structural parameters were analysed within a net of 10 x 10 m
squares.
The vegetation in the water-biter habitats is about 15 cm in height and bare soil
covers 10 % of the ground. Vegetation density above 10 cm height is low.
Mosses, lichens, low-growing herbs and grasses are predominant. Tall-growing
herbs are still present. The Water-biter is well adapted to and depending on
these habitat structures. Males and females as well as adults and larval stages
differ partly in their preferences. Long-term conservation of the water-biter must
take into account the habitat requirements of each stage from egg to imago.
Based on the results of this study recommendations for management are given.

Zusammenfassung

Der WarzenbeiBer ist in weiten Teilen Europas und in Deutschland eine gefdhr-
dete Art. Dennoch gibt es bislang nur wenige detaillierte Studien zur Okologie.
Daher erfolgte wdhrend der Vegetationsperiode 2001 eine Untersuchung zur
Populationsdynamik und Habitatnutzung von Declrcus verrucivorus im Osten
Niedersachsens. Bei der Untersuchungsfldche handelt es sich um eine ca. t ha
groBe Brache mit ruderalisierten Sandtrockenrasen. Die Erfassung der individuell
markierten WarzenbeiRer erfolgte auf Basis eines 10 x 10 m-Rasters von Anfang
Mai bis Anfang September. Frir jedes Raster wurde eine Reihe von Struktur-
parametern aufgenommen.
Die Lebensrdume des Warzenbei8ers sind durch eine kurzrasige, kaum verfilzte
und heterogene Struktur gekennzeichnet. Die Vegetationshohen liegen um
15 cm und der Offenbodenanteil betriigt etwa 10 %. Die Raumwiderstdnde sind
ab 10 cm uber dem Boden nur noch gering. Die vorherrschenden Wuchsfor-
mentypen sind Kryptogamen, niedrigwuchsige Krduter und Untergrdser. Zudem
sind meist einige hoherwuchsige Pflanzen vorhanden. Der WarzenbeiBer ist in
vielfdltiger Weise an diese Habitatstrukturen angepasst bzw. hiervon abhiingig.
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Sowohl bei Miinnchen und Weibchen als auch bei Larven und lmagines gibt es
teilweise unterschiedliche Prdferenzen. Ein dauerhafter Schutz des Warzen-
beiBers ist nur unter BerUcksichtigung der AnsprUche aller Stadien vom Ei bis zur
lmago moglich. Aufbauend auf diesen Erkenntnissen werden weitergehende
Empfehlungen zur Entwicklung von WarzenbeiRer-Lebensrdumen gegeben.

Einleitung

Der WarzenbeiBer ist eine eurosibirische Art (HARz 1960, lNGRlscH & KOHLER

1998), die uberweite Teile Europas verbreitet ist (KLEUKERS et al. 1997, Drrzel
'l 998). Decllcus verrucivorus ist in Deutschland in allen Bundesldndern auf der
Roten Liste enthalten und gilt bundesweit als gefdhrdet (s. Ubersicht bei Mnns et
al. 2002). FUr viele Ldnder Europas liegt eine dhnliche Gefdhrdungssituation vor
und die Art geht zuruck (CHrnnrl & Bnowru 1990a, 1992; HlrnvnNN & IMS 1996,
KLEUKERS et al. 1997, lLLrcH & WTNDTNG 1998). Dennoch ist vergleichsweise
wenig Uber die Okologie der Art in Deutschland und Europa bekannt. Grund-
legende Laborarbeiten tiber die Embryonalentwicklung des WazenbeiRers und
die daraus folgende Bedeutung fijr die Habitatbindung stammen von lruGntscn
(1986, 1988). Freilandstudien zur Habitatnutzung liegen fOr die kleinen Reliktpo-
pulationen im Sr-iden Englands (CHrRRtll & BRowtt 1990a, b; 1992), den
Vogelsberg (lNGRrscH 1979) oder das Allgiiu vor (WetoeuRruru et al. 1990). Eine
Mobilittitsuntersuchung wurde j0ngst von ScHunMACHER & FARTMANN (2003)
publiziert.
In der Literatur wird ein weites Spektrum an Vegetationstypen von magerem
GrUnland und Heiden Uber Borstgrasrasen bis hin zu Trockenrasen als Lebens-
raum des WarzenbeiBers angegeben (vgl. lruontscu 1979, Nnotc '1986, GLUcK &
INrcRrscH 1990, FARTMnNN 1997, KLEUKERS et al. 1997, DETZEL 1998, lLLtcH &
Wrruoruc 1998, Mnns et al. 2002).
Als Untersuchungsgebiet wurde eine ruderalisierte Sandtrockenrasenbrache im
Osten Niedersachsens mit einer individuenreichen WarzenbeiRerpopulation aus-
gewiihlt. Folgende Fragen sollten durch die Studie beantwortet werden:
. Welche Phdnologie hat der WarzenbeiBer?

Durch welche Faktoren wird die rdumliche Verteilung der WarzenbeiBer auf
der Fliiche bestimmt und wie stark ist ihr Einfluss?
Gibt es unterschiedliche Priiferenzen bei Larven und lmagines oder den Ge-
schlechtern?
Sind Veriinderungen der Habitatnutzung im Verlauf der Vegetationsperiode
oder in Abh?ingigkeit von der Witterung zu beobachten?
Wie lassen sich die gewonnenen Erkenntnisse erkldren und welche Konse-
ouenzen hat dies fUr das Manaoement der WazenbeiRer-Lebensriiume?

Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet >Sudewiesen< liegt rechtsseitig der Elbe (Gemeinde
Amt Neuhaus) im norddstlichen Teil des Landkreises LUneburg in Niedersachsen
(Abb. 1). Das etwa 460 ha groRe Gebiet ist nur schwach reliefiert und liegt nahe-

zu komplett unterhalb der 10-m-H6henlinie. Die Rognitz- und Sudeniederung
sind als Naturschutzgebiet ausgewiesen.
Naturrdumlich ist das Untersuchungsgebiet der unteren Mittelelbe-Niederung
zuzuordnen, die sich von schnackenburg in Niedersachsen bis nach Lauenbur!
in schleswig-Holstein erstreckt. Der untersuchungsraum liegt am ncirdlichen
Ausldufer des D0nenplateaus carrenziner Forst, welches sich mit einer Breite
von 0,5 bis 3 km ober 22 km parallel zur Elbe von Sudosten nach Nordwesten
erstreckt (D|ERK|NG 1 992).
Von Nordwesten nach sudosten ist das Ubergangsklima der Elbtalaue durch zu_
nehmende Kontinentalitiit und sich abschwdchende ozeanisch-maritime Ein_
fl0sse geprdgt. charakteristisch sind groRe Temperaturschwankungen im Jah-
resverlauf, rasch ansteigende Fruhjahrs- und hohe sommertemperituren (NEU_
scHULz et al. 1994). Mit einem Jahresdurchschnitt des Niederschlags von 606
mm gehdrt die Region zu den niederschlagsarmen Gebieten Deutsc[lands. Die
langjdhrige Jahresmitteltemperatur betrdgt 8,3 "c (1961-1990, station Boizen_
burg; schriftl. Originaldaten Deutscher Wetterdienst)-
Die Witterung des Untersuchungsjahres 2001 war durch die Uberdurchschnitflich
warmen und trockenen Monate Mai, Juli und August gepragt. Juni und septem-
ber waren dagegen kuhler und niederschlagsreicher ali die langjaihrigen Monats-
mittel (station Boizenburg; schriftl. originaldaten Deutscher wetterdidnsU.

Enw
I

Lage des Untersuchungsgebietes und der Probeflache (pF)
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Die seit 1991 brachliegende Probefldche isi ca. t ha groB und wird allseits von
fUr WarzenbeiBer ungeeigneten Vegetationstypen umgeben (Abb. 1). Sind es im
Norden Hochstaudenfluren, so grenzt in den anderen Himmelsrichtungen jeweils
Kiefernforst an. Pflanzensoziologisch handelt es sich bei der Ackerbrache vor
allem um lUckige und niedrigwOchsige Sandtrockenrasen der Koelerio-Coryne-
phoretea (vgl. ScnuHurACHER 2002). Die wichtigsten Einheiten sind ruderalisierte
Bestiinde der Sandstrohblumen-Bergsandglockchen-Gesellsch aft (Helichrysum
arenarium-Jasione montana-Gesellschaft) und der subkontinentalen Sandpio-
nierfluren (Sr/eno-Cerastion semidecandrl). Nahezu in allen Typen sind die Klas-
senkennarten Cerastium semidecandrum, Ceratodon purpureus und Rumex
acetosella mit hoher Deckung und Stetigkeit vertreten. DarUber hinaus kommen
z. B. Agrostis capillaris, Bromus hordeaceus, Bromus tectorum, Seneclo vernalis
oder Viola arvensls hdufiger mit hoher Artmiichtigkeit vor. Insbesondere an den
frischeren und niihrstoffreicheren Rdndern gehen die Sandtrockenrasen in dichte
und hochwUchsige Ruderalgesellschaften der Artemislefea Uber.

Methoden

Die Untersuchungen erfolgten wiihrend der Vegetationsperiode 2001. Mit Hilfe
von Holzlatten wurde ein 10 x 10 m-Rasterauf der Probefliiche abgesteckt. Die
Holzlatten wurden in Nord-Sud-Richtung mit Nummern und in Ost-West-Richtung
mit Buchstaben gekennzeichnet, so dass ein schachbrettartiges Koordinaten-
system entstand.

WarzenbeiRererfassung
Die Erfassung des WarzenbeiRers erfolgte von Anfang Mai bis Mitte September.
Am 10. Mai,26. Mai und 25. Juni fanden Larvenziihlungen statt. Vom 10. Juli bis
12. September wurden dann in wochentlichem Abstand insgesamt 10 Erfas-
sungen der lmagines durchgefUhrt. Sowohl fUr die Larvenzdhlungen als auch die
Erfassung der lmagines wurden die Raster schleifenformig in einem Abstand von
1-1 ,5m abgegangen. Die aufspringenden Tiere wurden gezdhlt und unter
Angabe des besiedelten Rasters notiert. Bei lmagines erfolgte zudem eine indivi-
duelle Markierung der Tiere nach dem von BucHwEttz & WALTER (1992)
praktizierten Verfahren mit Lackmalstiften (edding 751) und Revell-Modellbau-
farbe. Weitere Angaben zur Markierungsmethode befinden sich bei ScHuH-
MAcHER & FnRrvRuN (2003). Die Determination der Larvenstadien des Warzen-
beiBers erfolgte nach lrucRtscn (1977).

Stru kturerfassu ng
FUr jedes Raster wurde eine Reihe von Strukturparametern aufgenommen:
Neben der Erfassung der Gesamf, Krautschicht-, Kryptogamen- und Streude-
ckung sowie der mittleren HOhe der Krautschicht wurde der Anteil offener Bo-
denstellen geschdtzt. Als MaR fUr den Raumwiderstand (Hevorunruru 1956) er-
folgte die Bestimmung der horizontalen Deckung derVegetation in 0-1 0 und 10-
30 cm Hohe. Die Erfassung geschah mit Hilfe eines 30 cm tiefen Holzrahmens
gegen eine helle Stoffwand. Zusdtzlich hierzu wurde die Deckung einzelner
Wuchsformen geschdtzt. Die Einteilung der Wuchsformentypen stellt eine ver-

einfachte Form des Systems von FARTMANN (1997) dar. Unterschieden wurden
Kryptogamen (Moose und Flechten), niedrigwuchsige Kriiuter (<20 cm), hoch-
wr-ichsige Krduter (20-50 cm), Untergrdser (< 50 cm, unterteilt in Horst- und Her-
dengrdser) und Hochstauden (> 50 cm). Die Deckung von Krautschicht, Krypto-
gamen, streu sowie einzelner wuchsformentypen und der Anteil offenen Bodens
wurden in Form von Klassen geschdtzt (s. Tab. 1 und Abb. 7). Raumwiderstdnde
und Gesamtdeckung wurden in 5-%-schritten ermittelt, die mitflere Hohe in 5-
cm-Einheiten geschdtzt.

Auswertung
Alle nachfolgend genannten Mittelwerte sind Mediane (x,). Von den Randrastern
sind fur die Auswertung nur solche berucksichtigt worden, deren FldchengroBe
mindestens 50 m2 betrug. Bei allen dichtebezogenen Berechungen wird als Be-
zugsgrdBe die Fl;iche der potentiell besiedelbaren Raster zu Grunde gelegt. Als
potentiell besiedelbare Raster gelten die Quadrate, in denen wdhrend des Unter-
suchungszeitraumes mindestens eine Larve oder ein adultes Tier nachgewiesen
werden konnte (n = 80 Raster).
Die Korrelationsberechnungen sind mit Hilfe des Statistikprogramms spss 11.0
durchgefUhrt worden. Da keine Normalverteilung vorlag und die Daten
intervallskaliert sind, wird der Rangkorrelationskoeffizient nach spearman (r.)
verwendet.

Ergebnisse

Populationsdynamik
Die 1. Larvenzdhlung ergab am 10. Mai 200'l insgesamt 384 WarzenbeiBerlar-
ven des 1. Stadiums. Bei der 2. Larvenzahlung am 26. Mai konnten mit 394 Ex-
emplaren - vor allem des 2. und 3. Stadiums - geringfUgig mehr Individuen fest-
gestellt werden als gut zwei Wochen vorher (vgl. Abb. 2). Die letzte Larvenzdh-
lung am 25. Juni ergab 134 Larven des 6. bzw.7. Stadiums und 30 Adulti. Lar-
ven und geschl0pfte lmagines machen Ende Juni nur noch ca.42oh des Larven-
Bestandes von Ende Mai aus. Wdhrend bei den Larven am 25. Juni ein Weib-
chenUberschuss mit 1 Mdnnchen auf 'l ,53 Weibchen vorliegt, dominieren bei den
lmagines zu diesem Zeitpunkt die Miinnchen (1 :0,3). Bereits am 10. Juli uber-
wiegen auch bei den lmagines die Weibchen. Dieses Verhiiltnis bleibt mit
Schwankungen bis zum Ende der Untersuchungsperiode (12.09.) bestehen.
Uber den gesamten Untersuchungszeitraum betrachtet kommen bei den lmagi-
nes auf 1 Mdnnchen '1 ,69 Weibchen. Der Entwicklungshohepunkt der adulten
Tiere liegt bei beiden Geschlechtern gleich zum Ende des Julis (x, = 29. 07.).
Die durch Wiederfang markierter Tiere festgestellte Mindest-lmaginallebens-
dauer eines Mtinnchens betriigt 63 Tage. Die Sterblichkeit der lmagines scheint
gering zu sein, da von 132 am 10. Juli markierten Tieren nach 4 Wochen
(7. August) noch mindestens 51 % am Leben waren. Diese wurden entweoer am
7. August oder spdter wiedergefangen.
Die Dichten der Larven liegen im Mai bei 4,8 (10.05.) bzw.4,9 Tieren (26.05.)
auf 100 m2 potentiell geeigneter Fliiche. Ende Juni (25.06.) kommen Larven und
lmagines zusammen auf eine lndividuendichte von 2 Tieren auf 100 m2 besiedel-
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barer FlSche. Von Anfang Juli bis Ende August bewegen sich die lmaginaldich-
ten zwischen 1,4 und 2,1 Exemplaren auf 100 m'. Der Median der lmaginal-
dichten betriigt 1,8 Tiere auf 100 m'potentiell besiedelbarer Habitate. Die Maxi-
malwerte der an einem Tag in einem Raster (100 m2) festgestellten Tiere lagen
zwischen 20 und 27 Larven bei den beiden Erfassungen im Mai bzw.21 lmagi-
nes am 20. Auoust.

aufweisen, konnten aber nur drei Viertel (Larven) bzw. zwei Drittel (lmagines) der
Tiere in diesen Fliichen gefunden werden. Nahezu alle ubrigen Tiere wurden bei
einer Gesamtdeckung von 95 % nachgewiesen. Hinsichtlich der Krautschicht-
deckung ist eine noch deutlichere Abweichung vom Angebot auf der FlSche und
eine Prdferierung der offeneren Bereiche zu beobachten. Wdhrend etwa 80
RasterflSchen durch Deckungen der Krautschicht von Uber 75 % und ca. 20 von
0ber 50 bis 75 % gekennzeichnet sind, entfallen auf die Klasse von Uber 50 bis
75 % Deckung ca. 55 % (Larven) bzw. 60 % (lmagines) der Individuenfunde. Die
Ubrigen Tiere waren in Bestdnden mit geschlossenerer Krautschicht zu finden.
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Abb. 2: Phdnologie der Larven (a) und lmagines (b) des WarzenbeiRers auf der
Probefldche.

Habitatbindung
Strukturparameter
WarzenbeiRer besiedeln sowohl im Larval- als auch lmaginalstadium die hin-
sichtlich der Gesamt- und Krautschichtdeckung ltickigsten Ausbildungen der
Probefldche. Wdhrend 91 der 100 Raster eine geschlossene Vegetationsdecke

Abb. 3: Mittlere Vegetationshohe an den Fundorten von Larven und lmagines des
WarzenbeiRers im Vergleich zum Angebot (alle Raster). Randraster wurden
nur dann berucksichtigt, wenn ihr Fldchenanteil uber 50 m' lag. Dargestellt
sind Median, '1 . und 3. Quartil, 10 und 90 % Perzentil, Extremwerte sowie
AusreiRer.

Die vom WarzenbeiBer genutzten Mikrohabitate sind durch einen Median der
mittleren Vegetationshohe von 15 cm gekennzeichnet und somit deutlich niedrig-
wUchsiger als dies in den meisten Rasterfliichen der Fall ist (x' = 20 cm)
(Abb. 3). Die Streuauflage ist mit durchschnittlichen Werten von mehr als 'l bis
5 % sowohl auf den Rasterfldchen als auch in den Habitaten von Decficus
verrucivorus gering (Abb. 4). Sehr deutlich filllt die Bevozugung der FlSchen mit
hohen Kryptogamendeckungen durch Larven und lmagines des WarzenbeiRers
auf (Abb. 5). Der Oberwiegende Teil der Tiere nutzt Raster mit Kryptogamen-
deckungen um die 20 %, wiihrend auf der Untersuchungsflilche Werte zwischen
1 und 5 % dominieren. Die Raumwiderstiinde erreichen auf der Untersuchungs-
fliiche und den vom WarzenbeiBer genutzten Rastern nur in den ersten ',|0 cm
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Uber dem Boden mit 70 bis 90 % hohe Werte (Abb. 6a). Bereits fUr die Hohen-
schicht von 10 bis 30 cm bewegt sich die horizontale Vegetationsdeckung meist
nur noch um 10 bis 30 % (Abb.6b). Wdhrend zwischen Larven und lmagines
keine deutlichen Unterschiede hinsichtlich der Raumwiderstdnde in der je-
weiligen Hdhenschicht bestehen, werden von beiden Entwicklungsstadien Raster
mit geringeren Raumwiderstdnden Uberproportional besiedelt. Die Mediane fiir
die Hohenschichten von 0 bis 10 bzw. von 10 bis 30cm, bezogen auf alle Ras-
terfliichen, liegen bei 80 bzw. 20 oh. Lawen und lmagines bevorzugen dagegen
in jeder der beiden Hohenstufen Raster mit im Mittel um S-%-Punkte niedrigeren
Werten.
In unmittelbarem Zusammenhang mit den geringen Raumwiderstdnden steht der
hohe Offenbodenanteil in den vom WarzenbeiBer genutzten Habitaten. Obwohl
die meisten der Rasterfliichen nur bis zu 1 % offene Bodenstellen aufweisen,
konnte die Uberuriegende Zahl der Larven und lmagines bei Offenbodenanteilen
um 10 % festgestellt werden (Abb. 7). Wie bei allen bislang behandelten Struk-
turparametern liegen auch hier keine ausgeprdgten Unterschiede zwischen Lar-
ven und lmagines vor. Anders sieht es allerdings aus, wenn man die Beziehung
der lndividuendichte in den Rastern zum Offenbodenanteil ftir einzelne Zeitab-
schnitte betrachtet: Wdhrend bei den lmaoines und den einzelnen Geschlechtern
keine markanten Anderungen innerhalb der Untersuchungsperiode vorliegen,
trift dies fUr die Larven sehr wohl zu. Halten sich die Larven am 10. Mai (r" =
0,69, P < 0,00'1 ) und 26. Mai (r" - 0,57, P < 0,001 )vor allem in den Rastern mit
hohem Offenbodenanteil auf, so ist die Korrelation zwischen Larvendichte und
offenem Boden am 25. Juni nur noch gering (r" = 0,23, P < 0,05).

Wuchsformentvpen
Die Lebensrdume von Decticus verrucivorus fallen durch ihre heterogene Zu-
sammensetzung hinsichtlich der Wuchsformentypen auf. Die Habitate werden
selten von einer einzelnen Wuchsform dominiert. Lediglich Untergraiser erreichen
in einer hdheren Zahl von besiedelten Fldchen Deckungswerte uber 50 % (vgl.
Tab. 1). Die untersuchten WarzenbeiBer-Habitate sind in absteigender Bedeu-
tung durch hohe Anteile - je nach Wuchsformentyp vor allem zwischen 15 und
75% - von herdenwijchsigen Untergrdsern, Kryptogamen, niedrigwtichsigen
Kriiutern und horstwuchsigen Untergrdsern gekennzeichnet. Die Anteile von
hochwUchsigen Krautern und Hochstauden sind dagegen mit jeweils 5 % oder
weniger Deckung von untergeordneter Bedeutung. Deutlich prdferiert werden
Rasterfldchen mit hohen Anteilen an Kryptogamen (>'1 5-50 % Deckung) und
niedrigwUchsigen Krdutern (t S-SO % Deckung). Keine deutlichen Unterschiede
zwischen realer Nutzung durch den Warzenbei8er und dem Angebot bestehen
bei den hochwUchsigen Kriiutern und Untergrdsern. Unter den Erwartungswerten
aufgrund der FlSchenanteile sind die Individuenanteile bei Vorkommen von
Hochstauden.

Tab. 1: Anteile [%] der Individuennachweise von Larven (n = 912) bzw. lmagines
(n = 1845) und des Angebotes (n = 100 Rasterfldchen) in Abhdngigkeit von
der Wuchsformendeckung
Deckungsgradklassen:
0 = 0 %, 1= <1 ok,2= > 1-5o/o,3 = > 5-15%,4 = > 15-25ok,5=> 25-
50 %, 6 = > 50-75 o/o,7 = > 75 %. Abweichungen von 10- oder mehr %-
Punkten vom Angebot nach oben sind fett und nach unten sind kurslv hervor-
gehoben. Randraster wurden nur dann berucksichtigt, wenn ihr Fldchenanteil
uber 50 m'lag (n = 100 Raster). Prdferenzen: ++ bzw. + = sehr starke bzw.
starke Bevorzugung von hoheren Deckungsgradklassen, +l = indifferentes
Verhalten, - = starke Meidung von hoheren Deckungsgradklassen.

Deckungsgradklassen 7 Prdferenzen

Kryptogamen

Angebot

Larven

lmagines 0

Krauter, niedrigwiichsig (< 20 cm)

Angebot

La rve n

lmagines 2

Krauter, hochwiichsig (20-50 cm)

Angebot 29

26

19

Larven

lmagrnes

0

0

2

0

29

16

7

36

20

I

,1

19

20

B

14

8

1

1

'14

23

31

18

28

44

4

1

1

17

45

47

16

39

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

++

++

+

0

0++
0++

8

9

JJ

32

4

1

20

4

10

38

E?

59

Untergraser (< 50 cm), Herdengrdser

AngebotO25022201536
Larven 0 4 I 0 23 24 27 13 +l-

lmagines 0 5 22 0 29 16 25 3 +l-

Untergraser (< 50 cm), Horstgraser

Angebot 13 24 18 0 I 20 16 I

Larven

lmagines 6 14 29 O 2 19 30 0 +/-

Hochstauden (Kreuter > 50 cm)

Angebot807624100
Larven953110000-
lmagines973000000-

Strukturtvpen
Aufbauend auf der Einzelanalyse der strukturbildenden Faktoren wurden die
untersuchten Rasterfldchen anhand der fiir den WarzenbeiBer relevanten Para-
meter zu Strukturtypen gruppiert (s. Tab. 2). Die Anordnung der Strukturtypen
von links nach rechts in Tabelle 2 entspricht einem Gradienten zunehmenden
Raumwiderstandes. Die luckigen und niedrigwIchsigen Pionierrasen (Struktur'
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typ 1)sind durch viele offene Bodenstellen (> 15-25%) gepragt. Vor allem nie-
drigwUchsige Krduter und eine hohe Kryptogamendeckung (> 25-50 %) f0hren
zu geringen Raumwiderstdnden. Die mittlere Wuchshohe liegt zwischen 10 und
15cm. Typische Pflanzengesellschaften dieses Strukturtyps sind das Sl/eno
conicae-Cerastietum semidecandri und die Helichrysum arenarium-Jasione
montana-Gesellschaft. Die niedrigwilchsigen Horstgrasrasen (Strukturlyp 2)
unterscheiden sich von Typ 1 in erster Linie durch das dominante Auftreten von
Horstgriisern und geringere Offenbodenanteile (> 1-15 %) sowie Krypto-
gamendeckungen (> 15-50 %). Die Raumwiderstdnde bis in 30 cm Hohe sind
nur geringfUgig hoher. Eine weitere Abnahme der Kryptogamendeckung (> 5-
25 %) und eine Zunahme der Krautschichtdeckung liegt bei den niedrig-
wilchsigen Herdengrasrasen (Strukturlyp 3) vor. Herdengrdser (vonviegend
Agroslis capillaris) dominieren diesen Strukturtyp. Durch dichter stehende Horst-
griiser sind die Horsfgrasrasen (Strukturlyp 4) gekennzeichnet. Die Kraut-
schichtdeckung liegt zwischen 80-90 % und Kryptogamen machen nur noch
maximal 15 % aus. lm Vergleich zu den niedrigw0chsigen Herdengrasrasen sind
somit auch die mittleren Vegetationshohen (15-20 cm) und die Raum-
widerstdnde leicht erhoht. Von den Herdengrasrasen (Struktutlyp 5) an aufwdrts
betriigt die Krautschichtdeckung immer uber 90 %. Kryptogamen und offene
Bodenstellen sind in diesem und den nachfolgenden Typen kaum noch
vorhanden. Die Unterschiede zwischen den einzelnen Strukturtypen sind nun
weniger auf Deckungsunterschiede als vielmehr auf Differenzen in der
Zusammensetzung der Wuchsformentypen zurUckzufUhren, die sich in anstei-
genden Raumwiderstdnden niederschlagen. Die Strukturtypen 6 und 7 werden
als dichtwlchslge Rasen bezeichnet. Dominieren in Typ 6 vor allem hoch-
wUchsige Krduter und Herdengrdser bei einer mittleren Vegetationshohe von 20-
25 cm, sind es bei Strukturtyp 7 von hochwiichsigen Krdutern und Herden-
griisern geprdgte FlSchen mit einzelnen Hochstauden. In den Hochstauden-
reichen Rasen (Strukturtyp 8) spielen offene Bodenstellen und Kryptogamen
keine Rolle mehr. Selbst in der Hohenstufe von 10 bis 30 cm liegen die Raum-
widerstdnde noch bei 40 %. Vielfach gehoren die Bestdnde bereits zu den Arte-
misietea mit Tanacetum vulgare als strukturbildender Art.
Uber die gesamte Untersuchungsperiode vom 25. Juni bis 12. September be-
trachtet liegen deutliche Prdferenzen fur die luckigen und niedrigwuchsigen Pio-
nierrasen (Strukturtyp 1) sowie die niedrigw0chsigen Horstgrasrasen (Struktur-
typ 2) vor (vgl. Abb. 8 und Tab. 3). Die nachgewiesenen Individuenanteile sind in
beiden Typen um den Faktor 4 hoher als es dem Fldchenanteil entsprechen
wUrde. So wurden 44o/o der insgesamt 1845 lmagines in Typ 1 nachgewiesen,
obwohl er nur einen Fldchenanteil von 10 % hat. Weibchen bevorzugten die Pio-
nierrasen mit 47 oh aller Weibchenbeobachtungen noch deutlicher als dies bei
Miinnchen der Fall war (38 %). Strukturtyp 2 macht nur 4 oh der Fldche aus, be-
herbergt aber bei Weibchen und Mdnnchen jeweils 16 % der beobachteten Indi-
viduen. Leicht prdferiert werden die niedrigwUchsigen Herdengrasrasen (Struk-
turtyp 3) und in noch stiirker abgeschwiichter Form die Horstgrasrasen (Struk-
turtyp 4). Liegen die Fldchenanteile bei 8 bzw. 10%, so bewegt sich der Indivi-
duenanteil bei 17 bzw.14%.Typ 4 wird insbesondere von Weibchen mit Indivi-
duenanteilen von 12 7o nur schwach bevorzugt. Die Strukturtypen 5 bis 8 werden

vom WarzenbeiRer gemieden, die dichtwUchsigen Rasen (Strukturtyp 6 und 7)
und die Hochstauden-reichen Rasen (Strukturtyp 8) sogar so gut wie gar nicht
mehr besiedelt. Die maximalen Taoesdichten von 20 und mehr Tieren fUr ein
Raster (100 m2; mit 20 bis 27 lirven (Raster K4, K5, L4 und J5) bzw.21
lmagines (K5 und K6) wurden mit einer Ausnahme (L4: Strukturtyp 2) nur in
Fliichen des Strukturtyps 1 erreicht.

f ab.2: Strukturtypen und ihre Charakteristika. Weitergehende Erlduterungen zu den

Tab. 3: Fldchen- und Gesamtindividuenanteile der UntersuchungsflAche aufgeteilt
nach Strukturtypen. Randraster wurden nur dann berticksichtigt, wenn ihr Fld-
chenanteil uber 50 m2 lag 1n = 100 Raster). Weitergehende Erlduterungen zu

Stru s. ext.

Struldurtyp

itrukturparameter
1 2 3 4 5 6 7

Offene Bodenstellen
lYol

> 1 5-25 1-15 > 0-15 > 0-r5 > 0-5 > 0-5 I

Deckung der Krypto-
gamenschicht [%]

> '15-50 > 5-25 1-15 > l-5 1-5 1

Deckung der Krauf
schicht [%l

> 50-75 > 50-75 > 7F90 80-90 90-95 95-100 95-1 00 95-100

Mittlere Vegetations-
hdhe [cm]

10-15 l0-15 15 1F20 1F20 20-25 25-30 30

Raumwiderstand in
G-10 cm Hdhe [o/"1

7G-80 7G-85 7G€5 75-85 7t-85 80-85 90

Raumwiderstand in
10-30 cm Hdhe [%]

5-20 1 0-20 10-20 1 5-20 15-25 20-30 20-30 40

Dominierende Wuchs-
formen

Krypto-
gamen,
niedrig-
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den Strukturtvpen s. Text. Durch Fettdruck sind Prdferenzen

Struktur{yp

1 2 3 4 5 6, t, ii
Fldchenanteil [%] '!0 8 10 41 14 3 '10

Individuenanteil [%]

Gesamt 44 16 17 14 7 1 U

Mdnnchen 38 16 18 18 8 1 0

Weibchen 47 16 17 't2 o 1 0
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Abb. 4: Streudeckung an
den Fundorten von Larven
und lmagines des Warzen-
beiBers im Vergleich zum
Angebot (alle Raster).
Randraster wurden nur
dann beriicksichtigt, wenn
ihr Fldchenanteil iiber 50
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Median, 1. und 3. Quartil,
10 und 90 % Perzentil, Ex-
tremwerte sowie AusreiBer.
Klasseneinteilung s.Tab. 1.

Abb. 5: Kryptogamende-
ckung an den Fundorten
von Larven und lmagines
des WarzenbeiBers im
Vergleich zum Angebot
(alle Raster). Randraster
wurden nur dann ber0ck-
sichtigt, wenn ihr Fliichen-
anteil liber 50 m' lag. Dar-
gestellt sind Median, 1.

und 3. Quartil, 10 und 90
Yo Perzentil, Extremwerte
sowie AusreiBer. Klassen-
einteilung s. Tab. 1.
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Abb. 7: Anteil offenen Bodens an den Fundorten von Larven und lmagines des
WarzenbeiBers im Vergleich zum Angebot. Randraster wurden nur dann be-
r0cksichtigt, wenn ihr Fldchenanteil Uber 50 m2 lag. Dargestellt sind Median, 'l .

und 3. Quartil, 10 und 90 % Perzentil, Extremwerte sowie AusreiRer. Klassen-
einteilung: 0 = 0 %, 1= < 1o/o,2= 1- < 3 %,3 = 3 - < 5 o/o,4 = 5 - < 10 %,5
= >10 a/o.

Ergiinzende autaikologische Beobachtu ngen
Stridulierende Mdnnchen konnten vor allem vormittags und nur bei Sonnen-
schein (mit wenigen Ausnahmen) nachgewiesen werden. Dabei hatte die Wind-
stdrke keinen Einfluss auf die Gesangsaktivitzit. Stridulierende Tiere wurden am
Boden sitzend, umherlaufend und auf Singwarten beobachtet. Meistens saBen
die Tiere dabei in einer HOhe von'1 0-30cm, selten auch h6her. Aftemisia cam-
pesfrls, Rumex thyrsiflorus und verschiedene Grdser dienten als Singwarten. Bei
Gefahr lieBen sich die Tiere kopfriber fallen und waren dann oftmals nur noch
schwer in der Vegetation zu finden.
Bei der Nahrung des WazenbeiRers handelte es sich vonviegend um Feldheu-
schrecken der Gattung Chorlhippus. Das gr68te Beutetier war ein Stenobothrus
/rneatus-Weibchen.
Zweimal konnten Eiablagen beobachtet werden, die in beiden Fallen in offenen,
sandigen Boden erfolgten. Die Eier wurden mittels des Legebohrers in eine
Bodentiefe von etwa 2 cm gelegt.
Fliegende Individuen konnten nicht nachgewiesen werden. Lediglich Flug-
sprUnge flUchtender Tiere wurden beobachtet. Die dabei zuruckgelegten Distan-
zen lagen maximal zwischen 3 und 4 m bei Mdnnchen bzw. 1 und 2 m bei Weib-
cnen.
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Diskussion

Anhand der eigenen Studie lassen sich die WarzenbeiBer-Lebensrdume als
kurzrasige, kaum verfilzte und heterogen strukturierte Habitate mit offenen Bo-
denstellen charakterisieren. Die Vegetationshohen liegen im Schnitt um 15cm
und der Offenbodenanteil betrdgt etwa 10 %. Entsprechend ist die Vegetation
nur in der Hohenschicht bis 10 cm mit im Mittel T5"hhorizontaler Deckung ver-
gleichsweise dicht. Die Wuchsformenzusammensetzung ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass kein Gestalttyp dominiert. Die wichtigsten Bestandsbildner sind
Kryptogamen, niedrigwUchsige Krduter und Untergriiser. HoheruuUchsige Krduter
sind meist eingestreut. Die vorgestellten Habitatcharakteristika scheinen fUr weite
Teile des europdischen Verbreitungsgebietes in iihnlicher Form zu gelten
(CHERRTLL & BRowN 1990a, b, 1992; FARTMANN 1997, lLLrcH & WTNDTNG 1998).
Wdhrend bei der Betrachtung der Einzelfaktoren keine stdrkere Prdferenz der
Weibchen im Vergleich zu den Miinnchen fUr geringere Raumwiderstdnde, nied-
rigere Vegetationshohen oder hohere Offenbodenanteile besteht, liisst sich dies
bei der Zusammenschau der Einzelfaktoren in Form der Strukturtypen nachvoll-
ziehen. Die Bevozugung der luckigen und niedrigwUchsigen Pionierrasen
(Strukturtyp 1) durch die Weibchen ist erheblich stdrker ausgeprdgt als bei den
Mdnnchen. Die Prdferenzen der Larven sind zwar i.lber die gesamte Zeit be-
trachtet iihnlich denen der lmagines, allerdings gibt es betrdchtliche Differenzen
zwischen den Stadien: Vom L1-Stadium Anfang Mai bis hin zum letzten Larven-
stadium Ende Juni nimmt die Bindung an offene Bodenstellen kontinuierlich ab.
Wie nachfolgend gezeigt werden soll, ist der WarzenbeiBer in vielftilfiger Weise
an die oben skizzierten Habitatstrukturen angepasst bzw. von diesen abhiingig.
lNGRIscH & BoexHolr (1982) konnten durch Laborexperimente nachweisen,
dass die Weibchen des WarzenbeiBers unbewachsenen Boden zur Eiablage be-
vorzugen. Auch bei den eigenen Beobachtungen dienten offene Bodenstellen als
Ablagesubstrat. Somit liisst sich auch schlUssig die ausgepregtere Bevorzugung
der lUckigen und kurzrasigen Pionierrasen (Strukturtyp 1) durch die Weibchen
erkliiren. Zu vergleichbaren Ergebnissen kommen CHeRRILL & BRowN (1990b).
Die starke Hdufung der Junglarven auf Fldchen mit hohem Offenbodenanteil ist
ein Abbild der Eiablageorte. Insbesondere die Junglarven des WarzenbeiRers
drirften wenig mobil sein (vgl. CHERRtll & Bnowru 1992) und sich somit noch
relativ nah an den ehemaligen Schlupforten aufhalten. Die mdgliche Sprungweite
von Heuschrecken nimmt z. B. in aller Regel mit der Hinterfemurldnge und somit
dem Larvenstadium zu (Uvnnov 1977). CHERRTLL & BRowN (1992) konnten
ebenfalls bis zum 5. Larvenstadium eine Hiiufung der Tiere an vegetationsfreien
Stellen, im 6. und 7. Stadium aber eine Abwanderung in dichtere Bereiche nach-
weisen. Stdrkere Zerstreuungserscheinungen zum Ende der Larvalentwicklung
des WarzenbeiBers beschreibt auch lNGRtscH (1979). Die gute Envdrmung des
offenen Bodens ist ein entscheidender Grund fLir die Auswahl als Eiablageort.
Sowohl Embryonal- als auch Larvalentwicklung von Heuschrecken sind tempe-
raturabhdngig (lNGRtscH & KOHLER 1998). Da Larven und lmagines des Warzen-
beiBers als warm-stenotherm mit Vorzugstemperaturen von uber 30'C gelten
(lNGRtscH 1978, 1979), ist auch bei den Eiern ein hoher Wdrmebedarf anzuneh-
men (s. auch lrucRtscH 1984). Die notwendigen hohen Temperatursummen wdh-
rend der Embryonal- und Larvalentwicklung werden beim WarzenbeiBer nur an

offenen Bodenstellen erreicht und sind in Mitteleuropa meist der limitierende
Faktor hinsichtlich der Verbreitung einer Art (BRUcKHAUS 1992). Hier stellt sich
die Frage: Warum verlassen die dlteren Larvenstadien im Juni die luckigeren Be-
stdnde und suchen dichtere Vegetation auf? CueRRrr-L & BRowN (1992) fUhren
an, dass hierdurch das Prddationsrisiko fUr die Larven sinkt. lm Vergleich zu den
Offenbodenstellen sind die dichteren Strukturen zwar krihler, aber die Tempera-
turen dtlrften im Juni in den besiedelten Mikrohabitaten immer noch im Bereich
der Werte der vegetationsfreien Stellen im Mai liegen (s. auch Tab. 2 bei
CHERRTLL & BnowN 1992). So f0hren die Larven zwar einen Mikrohabitatwechsel
durch, der einen gro8eren Prddationsschutz zur Folge hat, aber gleichzeitig
keine EinbuBen hinsichtlich der Envdrmung der Standorte nach sich zieht. Dies
gilt umso mehr, als sowohl alte Larven als auch lmagines bei geringen Umge-
bungstemperaturen ein ausgepregtes Sonnverhalten zeigen (Cnenntl & BRowlr
1992, eig. Beob.).
Wiihrend fUr einen etwa 14-trigigen Abschnitt zwischen Anfang und Ende Mai ein
sehr leichter Anstieg der Larvenzahlen von 384 auf 394 nachgewiesen werden
konnte, trat danach bis Ende Juni ein R0ckgang der Individuenzahlen von etwa
50 % ein. Mit einer anzunehmenden Gesamtlarvensterblichkeit von Uber 50 %
liegen die Werte deutlich unter den Angaben von 99 % Juvenilensterblichkeit bei
CHERRTLL & BRowN (1990a). Die beiden Autoren fUhren als Grund fUr die hohe
Larvensterblichkeit das zur Zeit der Larvalentwicklung meist ungUnstige Fruh-
jahrswetter an. KOHIeR & BRooHunru (1987) konnten in Abhiingigkeit von der
Witterung Schwankungen der Larvenmortalitat bei Feldheuschrecken von 9 bis
72o/o nachweisen. In der vorliegenden Studie spiegeln sich die Witterungsver-
hiltnisse in der Larvalmortalit:it ebenfalls gut wider. So war der Mai tiberdurch-
schnittlich warm bzw. trocken und somit keine deutliche Larvensterblichkeit
nachzuweisen. Die hohe Sterblichkeit im Juni ist dagegen Ausdruck der Liber-
durchschnittlich kuhlen und feuchten Witterung.
Bei den lmagines wdre aufgrund der GroBe der Tiere eine hohe Prddationsrate
zu erwarten. Die eigenen Ergebnisse zeigen, dass die lmaginalsterblichkeit fOr
den Zeitraum eines Monats unter 50 %, vermutlich sogar deutlich darunter liegt.
Die Uberlebensraten der lmagines in der Studie von CHERRTLL& Bnowru (1990a)
sind ebenfalls hoch. Einerseits scheinen die lmagines weniger empfindlich als
Larven gegenUber ungtinstiger Witterung zu sein, andererseits dUrfte die Priida-
tionsrate gering sein.
Obwohl der WarzenbeiRer offene und kurzrasige Bereiche zur Eiablage und
Thermoregulation aufsucht, kommt angrenzenden dichteren Strukturen (2. B.
Artemisia campestris-Pflanzen) eine groBe Bedeutung als Zufluchtsort zu. Der
WarzenbeiRer entzieht sich potentiellen Feinden durch das Aufsuchen schUtzen-
der Vegetation. Hierzu werden einerseits Fluchtsprunge durchgeftlhrt, anderer-
seits lassen sich Mdnnchen von ihren Singwarten in die Vegetation fallen. Neben
der Rolle, die h6here und dichtere Vegetation als Zufluchtsort spielt, sind hohere
Pflanzen als Singwarten ftir die Mdnnchen wichtig (lNcnlscH 1979, KeupEn et al.
1986, FARTMANN 1997). An den bevorzugten Aufenthaltsorten - der bodennahen
Schicht - ist die Ausbreitung der Schallwellen durch die umgebende Vegetation
gedampft. Aus diesem Grund suchen die Mdnnchen erhohte Warten auf bzw.
vergroRern durch Umherlaufen ihre Reichweite (KEUpERet al. 1986). Wie in der
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eigenen Studie beobachtet, sind die in der Literatur angegebenen Singwarten
ebenfalls meist in 10 bis 30 cm Hdhe gelegen (lNGRtscH'1 979, KEUPEn et al.
1986, TrENSrnn 1994).
Die circadiane Gesangsrhythmik des WarzenbeiBers hdngt in doppelter Weise
von den Temoeraturen in der bodennahen Schicht ab. Zundchst sind hohe Min-
desttemperaturen notwendig, damit der Gesang des WarzenbeiRers einsetzt
(lNGRrscH 1979). Der Gesang beginnt im Freiland meist morgens und setzt uber
die Mittagszeit und den frUhen Nachmittag aus. Am spdten Nachmittag ist dann
teilweise ein weiterer abgeschwiichter Gesangsgipfel zu beobachten (lNGRtscH
1979, Krupen et al. 1986). Das Einstellen des Gesangs um die Mittagszeit ist
indirekt auf die Temperaturverhdltnisse zuruckzuf0hren, da es bei Strahlungs-
wetterlage zu Temperaturschichtungen kommt, die eine Ausbreitung der Schall-
wellen hemmen (Keueen et al.'l 986, lNGRrscH & KoHLER 1998)" Wie eigene
Beobachtungen zeigen, kann bei Temperaturen von deutlich Uber 30 "C der
Gesang am Tage sogar ganz unterbleiben.
Hinsichtlich des Korperbaus ist der WarzenbeiRer vor allem an das Leben in
Bodenniihe angepasst. Die Tiere weisen einen kurzen und massigen Korper auf,
der sie als schlechte Kletterer kennzeichnet. Zur Fortbewegung ist der Warzen-
beiBer auf horizontale Strukturen angewiesen, die ihm ein Laufen ermoglichen
(FnnrvnNx 1997, ScHUHMAcHER & FRnrunnn 2003). Bei diesen Strukturen
handelt es sich vor allem um offene Bodenstellen, Kryptogamen oder niedrig-
wuchsige Kriiuter (2. B. Polster- oder Rosettenpflanzen).
Ubereinstimmend mit WEDELL (1992) belegt die eigene Studie aufgrund des
Geschlechterverhdltnisses von Mdnnchen zu Weibchen zum Ende der Larval-
bzw. zum Beginn der lmaginalphase eine ausgepriigte Protandrie beim Warzen-
beiBer. Wie CelcHnN (1977) durch Laborstudien zeigen konnte, verlduft die Lar-
valentwicklung bei Miinnchen mit ca. 9 Wochen deutlich schneller als bei Weib-
chen mit 9-1 1 Wochen. WEDELL (1992) sieht den Vorteil des fniheren Schlupfes
der Mdnnchen darin, dass fUr die mdnnlichen Tiere eine grdBere Chance
besteht, unbefruchtete Tiere zu begatten. Hiermit wird sichergestellt, dass die
Soermien nicht in Konkurrenz mit denen anderer M6nnchen stehen. DarUber
hinaus nimmt die Zahl der Eier pro Ablage bei den Weibchen mit der Zeit ab.
Somit besteht bei der Begattung unbefruchteter Weibchen eine hohere Wahr-
scheinlichkeit auf viel (eigenen) Nachwuchs als bei alten Weibchen.
Die im Rahmen der eigenen Studie erhobenen Daten zur Phdnologie des War-
zenbeiBers spiegeln das aus der Literatur bekannte Bild wider (lrucntscu'1978,
CHERRTLL & Bnowru 1990a, FARTMANN 1997, KLEUKEnS et al. 1997, DETZEL'lgg8).
Allerdings vermitteln die Beobachtungen keinen vollstdndigen Uberblick riber den
Beginn der Larval- und das Ende der lmaginalphase aufgrund fehlender Erhe-
bungen zu dieser Zeit. ln Mittel- und Nordwesteuropa ist mit Larven bereits ab
Mitte April zu rechnen (lucnrscH 1978, CHERRTLL & BRowN 1990a, FeRrunruu
1997). lmagines konnen bis in den Oktober hinein beobachtet werden (lNGRrscH
1978, Cuenntl & BRowlr 1990a, DETzEL 1998, eig. Beob.). In warmen Jahren
treten in Deutschland auch schon zu Beginn des Junis adulte Tiere auf (Von-
WALD 1 998).
In der vorliegenden Studie setzt ein abrupter R0ckgang der Individuenzahlen
Anfang September ein" Wdhrend die Witterung im Juli und August gunstig war

(hohe Temperaturen und geringe Niederschldge), fiel die erste September-
dekade durch starke Niederschldge und niedrige Temperaturen auf (schriftl.
Originaldaten Deutscher Wetterdienst). Der starke Ruckgang der Tiere in dieser
Phase dUrfte direkt oder indirekt - 0ber eine geringere Beweglichkeit der Tiere
aufgrund der geringen Temperaturen und somit einer hoheren Prddationsrate -
auf die ung0nstige Witterung zurLlckzufuhren sein. lm Gegensatz zu den oben
gemachten AusfUhrungen scheint also auch bei lmagines bei kuhler und feuchter
Witterung und zudem hohem Alter eine groRe Sterblichkeit vorzuliegen.
Die auf der Untersuchungsfldche festgestellten Dichten von 4,8 bzw. 4,9 Larven
pro 100 m2 potentiell geeigneter Fldche im Mai mussen als hoch eingeschdtzt
werden. Gleiches gilt fUr den Median von 'l ,8 lmagines pro 100 m2 besiedelbarer
Habitate wiihrend der lmaginalphase. Die insgesamt geeignete Fliiche umfasst
8.000 m2. Die Maximaldichten in einem Raster von-100 m2 mit Werten von
27 Larven bzw. 21 lmagines sind ebenfalls hoch. Die Dichteangaben in der
Literatur sind nicht immer direkt vergleichbar: So ergeben PopulationsgroBen-
schdtzungen anhand wiedergefangener markierter Tiere deutlich hohere Dichten
als dies bei der alleinigen Ziihlung der Tiere der Fall ist. Unterschiitzungen der
realen Dichten erfolgen, wenn Fldchen, die fUr den WarzenbeiRer nicht geeignet
sind, mit in die Berechnung einflieBen. WeloevRNN et al. (1990) geben anhand
von Lincoln-Schdtzungen durchschnittliche Populationsdichten der lmagines von
3,1 Individuen auf 100 m'an. GLUcK & INGRISCH (1989) nennen als maximale In-
dividuendichte 10 Adulti auf 100 m'. FUr die Bergmeihder der Hohen Tauern
kommen lLLrcH & WTNDTNG (1998) auf durchschnittliche Werte von 2,5 und
maximal 3 lmagines auf 'l 00 m'. Die Angaben bei Mnns et al. (2002) mit etwa
20Tieren auf 100 m' aLrs dem Schwarzwald sind den Maximalwerten dieser
Studie vergleichbar. Allerdings wird nicht deutlich, ob es sich um grdBere Fld-
chen handelt, die diese Dichten aufweisen oder lediglich kleinflEichige Optimalha-
bitate (also den hier vorgestellten Maximalwerten vergleichbar sind).
Wie HnEs et al. (1990) gezeigt haben, korrelieren die Dichten des Warzenbei-
Bers mit der Zahl der Sonnenstunden zwei Jahre vor dem Auftreten der lmagi-
nes. Dies l6sst sich darauf zuruckfilhren, dass beim WarzenbeiBer in Mitteleuro-
pa eine 2- und maximal bis zu 8-jdihrige Embryonalentwicklung vorliegt (lrucntscH
1986). Auch im Untersuchungsgebiet war der Sommer 1999 auRergewdhnlich
warm und sonnig, so dass die hohen Dichten im Jahr 2001 verstdndlich werden.
Nach lNcRtscH (1988) sind die Eier des WarzenbeiBers hygrophil und entspre-
chend wird in der Literatur immer wieder die Bindung an feuchte Lebensriiume
bzw. Gebiete mit hohen Niederschldgen betont (ScHvtor & ScHAcH 1978,
lNGRrscH '1 979, GLUCK & IncnrscH'l 989, DETZEL 1998). Insbesondere im Nord-
osten Deutschlands tritt der WazenbeiBer wie im Untersuchungsgebiet hdufig
auf trockenen Sandstandorten ohne Anbindung an feuchtere Habitate auf (vgl.
FRRrn,tnnru 1997). Dies erstaunt insbesondere vor dem Hintergrund als das es
sich um subkontinental beeinflusste Landschaften mit Niederschldgen von nur
650 bis unter 500 mm handelt. Eine mdgliche Erkldrung kdnnte eine einjdhrige
Embryonalentwicklung sein (FanrunNN 1997), wie sie lNGRtscH (1988) unter
dem kontinentaleren Klima Belorads nachweisen konnte.
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Management

Ein sinnvoller Schutz des warzenbeiBers ist nur m6glich unter Berucksichtigung
der HabitatansprUche aller Stadien (Curnntl & BnowN 1990b). Wie ein Abgleich
mit der Literatur zeigt, werden die hochsten Dichten von Decficus verrucMorus
auf extensiv genutzten Fldchen erreicht und nur auf diesen kann die Art dauer-
haft uberleben (lrucnrscH & GLUCK 1989, CprenntlL & BRowN 19g0a, b, 1g92;
BRucrHnus 1994, FARTMATn 1997, DETzEL 1998, lrrrcu & WlruolNc 'l 998, ScHuH-
I\,4AcHER & FARTMANN 2003). Bei zu geringer Nutzungsintensitiit (CHenRur_ &
BRowN 1990a) oder zu langer Brachedauer tritt die Art nur in geringen Dichten
auf. Die HauptgrUnde sind der Mangel an geeigneten Eiablageorten und die
schlechte Erwdrmung der Standorte aufgrund der Verfilzung (s. zusammen-
fassende Darstellung bei FnnrvnruN & MATTES 1997). Bei zu intensiver Nutzung
kann es zu direkten Verlusten unter den Tieren kommen. Daruber hinaus wird
die vor Prddatoren schutzende dichtere Vegetation zerstort. Insbesondere bei
einer groBen und auffdlligen Art - wie dem WarzenbeiBer - konnen dann die
Verluste durch Rduber (insbesondere Vogel) groB sein (vgl. FARTMANN & MATTES
1997, ScHuHMACHER & Fnnrvnruru 2003).
Ziel muss es daher sein: Einerseits das fiir den WarzenbeiBer notwendige
Mosaik aus offenen Bodenstellen, kurzrasiger Vegetation und eingestreuten
hoherwuchsigen Pflanzen mit den entsprechenden mikroklimatischen Bedingun-
gen zu erhalten bzw. herzustellen. Andererseits aber Verluste durch Nutzungs-
ereignisse bzw. Priidation gering zu halten. Hierfi.ir sind mehrere Wege denkbar:
Die Nutzung kann in einer Zeit erfolgen, in der keine oder kaum Larven ge-
schlupft sind (Fruhjahr) bzw. die reproduktive Phase weitgehend abgeschlossen
ist (Herbst; Anzahl der abgelegten Eier nimmt mit dem Alter der Weibchen ab
[WEDELL 1992]). In England wird daher auf eine extensive Rinderbeweidung im
FrUhjahr und Herbst zuruckgegriffen (CHeRRllr & BaowN 1990a, 1992). Eben-
falls denkbar ist eine spiite Mahd im Jahr, wie sie z. B. aus streuwiesengebieten
bekannt ist. FRnrvnnn (1997) konnte individuenreiche Populationen des war-
zenbeiBers in Fldchen mit einschuriger Herbstmahd nachweisen. Als weitere
Alternative erscheint auch eine sehr extensive Beweidung - insbesondere mit
Rindern - bei geringer Viehdichte wdhrend der Vegetationsperiode denkbar.
Obwohl - abweichend von HlERrr,rANN & lMs (1996) - viele WazenbeiRerpopula-
tionen trotz starker lsolation eine hohe Persistenz aufweisen (DETZEL 1998, eig.
Beob.), durfte das Aussterberisiko deutlich minimiert sein, wenn ein Austausch
zwischen Populationen moglich ist. Da die Ausbreitung des warzenbeiRers am
Boden laufend oder durch sprunge er{olgt, kommt der bodennahen struktur der
potentiellen wanderkorridore eine besondere Bedeutung zu. wie ScHunvRcHeR
& FnRrvnruru (2003) zeigen konnten, kann der WazenbeiBer bei geeigneter
Struktur sehr mobil sein. Der warzenbeiRer benotigt niedrigwuchsige Vegetation
bzw. offenen Boden zum Laufen. Daruber hinaus mr.lssen die wanderkorridore
aber auch dichtere Vegetation als Zufluchtsorte enthalten . Zumal sich bewegen-
de Tiere leichter von moglichen Feinden wahrgenommen werden konnen und
somit einem hoheren Prddationsrisiko unterliegen. Aus diesen Grunden ist fur
Ausbreitungskorridore ein dhnlicher struktureller Aufbau notwendig, wie es fur die
oben skizzierten Larval- und lmaginalhabitate der Fall ist (ScHuul.lncuen &
FnnrH,rnNN 2003).
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Vorkommen u nd Habitatanspriiche des Sumpfgrash ti pfers
(Chorthippus montanus) in der Fuhneniederung (Sachsen-Anhalt)

Daniela Kohler & Wolfgang SchUler

,i)b. 1: Der Sumpfgrashupfer (Chorlhippus montanus) ist in ganz Deutschland selten
geworden (Foto gedreht; Bildautor: Peter Zimmermann)

\bstract
rr 1999 at the Hochschule Anhalt (FH), Abt. Bernburg surveys of Chorlhippus
'rontanus' occurrences and habitat reouirements were conducted in the context
,i a diploma thesis. As stated by preliminary surveys, the ,,Westliche Fuhnenied-

,rrung" area reveals itself as being one with numerous Chotlhippus montanus'
,ccurrences.
i'he Chorthippus montanus is considered in Germany as an endangered locust

'pecies. The object of the current survey is to determine, which ecological factors
rre decisive for the Chorlhippus montanus occurrences and whether specific
.rlants may also have an incidence in the latter case. Whether additional informa-
ron can be also carved out, in regard to the species' autecology as well as its co-
:rxistence with other locust variety, shall also be considered.
ir the early year of 1999 and during the summer, florists listing as well as vegeta-
lton recording have been performed for the Chorlhippus montanus'habitat. The
)ltorlhippus montanus and the Chorlhippus parallelus population densities were
,rfterwards established via land sample analvsis. In addition the analvsis of soil's
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characteristics such as the moistness, the denseness and the crumble stability
have also been carried out.
Survey's results have showed that the Chotlhippus montanus shares its natural
habitat with 14 other locust species. Among those, the Chorlhippus dorsalus,
Conocephalus dlsco/or, Tetrix subulata, Chorlhippus albomarginatus and Chorl-
hippus apricarius are the most important ones. The Stefhophyma grossum has
been observed as being the Chorlhippus montanus' successor when the moist-
ness gradient becomes a relevant factor. Significant interaction between specific
surrounding plants and the Chorthippus montanus'species couldn't be ascer-
tained. The luminosity, temperature and moistness indexes are the most impor-
tant indicators according to ErrrNerRc (1992) as a matter of microclimate and
Chotthippus montanus'occurrences. Finally the soil's analysis outcome identifies
the moistness as the only conclusive factor for Chorthippus montanus' occur-
rences.

Zusammenfassung

1999 wurden an der Hochschule Anhalt (FH), Abt. Bernburg im Rahmen einer
Diplomarbeit Untersuchungen zum Vorkommen und den HabitatansprUchen von
Chorlhippus montanus durchgefuhrt. Aus Voruntersuchungen ging hervor, dass
es sich bei dem Untersuchungsraum ,,Westliche Fuhneniederung" um ein Gebiet
mit zahlreichen Vorkommen des Sumpfgrashiipfers handelt. Chorthippus monta-
nus gilt in Deutschland als eine gefdhrdete Heuschreckenart. Das Ziel der Unter-
suchungen bestand darin, zu ermitteln, welche okologischen Faktoren fUr das
Vorkommen von Chorthippus montanus entscheidend sind und ob dabei be-
stimmte Pflanzen bzw. Pflanzengesellschaften eine Rolle spielen. AuBerdem
sollte herausgearbeitet werden, ob weitere Aussagen zur Autokologie der Art und
zur Vergesellschaftung mit anderen Heuschrecken moglich sind.
lm Fruhjahr und Sommer 1999 wurden Florenlisten erstellt sowie Vegetationsauf-
nahmen in den Chorthippus montanus-Habitaten durchgefuhrt. Durch Probeflii-
chenbegehungen wurde die Siedlungsdichte von Chotihippus montanus und
Chorlhippus parallelus ermittelt. Auch wurden Analysen zu den Bodeneigen-
schaften Bodenfeuchte, Bodendichte sowie Krumelstabilitat durchgefUhrt.
lm Ergebnis zu diesen Untersuchungen hat sich gezeigt, dass Chotihippus mon-
tanus im Untersuchungsgebiet mit 14 weiteren Heuschreckenarten anzutreffen
ist, im gleichen Habitat jedoch nur mit Chorthippus dorsafus, Conocephalus dis-
color, Tetrix subulata, Chorlhippus albomarginatus und Chorlhippus apricarius
als wichtigste Begleitarten vorkam. Als Sequenzart in Bezug auf den Feuchte-
gradienten konnte Stethophyma grossu/n festgestellt werden. Eine Bindung an
bestimmte Pflanzen wurde nicht festgestellt. Die Lichf, Temperatur- und Feuch-
tezahl stellen die wichtigsten Zeigerwerte nach ELLENBERG (1992) in Bezug auf
das Mikroklima und die Beeinflussung des Vorkommens von Chorthippus monta-
nus dar. Aus der Feldbestimmung der Bodenkennwerte zeigte sich die Boden-
feuchtigkeit als bestimmender Faktor fUr das Vorkommen des Sumpfgrashupfers.

Der Sumpfgrashiipfer in Sachsen-Anhalt

Der Literatur
(Kategorie 2)

96

ist zu entnehmen, dass der in Sachsen-Anhalt als stark gefdhrdet
geltende Sumpfgrashupfer Chorlhippus montanus (LtNNAEUS,

1758), eher verstreut vorkommt und im steten RUckgang begriffen ist. Derzeitig
sind 37 Standorte bekannt, wobei die Art seine Hauptverbreitung vor allem im
Landschaftsschutzgebiet ,,Fuhneaue" sowie entlang der Elbe zwischen Sch6ne-
beck und Wittenberg hat.
Fijr den Elbebereich sind folgende Vorkommen zu nennen: lm Sulzetal bei
Osterweddingen konnten auf einer feuchten Wiesenbrache individuenreiche Be-
stiinde des SumpfgrashUpfers nachgewiesen (ScHuze & ScHADLER 1gg9)
werden. Auf der Teilfl:iche ,,Steckbyer Heide" im NSG ,,Steckby-L6dderitzer
Forst" (Landkreis Anhalt-Zerbst) wurde von Rnnn (2000a-unver6ff.) die Art in
wenigen Exemplaren auf Gr0nlandbereichen gefunden. AuBerdem wird vermu-
tet, dass sich der SumpfgrashLipfer zumindest auch auf den austrocknenden
Gewdssersohlen und Verlandungsbereichen einzelner Kleingewdsser im Bereich
zwischen Sch6neberger Mark und Schdneberger Wiesen befindet (Rnlrn 2000b-
unveroff.). lm Biosphdrenreservat ,,Mittlere Elbe" konnten auf dem bewirtschaf-
teten Auegr0nland wenige Exemplare fUr das Gebiet der Steutzer Aue nachge-
wiesen werden. AuBerdem befindet sich auBerhalb der dortigen Untersuchungs-
fldchen bei Pratau ein weiteres relativ individuenarmes Vorkommen (ScHADLER
1998). ZuppKE (1997) belegt das Vorhandensein der Art in der strukturreichen
Auenlandschaft an der unteren Mulde.
Auf den Wiesen entlang der Fuhne hat der Sumpfgrashtipfer seinen Verbrei-
tungsschwerpunkt. Dies belegen die zahlreichen Literaturangaben. So konnte
Chorthippus montanus bei C6rmigk und Trebitz (Kreis Bernburg) mehrfach nach-
gewiesen werden (ScH0len 2000). lm Saalkreis wird ein Vorkommen fUr das
FND ,,Feuchtwiese" sUdlich von Schlettau (WALLAScHEK 1991) genannt, welches
sich im sUdlichen Fuhnetal befindet und somit sridlich an das Untersuchungs-
gebiet bei Grobzig / Werdershausen angrenzt.
Aus einem noch unveroffentlichtem Gutachten des PlanungsbUros Rnrun (2000b)
konnten 7 Fundorte im dstlichen Teil der Fuhneaue im Landkreis Bitterfeld ent-
nommen werden: Einzelfund ostlich des FND ,,Kleine Rohniviese bei Gottnitz";
sehr individuenreiches Vorkommen auf der Flilche ,,GeschUtztes Geh6lz Quell-
busch" westlich im NSG ,,Quellbusch", wenige Funde auf der Fldche des FND
,,Sumpfwiese am Quellbusch" Ostlich im NSG ,,Quellbusch" gelegen; Einzelfund
auf der Wiese sUd6stlich von Zehbi+2, individuenreiches Vorkommen auf den
Kapelleschen Wiesen nordlich der Fuhne im NSG ,,Vogtei" (Lkr. Kothen); indivi-
duenreiches Vorkommen auf Fldchen bei dem FND ,,Feuchtwiese Zooken
Reuden" und miiRiges Vorkommen auf Fldchen bei dem FND ,,Tauchmanns
Wiese".
Ftir den Landkreis Kothen, in dem sich das Untersuchungsgebiet befindet,
wurden mittelgroBe Populationen von Chorthippus montanus auf den Wiesen bei
Dohndorf am Horngraben festgestellt (ScHULER 1997a). Auch fur die Streuobst-
wiesen WeiBandt-Golzau werden Vorkommen genannt (ScHULER 1997b). Bei
Arbeiten von ScHULen (1995) zum PEP,,LSG Fuhneaue" wurde die Art im
Fuhnetal bei Grdbzig, Werdershausen, Cdsitz und Radegast mehrfach nach-
gewiesen. Diese Arbeiten bildeten die Grundlage fUr die wdhrend der Diplom-
arbeit durchgeftlhrten Untersuchungen. Somit lassen sich die Fuhnewiesen bei
Cattau, Bruch Rohndorf, Schortewitz, Zehmitz und Zehbitz als weitere Vorkom-
men in der Fuhneaue beschreiben.
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Aufgabenstellung

Aus der Literatur lassen sich meist nur Publikationen von Vorkommen und Mel-

dungen des SumpfgrashUpfers an Einzelstandorten entnehmen. Daher wurde die

Mdglichkeit genutzt, ein groReres zusammenhdngendes Verbreitungsgebiet zu
untersuchen. Es ergeben sich einige Fragestellungen, denen in dieser Arbeit
nachgegangen wird:

Welche 6kologischen Faktoren sind im Naturraum fUr das Vorkommen von
Chotlhippus montanus entscheidend und wie lassen sich diese beschreiben?
Besonderes Augenmerk wurde dabei auf die Struktur und die Zusammen-
setzung der Vegetation gelegt.
Lassen sich anhand der Untersuchungen weitere Erkenntnisse zur Autokolo-
oie der Art ableiten?

. Ldsst sich Chorthippus montanus ftir den Untersuchungsraum
charakteristischen Artengruppe zuordnen und mit welchen anderen
schreckenarten kommt Chorlhippus montanus zusammen vor?

Die Arbeiten erfolgten im Rahmen einer Diplomarbeit an der Hochschule Anhalt,
Abt. Bernburg (KoHlen 2000).

Untersuchungsgebiet

Abb. 2: Untersuchungsgebiet "Westliche Fuhneniederung" (ca. 20 km)

Das Untersuchungsgebiet befindet sich in Sachsen-Anhalt im Landkreis Kothen
(Regierungsbezirk Dessau) und erstreckt sich entlang der westlichen Fuhnenie-
derung zwischen Gr6bzig und Radegast. Naturrdumlich wird die Fuhneniederung

der Landschaftseinheit Kdthener Ackerland, dieses wiederum dem Naturraum
mitteldeutsches Schwarzerdegebiet zugeordnet (MtNtsTERtuM FUR UMWELT UND
NAruRScHUrz Drs Lnuoes SncHseru-AruHnlr (Hrsg.) 1994). Der GroBteil des
Untersuchungsgebietes besteht aus GrUnland, das zum Teil sehr intensiv als
Rinder- oder auch Pferdeweide genutzt wird.

Methode

Die Ermittlung des Datenmaterials erfolgte im Zeitraum von Ende April bis Ende
September 1999, wobei die Haupterfassung in den Monaten Juni, Juli und
August lag. Um die einzelnen Untersuchungsstandorte festzulegen, wurden im
Jahr zuvor (1998) sdmtliche Wiesen entlang der Fuhne zwischen Gr6bzig und
ZehbiV begangen und auf das Vorhandensein von Chorthippus montanus unter-
sucht. Auf diese Weise wurde die Verbreitung von Chorthippus montanus im
ndrdlichen Fuhnetal ermittelt und Probefldchen fUr eine Detailkartierung ausge-
wiihlt. Letztendlich bearbeitet wurden 4 Gebiete mit jeweils zwei Fldchen, wobei
jeweils eine FlSche schwerpunktmdBig von Chorthippus montanus und die
andere Flriche schwerpunktmdRig von Chorthippus parallelus besiedelt war. Es
ergaben sich fUr die Chorihippus montanus-Fliichen die Standorte Grobzig F|.9,
Werdershausen F|.7, Schortewitz Fl. 18 und Radegast Fl. 1 sowie fiir Chorlhip-
pus parallelus die Standorte Grobzig Fl.4, Werdershausen F|.4, Schortewitz
Fl. 10 und Radegast Fl. 11a. Wdhrend der laufenden Untersuchungen wurde die
Probefldche Werdershausen Fl. 5 zusdtzlich aufgenommen, da die Begehung
der Fl. 4 Werdershausen durch Beweidung bis Ende August erst sehr spdt mog-
lich wurde. FUr diese Fliiche standen noch keine Vegetationsaufnahmen zur
Verf0gung.

Auf den FlSchen wurden folgende Daten erhoben:
. Gesamtartenliste Heuschrecken.
. Siedlungsdichte von Chotthippus montanus und Chorthippus parallelus sowie

gleichzeitige semiquantitative Erfassung aller anderen auf den Probefldchen
vorkommenden Heuschreckenarten,

. floristischeGesamtartenliste,

. Vegetationsaufnahmen nach BRAUN-BLANeuEr (1964),

. Dokumentation der Parameter zu Bodenfeuchte, Bodendichte und Krrimelstabilitat.

Die Ermittlung der Siedlungsdichte von Chorthippus montanus und Ch. parallelus
verbunden mit der quantitativen Erfassung aller anderen auf den Probefliichen
vorkommenden Arten wurde jeweils auf einem Fltichenquadrat von 100 m2
durchgefuhrt. Beim spiralformig nach innen Abschreiten der Fliichen wurden
sdmtliche aufspringende Heuschrecken abgesammelt. Eine Begehung begrenzte
sich zeitlich auf 45 min.
Die pflanzensoziologische Bearbeitung auf den einzelnen Untersuchungsfldchen
erfolgte auf der Grundlage der Artmdchtigkeitsskala nach BRRuN-BLRNeuer
(DlenscHre 1994) unter BerUcksichtigung der enryeiterten Skala nach WEsrHorr
et MMREL (1973). FUr die Aufnahmen wurde eine Grundfldche von jeweils 10 m2
gewahlt.

einer
Heu-
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Zur Beurteilung der Bodenbeschaffenheit wurden die Bodenfeuchte, die Boden-
dichte und die KrUmelstabilitdt bestimmt. Dabei wurde weitestgehend nach der
,,Methodischen Anleitung zum Praktikum Bodenkunde" (KuHrur & ORzrssEx
1994) verfahren. Diese Kennwerte wurden ermittelt, um herauszufinden, ob die
Bodenbeschaffenheit fUr die Eiablage von Chorlhippus montanus von Bedeutung
ist und damit das Vorkommen des Sumpfgrashiipfers bedingt. Alle Datenreihen,
die aus der Ermittlung der Siedlungsdichte, des Deckungsgrades der
Vegetationsaufnahmen, der Zeigeruverte nach Et-t-EnarRc (1992) und der
Klassifikation des Bodens resultieren, wurden mit Hilfe statistischer Berechnun-
gen ausgewertet.

Ergebnisse

Verbreitung von Chorthippus montanus im Untersuchungsgebiet
Bei den '1998 durchgefUhrten Voruntersuchungen konnten im ndrdlichen Teil der
Fuhneniederung zwischen Grobzig und Zehbitz 35 Fundstellen von Chorihippus
montanus dokumentiert werden. Darin enthalten sind auch die 8 Chorthippus
monfanus-Nachweise der 9 Untersuchungsgebiete. Die Fundorte sind aus der
nachfolgenden Tabelle'1 zu entnehmen. Eine Haufigkeitsklassifizierung zur Ab-
schdtzung der PopulationsgrdBen fUr die Unterordnung Caelifera (Kuzfrihler-
schrecken) wurde nach WALLASCHEK (1996) vorgenommen und ist ebenfalls in
Tabelle 1 dargestellt. An den meisten Fundorten (14 Fliichen) war Chotlhippus
montanus sehr hdufig (> 150 Tiere) vertreten. An jeweils 6 Fundorten konnte die
Art als h;iufig (71-150 Tiere) bzw. wenig hiiufig (6-30 Tiere) eingestuft werden.
MiiBig h-iufig (31-70 Tiere) kam Chorthippus montanus an 5 Fundorten vor. An
4 Standorten handelte es sich jedoch nur um Einzelfunde (1-5 Tiere).

Vergesef lschaftung von Chorthippus montanus im Untersuchungsgebiet
Einen Uberblick aller an den einzelnen Standorten gefundenen Heuschrecken-
arten gibt die Tabelle 2. Mit diesen 15 Heuschreckenarten sind ein Viertel der in
Sachsen-Anhalt beschriebenen 59 Heuschreckenarten (FnnruK & NEUMANN 1 999)
im Untersuchungsgebiet vertreten.
Grundsdtzlich konnte festgestellt werden, dass Chorfhrppus montanus auf den
Untersuchungsfldchen nicht so hiiufig angetroffen werden konnte wie Chorlhip-
pus parallelus. Das resultiert zum einen daraus, dass die FlSchen nach Gesichts-
punkten der Besiedelung von Chorthippus montanus sowie Chorfhippus paralle-
/us ausgewdhlt worden sind. Zum anderen wiesen die als representative
Chorthippus montanus-Flachen eingeschdtzten Standorte (vgl. Tab. 1) zum Teil
geringere Dichten auf (vgl. Tab. 3) als zundchst angenommen. Auch tritt das
Problem der Herdenbildung auf. Die Skalierung der Hiiufigkeitsklassen wurde
nach DETzEL (1992) vorgenommen, da diese fLir die 100 m'-Probefldchen sinn-
voller erschien. Die Einteilung nach WALLAScHEK (1996) in Tabelle 1 ist hingegen
fur die GesamtflSchen geeigneter.
Die haufigsten Begleitarten im gleichen Habitat wie Chorlhippus monfanus sind:
. Chotthippusdorsatus,
. Conocephalus fuscus,
c Tetrix subulata,
. Chorthippus albomarginatus und
. Chorthippusapricarius
Auch sind Conocephalus dorsa/ls, Metrioptera roeselii, Stethophyma grossum
und Ch4zsochraon dispar in geringer Stetigkeit zu verzeichnen gewesen, Diese
Vergesellschaftung wird von OsoHMANN (1973) frir das Gebiet des ThUringer
Beckens bestiitigt.

Tab. 1: Fundorte von Chorthippus montanus im westlichen Teil der

Standort Funddatum Heufigkeits-
klassen / Hdufigkeit(lt

Wiesen Rote Quelle Grobziq Fl.'l 13.09.98 1 t1-5
Wiesen Rote Quelle Grobziq FI.4' 13.09.98 2 | 6-30
Wiesen und Grtiben Grdbziq Fl. 6/6a 13.09.98 3 I 31-70
Wiesen und Grdben Grobzio Fl. 7 13.09.98 3 I 31-70
Wiesen und Grbben Gr6bziq Fl. 9. 13.09.98 / >150

Wiesen und Grdben Grobzio Fl. 10 15.09.98 4 I 71-150
Wiesen und Grtiben Gr6bziq Fl. 11 15.09.98 3 | 31-70
Wiesen und Grdben Grobziq Fl. 12 15.09.98 2 I 6-30
Wiesen Werdershausen Fl. 4' 08.09.98 1 t1-5
Wiesen Werdershausen Fl. 5/5a* 08.09.98 4 | 71-150
Wiesen Werdershausen Fl. 8 10.09.98 2 I 6-30
Wiesen Werdershausen Fl. 7* 09.09.98 2 I 6-30
Wiesen Werdershausen Fl. 14 10.09.98 3 I 31-70
Streuobstanlaoe Cattau Fl. 1 07.09.98 | 71-150
Cattau Fl. 3 07.09.98 4 I 71-150
Bruch Rohndorf Fl. 2 03.09.98 / >150

Bruch Rohndorf Fl. 3 04.09.98 / >150

Wiesen Schortewitz Fl. 18. 01,09.98 2 / 6-30
Wiesen Cositz Fl. 1/4 25.08.98 / >150

Wiesen Cdsitz Fl. 2/3 25.08.98 / >150

Wiesen Cdsitz Fl. 5 25.08.98 5 / >150

Wiesen Crisitz Fl. 6 25.08.98 5 / >150
NSG ..C6sitzer Teich" Fl. 1 20.08.99 5 / >150
NSG ..Cositzer Teich" Fl. 2 20.08.99 5 / >150

Wiesen Radeqast Fl. 1 10.08.98 >1 50
Wiesen Radeoast Fl. 2 10.08.98 5 / >150

Wiesen Radeoast Fl. 3 1 1.08.98 5 / >150

Wiesen Radeoast Fl. 4 11.08.98 5 / >150
Wiesen Radeoast Fl. 5/6 1 1.08.98 5 / >150

Wiesen Radeqast Fl. B 12.08.98 I | 71-150
Wiesen Radeoast Fl. 9/10 14.08.98 4 I 71-150
Wiesen Radeqast Fl. 11111a- 12.08.98 3 | 31-70
Wirtschaftswiesen Zehmitz Fl. 1

't 8.08.98 2 / 6-30
ZehbitzFl.2 19.08.98 1 t1-5
Zehbitz Fl. 5 20.08.98 1 I1-5

grau unterlegt: weitere Arbeiten ausgewehlt
nach WALLAScHEK (1996)
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Vegetation
Die Fuhneaue gilt in botanischer Hinsicht als ein artenreiches Gebiet im Kreis
Kdthen, da auf relativ engem Raum stellenweise ein vielfdltiges Mosaik unter-
schiedlicher Habitate existiert (KRuvatecel & KAsrrurn 1988). KRUMBTEGEL
(1987) stellt fUr das Gebiet der Fuhneaue fest, dass infolge der Intensivwirt-
schaft, hauptsdchlich durch Umbruch, Neuansaat weidefester Grdser sowie
Ndhrstoffeintrdge durch Dauerbeweidung bodenstdndige Wiesenarten verdriingt
worden sind und sich damit im Grunlandbereich eine drastische Artenverarmung
ergeben hat.
Aus den Frequenztabellen zu den einzelnen Vegetationsaufnahmen konnten
keine direkten Zusammenhdnge zu den Habitatbedingungen von Chorihippus
montanus festgestellt werden. Lediglich die Zeigerurerte (nach Elrrruaenc 1992)
Licht-, Feuchte- und Temperaturzahl lassen einige Tendenzen ftir das Mikroklima
und die Beeinflussung des Vorkommens von Chorthippus montanus erkennen.
So konnten fUr die nach Gesichtspunkten der Besiedelung von Chorlhippus
montanus ausgewdhlten Fldchen (Grobzig Fl. 9, Werdershausen Fl. 7, Schorte-
witz Fl. 18, Radegast Fl. 1)jeweils etwas geringere Werte zur Temperatur- bzw.
Lichtzahl festgestellt werden. Auch wiesen die Feuchtezahlen auf diesen FlSchen
tiberwiegend hohere Werte auf.

Tab. 4: Mittlere, ungewichtete Zeigenverte, Deckungsgrad und Evenness der Vegeta-
tionsaufnahmen sowie die Mittelwerte von Chorthippus monlanus und

in den
Standort L T K F R N D E Mittelwert

Ch. mon.
Miftelwert

Ch. par.
Wiesen Rote Quelle
Grobziq Fl. 4

6.2 99 77.6 1,0 6.0

Wiesen und Grdben
Grobziq Fl. 9

A? J,+ o, I 7.0 6.2 100 71.8 49,0 0,5

Wiesen Werders-
hausen Fl.4

34 6,3 6,0 100 71,3 1,0 22.0

Wiesen Werders-
hausen Fl. 7

6,6 3,8 4.1 7,0 4,1 100 82,7 0,0 8,0

Wiesen Schortewitz
Ft. 10

6.6 5,5 4.0 5,6 6.7 99 80,3 0,0 54,0

Wiesen Schortewitz
Ft. 18

6,5 4,0 6,0 6.7 7,0 94 0,0 6,0

Wiesen Radegast
Ft. 1

6,4 EA 3,8 6,0 7.0 100 78,9 22.4 0,0

Wiesen Radegasl
Fl. 11a

7,0 6,8 4,3 6,7 6,3 100 37,9 2.0 6,5

Mittelwert: 6,6 5,7 3,8 5,6 6,8 6,3 98,
I

71,9 9,4 12,9

Boden
Die aus der Feldbestimmung ermittelten Ergebnisse zur Bodenfeuchte, Boden-
dichte und KrUmelstabilitdt sollten Aufschluss bringen, ob sich bezuglich der be-
trachteten Parameter Unterschiede in der Bodenbeschaffenheit fUr die unter-
suchten Standorte ableiten lassen, welche m6glichenveise fUr das Vorkommen
von Chotlhippus montanus von Bedeutung sind.
Bei der Ermittlung der Bodenfeuchte wurden fUr jeweils 4 Standorte trockene und
frische Bodenverhiiltnisse festgestellt. Ein Standort konnte sogar als feucht ein-
gestuft werden. DUrre oder nasse Boden lieBen sich nicht ausweisen. Wie aus
der nachfolgenden Tabelle 5 ersichtlich wird, steigt die Siedlungsdichte von
Chorthippus montanus mit dem Feuchtegrad des Bodens an, wobei er auf dem
feuchten Standort sein Maximum erreicht. Chorthippus parallelus bevorzugte
hingegen frische Bdden und mied den feuchten Standort fast gdnzlich. Es wdre
jedoch zu kldren, wie sich die lndividuendichte von Chotthippus montanus auf
nassen Boden abzeichnen wurde.

Tab. 5: Durchschnittliche Anzahl von Chorthippus montanus und Chorthippus paralle-
/us fiir die Kennwerte Bodenfeuchte, Bodendichte und Krtlmelstabilitdt

Kennwerte
Bewertung fiir Korrela-

tionsberechnung

mitilere
Anzahl

Chorthippus
montanus

fiitl0te::-]"'
Anz*l,1

Choithippus
paraFelus

Bodenfeuchte

dilrr 1 niedrioer Wert

trocken 2 1,0 10,1
frisch J 6.5 26.0
feucht 4 49,0 0,5
nass 5 hoher Wert
Bodendichte

sehr dicht 1 niedrioer Wert 0.5 38.0
dicht z 13,8 14,3
mii&iq dichl J 7.7 4.0
Iocker 4 hoher Wert
KrUmelstabilitiit
1 (stabil) t hoher Wert

z z
J 2,5 24.0

4 4 12.3 17 1

8,3
6 (instahill 6 niedriqer Wert

Die Bodendichte konnte an 2 Standorten als sehr dicht, an 4 Standorten als dicht
und an 3 Standorten als mtiBig dicht eingestuft werden. Lockere Bdden konnten
nicht festgestellt werden. Dies ldsst auf die Nutzungen der Untersuchungsfldchen
schlieBen, die sich aus dem Einsatz von schweren Maschinen bei der Mahd
sowie starker Trittbelastung aufgrund intensiver Rinderbeweidung begrunden.

t-

K=

Lichtzahl
Temperaturzahl
Kontinentalitdtszahl

F = Feuchtezahl
R = Reaktionszahl
N = Stickstoftuahl

D = Deckungsgrad
E = Evenness

ARTTCULATA 2003 1 B (1 ) ARTToULATA 2OO3 18 (1 )



Chorlhippus montanus war auf dichten Boden am hdufigsten anzutreffen, aber
auch auf mdBig dichten Boden. Vermutlich hat er sich mit diesen fur ihn eher
schlechten BodenverhSltnissen arangiert und legt seine Eier in den bodennahen
Wurzelfilz ab. Lediglich auf den sehr dichten Bdden war er fast gar nicht vertre-
ten. Chorthippus parallelus hingegen scheint mit der Verdichtung besser zurecht
zu kommen, was sich in der steigenden Siedlungsdichte wiederspiegelt. Aller-
dings sind die Siedlungsdichten fUr beide Arten auf dichten Boden anndhernd
gleich.
Eine Einschiiuung zur KrUmelstabilitiit der Bdden fUr die 9 Standorte konnte wie
folgt vorgenommen werden: zwei FlSchen wurden der Stufe 3, vier Fldchen der
Stufe 4 und drei Fldchen der Stufe 5 zugeordnet. Bdden mit einer KrUmelstabili-
tat von 1, 2 oder 6 traten dabei nicht auf. Chorthippus montanus bevorzugt eher
instabile Boden, wdhrend Chotlhippus parallelus im Bestand zunimmt, je stabiler
die Bodengefrige werden.

Diskussion

Die Fuhneaue gilt als eines der wichtigsten Verbreitungsgebiete des Sumpfgras-
hripfers in Sachsen-Anhalt. Allerdings ist anzunehmen, dass Chorthippus monta-
nus auf den intensiv bewirtschafteten Fldchen immer mehr in seinem Bestand
zurUckgedrdngt wird. Das zeigt das vermehrte Vorkommen des mesophilen
Chorthippus parallelus (2.B. Werdershausen Fl.4 und 7). Durch Tritt, Verbiss
und Kotablagerungen werden trockenere Bodenverhdltnisse geschaffen, die zu
einem Einstreuen von meso- bis xerophilen Arten ftihren, die jedoch gleichzeitig
auch zur Anreicherung der Artenvielfalt beitragen k0nnen.
Mit Sfefhophyma grossum konnte eine streng hygrophile Art (FRtcKE & NoRosetu
1992, lrucntscl 'l 983, MRRcsnNo 1953) mehrmals im Untersuchungsgebiet er-
fasst werden, die Fliichen mit hoch anstehendem Grundwasser kennzeichnet.
Am stdrksten vertreten war die Sumpfschrecke auf der Wiese Schortewitz Fl. 18.
Auch konnte die Art auf den umliegenden Fldchen Liberall zahlreich beobachtet
werden. Bemerkenswert schien, dass der ebenfalls hygrophil lebende Chotthip-
pus montanus trotz verstdrkter Nachsuche nur in geringer Anzahl auf der Fl. 18
gefunden werden konnte. Auf den anderen Wiesen fehlte der SumpfgrashUpfer
giinzlich, obwohl die Habitatstrukturen eine Besiedelung von Chorthippus
montanus vermuten lassen wurden. Dies ldsst darauf schlieRen, dass Chotthip-
pus montanus zwar grundwasserbeeinflusstes Extensivgrijnland bevozugt,
jedoch Fldchen mit Staundsse oder zeitweiliger Uberschwemmung meidet. Ahn-
liches beschreiben LoRz & CuusrutrzER (1988) fUr den Landkreis Celle, dass
sich die Vorkommen beider Orthopterenarten rdumlich ausschlieRen und somit
unterschiedliche Typen von Feuchtwiesen zu besiedeln scheinen. Von Meven
(Rnrun 2000b-unverdff.) wurden diesbezUglich Libereinstimmende Aussagen frir
die dstliche Fuhneniederung getroffen. Demnach kann Sfefhophyma grossum in
Bezug auf den Feuchtegradient als Sequenzarl zu Chorthippus montanus be-
zeichnet werden.
Aus den groben Feldbestimmungen zu den Bodenverhdltnissen lassen sich
leichte Tendenzen zu den Anspruchen des SumpfgrashUpfers erkennen. Anzu-
nehmen ist, dass Untersuchungen zut Bodenfeuchte im Jahresgang und den

Bedingungen zur Erdablagerung besseren Aufschluss bringen konnten, inwiefern
die Besiedelung von Chotthippus montanus bedingt ist.
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Kriterien des Aussterbens - eine Erdrterung anhand der in den Bundes-
ldndern ausgestorbenen Heuschreckenarten (Ensifera, Caelifera)

Grinter Kohler, Peter Detzel & Steohan Maas

Summary

Criteria of extinction - a discussion based on the extinct Orthoptera species (En-
sifera, Caelifera) in the German federal states
ln the German federal states (including Berlin and Hamburg) 11 Ensiferan and 21
Caeliferan species are documented as extinct. A total ol 252 occunences along
the species-specific areal boundaries are completely listed with their last known
localities, years of observations and some remarks. About half of the losses oc-
cured from 1901-50, whereas a quarter occured in the 19th century and a quarter
after 1950. The hitherto unstandardized criteria of extinction in Orthoptera, in-
cluding time frame, degree and intensity of faunistic studies, are discussed. The
recent areal boundaries of the Orthoptera species seem not to be decisive for
extinction, and are proposed to be a trade-off between the climatically-influenced
and anthropogenic landscape development and the species-specific dispersal
ability.

Zusammenfassung

In den deutschen Fldchen-Bundesldndern (sowie in Berlin und Hamburg) sind 11

Ensifera- und 21 Caelifera-Arten als ausgestorben vezeichnet. Insgesamt 252
Vorkommen an den artbezogenen Arealgrenzen werden mit ihren letzten Fund-
orten, Beobachtungen und Bemerkungen dokumentiert. Etwa die Hdlfte davon
verschwand zwischen 1901-1950, jeweils ein Viertel im 19. Jh. sowie nach '1950.

Davon ausgehend werden die in der Literatur uneinheitlich verwendeten Kriterien
des Aussterbens - Zeitrahmen, Durchforschungsgrad und Bearbeitungsintensitet
- erortert. Die Arealgrenzen der Heuschreckenarten in Deutschland begUnstigen
nicht zwangslaiufig die Extinktion, und sie werden als Zusammenspiel aus klima-
tisch bedingter und anthropogener Landschaftsentwicklung sowie artspezifischer
Ausbreitungsgeschwindigkeit verstanden.

Einleitung - die Aktualit?it der Problematik

Die Diskussion um den RUckgang der Biodiversitiit in der modernen Kulturland-
schaft basiert entscheidend auf den Roten Listen als klassifizierende Dokumente
fUr artbezogenes Aussterben (frir Deutschland - BtNoret al. 1998). Dabei steht
fest, dass durch Aussterben sehr viel groBere Verluste an Arten und Populatio-
nen entstehen als durch Ausbreitung und Einschleppung anderer Arten wieder
'erganzt' werden. Beispiele dafUr, dass ausgestorbene Arten infolge Ausbreitung
wieder zurLickgekehrt wdren, liegen fur Heuschrecken nicht vor. Damit ruckt das
Phdnomen des Verschwindens von Arten zunehmend in den Mittelounkt einer
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letztlich naturschutzbezogenen Diskussion. Das AusmaB und die Verursachung
von Extinktionen bilden die Grundlage sowohl fUr die Bewertung historischer und

aktueller naturraumlicher Veranderungen, als auch fUr eine Prognostizierung
kUnftiger Veriinderungen im Zuge eines Klimawandels. Insofern wird einer mog-
lichst genauen Dokumentation und dem Verstehen dieser Vorginge derzeit viel
Beachtung geschenkt.
FUr Heuschrecken weist die kLirzlich erschienene bundesweite Gefdhrdungs-
analyse (MAAS et al. 2002) erstmals quantitativ fUr diese lnsektengruppe nach,
dass bei etwa der Hdlfte der 84 Arten ein Rrickgang ihrer Vorkommen (als
Rasterverluste) in den letzten Jahrzehnten zu verzeichnen ist. Dahinter stehen
lokale Aussterbeereignisse auf Populationsebene, so dass der artbezogene
Riickgang hiiufig noch sehr viel stdrker ist, als Rasterverluste auf der Basis von
Messtischbldttern zum Ausdruck bringen konnen. Dies ist in den Faunen und
Verbreitungskarten einiger orthopterologisch gut untersuchter Bundesliinder auf
kleinerer Rasterebene ebenfalls dokumentiert (wie etwa in Niedersachsen -

GRETN 1990, 1995,2000), und es kommen noch habitatbezogene regionale Kar-
tierungsvergleiche (wie KOHLER 1987, HEUSlNcen 1988) und Artbearbeitungen
(wie NrEHUts 1991) hinzu, welche die populationsbezogene Grundlage fUr Ex-
tinktionen herausarbeiten.

Der vorliegende Beitrag recherchiert die bereits ausgestorbenen / verschollenen
Arten in den einzelnen Bundesldndern, deren einstige Vorkommen meist halb-
wegs gut dokumentiert und in bibliographischen Quellen aufgelistet sind. Dabei
handelt es sich um die Zusammenfassung von Angaben aus nach wie vor ver-
streuten und unvollstdndigen Quellen. So sind siimtliche regional ausgestorbe-
nen Arten in den betreffenden Roten Listen der Bundesliinder (siehe Literatur-
verzeichnis) verzeichnet, die in den letzten Jahren mehrfach zusammengefasst
worden sind. In den Checklisten (Ensifera, Caelifera) der Heuschrecken
Deutschlands werden erstmals die letzten Nachweisjahre in den einzelnen Bun-
desldndern vermerkt (DErzEL 200'1 ). Und die Gefaihrdungsanalyse vezeichnet
fUr Arten der Kategorien 1 und 2 auch Angaben uber verschwundene Vorkom-
men (Mnns et al. 2002). DarUber hinaus wurden in wenigen Bundesldndern in
Verbindung mit Kartierungen und Verbreitungskarten auch historische Zeit-
schnitte berUcksichtigt (wie in Niedersachsen - Gnetru 2000).

Die Anhangtabellen zu den ausgestorbenen / verschollenen Arten dienen nun als
Aufhdnger, um am Beispiel der Heuschrecken die dezeitigen Aussterbekriterien
und ihre Unzuliinglichkeiten zu beleuchten, um die Sichtweise fUr die Extinkti-
onsproblematik zu schilrfen und dazu anzuregen, nachvollziehbare lokale Ver-
lustbilanzen zu erarbeiten. Die anschlie8ende Auswertung der ausgestorbenen
Arten erfolgt in Verbindung mit der Arealkunde und ergiinzt damit bisherige art-
bezogene Ubersichten (zuletzt Mnns et al. 2002). Neben einer vollstiindigen
riiumlichen und zeitlichen Eingrenzung der Aussterbeereignisse (Anhang '1-15)

wird in der anschlieBenden Diskussion eine differenzierte Hypothese zur Prob-
lematik des Arealrandes vorgeschlagen.

Material und Methode

Erkl6rungen zu den Anhangtabellen
Die in den Bundesldndern ausgestorbenen / verschollenen Arten wurden den
aktuellen Roten Listen entnommen. Frir diese Arten sind in den Landeslisten
aber nur selten oder fragmentarisch die letzten Vorkommen angegeben, so dass
es in vielen Fdllen notwendig war, die zugrundeliegenden dlteren Originalarbei-
ten heranzuziehen (diese auch im Literaturverzeichnis). Dabei sind einige Arten,
fur die es in den letzten Jahren vereinzelte Neufunde gab (siehe Anmerkungen
dort), in ihren alten Vorkommen wieder mit aufgefUhrt worden.
Innerhalb der Bundesldnder sind die Arten systematisch nach den Checklisten
(DErzEL 2001)und innerhalb derArt nach den zeitlich gestaffelten letzten Fund-
orten angeordnet. Die in den Originalquellen genannten Orte oder Gebiete
wurden mit Hilfe eines ADAC-Kartensets Deutschland von 1997 (24 Regional-
karten im MaBstab 1:150 000) recherchiert und wo notwendig, den Bundesldn-
dern bzw. den Stadtgebieten von Hamburg und Berlin zugeordnet. Nur wenige
der angegebenen Lokalitdten konnten auf diese Weise nicht verifiziert werden.
Die letzten Beobachtungen und Beobachter sind den angegebenen Quellen ent-
nommen, welche im Literaturverzeichnis aufgefUhrt sind. Als Bemerkungen sind
daraus frrihe Hinweise auf Hdufigkeit, Habitate und Museumsbelege sowie mdg-
liche AussterbegrUnde (teils nach Befragung) angegeben. Nicht berUcksichtigt
wurden synanthrope Arten (Acheta domesticus, Tachycines asynamorus) sowie
Troglophilus neglectus und Locusfa migratoria (zu letzterer soll gesondert re-
cherchiert werden).

Die aus heutiger Forschungssicht interessantesten Fragen nach eventuellen
(letzten) Anzahlen an Populationen und deren GrdBen sowie nach den genauen
Ursachen des lokalen Aussterbens lassen sich im Detail zumeist nicht oder nur
mit erheblicher Unschdrfe beantworten. Oft sind einzelne oder wenige Samm-
lungsexemplare die letzten Zeugen und Jahzehnte auseinanderliegende, hdufig
zufallige Nachforschungen hielten mit dem raschen Landschaftswandel nicht
Schritt. Und ob es sich im populationsokologischen Sinne um das Verschwinden
einer Population oder mehrerer bzw. einer Metapopulation oder mehrerer han-
delte, ist in den meisten Fdllen nicht mehr nachvollziehbar.

Ergebnisse

Kriterien des Aussterbens
Unter 'Aussterben (Extinktion)' wird im vorliegenden Beitrag das lokale Erl6-
schen von Populationen einer Art verstanden, was gleichbedeutend mit dem
punktuellen und letztlich regionalen Verschwinden der Art ist. Hinsichtlich der
Bezugsebenen sind Aussterbeereignisse fUr Kartenraster, Fundorte (Vor-
kommen) oder Populationen moglich. Nach Kategorie "0" der Roten Liste (Brruor
et al. 1998) sind fiir Heuschreckenarten zwei Fdlle relevant, 'ausgestorben'und
'verschollen'. Dazu kdme noch 'ausgerottet', falls man jene synanthropen Taxa
(Acheta, Gryllotalpa, Tachycines) mit berr.icksichtigen wr,irde, deren regionales
Verschwinden auf BekiimpfungsmaBnahmen zurrickgefUhrt wird. Der Unter-
schied zwischen 'ausgestorben' und 'verschollen' verschwimmt jedoch bei ge-
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nauer Betrachtung, und im Englischen kennt man ohnehin nur einen Begriff
('extinct' - ausgestorben, erloschen). So gelten als 'ausgestorbene' solche
Arten, die nachweisbar (und seit langer Zeit) verschwunden sind, wdhrend bei
'verschollenen' Arten der begrLindete Verdacht ihres (seit kUrzerer Zeit beste-
henden) Verschwundenseins besteht. Ein Sinn ergdbe sich nur in solchen (sich
tatsdchlich hdufenden) F?illen, wenn eine als verschollen erkldrte Art in einem
Bundesland dann doch wieder gefunden wird. Allerdings wurden bisher in fast
allen Fdllen historisch noch nicht bekannte und demzufolge bisher Ubersehene
Vorkommen neu entdeckt. Deshalb wird vorgeschlagen, k0nftig nur noch von
'ausgestorbenen Arten' zu sprechen, wobei der Modus des Verschwindens und
die Unsicherheit der Aussage anhand der zugrundeliegende Kriterien erldutert
werden. In jedem Fall handelt es sich um einen Negativnachweis bzw. um eine
Hdufung von Negativbeweisen (GnoouanrocE 1993), nach denen die Art nicht
mehr gefunden wurde.

Das AusmaB des lokalen, regionalen oder globalen Verschwindens von Arten
wird von Kritikern immer wieder mit dem Argument heruntergespielt, dass ge-
naue Belege dafiir oft fehlen wtirden und die Zahlen somit Liberspitzt seien. Tat-
siichlich ist es zwar einfach, eine Art irgendwo neu nachzuweisen, doch sehr viel
schwieriger und langwieriger, ihr lokales oder regionales Erl6schen zu belegen
(wie Neu- und Wiederfunde der letzten Jahre belegen). Die zahlreichen Kartie-
rungsprojekte der letzten beiden Jahrzehnte (vgl. Mnns et al 2002) hatten das
Ziel, eine mdglichst vollstiindige Ubersicht iiber die Verbreitung der Arten am
Ende des 20. Jahrhunderts zu liefern. lm Mittelpunkt der Arbeit stand demzufolge
primdr die Suche nach neuen Vorkommen und nicht die gezielte und oft zeitauf-
wendige Nachsuche ausgestorbener oder verschollener Arten.
Deshalb bemUht sich ein 1998 gegrUndetes internationales 'Committee on Re-
cently Extinct Organisms' (CREO; chairman Dr. LJ. Harrison, Dept. lchthyology,
American Museum of Natural History, New York) um die Etablierung klarer Krite-
rien dafUr, wann eine Art als ausgestorben gelten kann. So sind fUr Fische
(HARRrsoN & STASSNv 1999) und Sduger (MncPner & Flevurruc 1999) bereits
entsprechende Extinktionskriterien entwickelt worden. Sie beziehen sich zwar auf
das weltweite Aussterben einer Art, doch lassen sie sich ebenfalls in regionalen
Grenzen anwenden. Davon ausgehend werden hier ftlr Heuschrecken die fol-
genden modifizierten Kriterien formuliert.

(1) Die betreffende Art / Unterart muss taxonomisch gultig und in ihrer Verbreitung ein-
grenzbar sein (ProblemfSlle etwa bei lsophya, Tetrix und Sphingonotus).

(2) Das Aussterbeereignis (einer Art an einem Ort) muss aus Schriftdokumenten oder
Sammlungsbelegen ableitbar sein.

(3) Ein Zeitrahmen frlr das Ereignis (letzter Nachweis) ist anzugeben.
(4) Die Nachsucheintensitdt (im jeweiligen phdnologischen Zeitfenster) sollte in ihrer

Erfolglosigkeit dokumentiert sein.
(5) Auf mdgliche Aussterbeursachen sollte hingewiesen werden.

Dabei scheint es beim derzeitigen, wenn auch vergleichsweise hohen Stand der
Heuschreckenerfassung in Deutschland wenig sinnvoll, starre Kriterien als aner-
kannte Extinktionsnachweise vorzugeben. Vielmehr mUssen zundchst die Krite-

rieninhalte aufgezeigt werden, um sie gegebenenfalls (auch ruckwirkend) doku-
mentieren zu konnen. Wie die Auswertung des bundesweiten Datenmaterials
gezeigt hat (Mnns el al. 2002), ist die Dokumentation der Vorkommen regional
bzw. von Bearbeiter zu Bearbeiter sehr unterschiedlich und teilweise unzurei-
chend, so dass sie als Ausgangspunkt fUr spdtere Wiederholungsuntersuchun-
gen oftmals nicht veruuendet werden kann. Daraus ist zu schlieBen, dass auch
bei alten Angaben, z.B. Vorkommen weitab des heutigen Areals, eine gewisse
Skepsis angebracht ist. Das schwierigste Problem besteht aber darin, dass Ne-
gativbefunde meist gar nicht oder unzureichend dokumentiert und erst recht nicht
publiziert werden (k6nnen). Das Fehlen einer Art an einer Stelle ist somit nur aus
einer sie nicht enthaltenden Artenliste abzuleiten. Auf dem Wege zu einer Ver-
stiindigung und letztlich Vereinheitlichung von Aussterbekriterien bei Heuschre-
cken werden im folgenden einige Vorschldge unterbreitet, wobei die Kriterien
letztlich auf alle Ebenen, vom Habitat iiber das regionale Landschaftsmosaik bis
zur politischen Ebene des Bundeslandes anwendbar sein sollten. Dabei ist es
notwendig, Zeitrahmen, Durchforschungsgrad und Bearbeitungsintensitdt zu be-
rUcksichtigen.

(1)Zeitrahmen
Aus praktischen Grunden ist es zundchst sinnvoll, den Zeitrahmen aus der ver-
fijgbaren Datenlage heraus und fUr den regionalen Wissensstand festzulegen. In
der aktuellen Roten Liste Deutschlands (Brruor et al. 1998) werden fUrverschol-
lene wirbellose Tiere mindestens 20 Jahre vorgegeben, in denen die Art nicht
mehr nachgewiesen worden ist. FUr deutschlandweit verschollene Heuschrecken
werden ebenfalls mindestens 20 Jahre, fUr ausgestorbene 50 Jahre veranschlagt
(MAAS et al. 2002). Auf der Ebene der Bundesliinder variiert jedoch der Zeitrah-
men fur ausgestorbene / verschollene Arten erheblich:
" 10 Jahre - Brandenburg (KLArr et al. 1999), Hamburg (MARTENS & GILLANDT 1985),

Mecklenburg-Vorpommern (WRANTK et al. 1996), Sachsen (BORNER et al. 1994);. 20 Jahre - Nordrhein-Westfalen (VoLeERS 1998), Baden-WUrttemberg (DErzEL 1998),
Niedersachsen (GREtN 1 995);. 25 Jahre - Rheinland-Pfalz (StMoN et al. 1991);. 40-50 Jahre - ThUringen (KdHLER 2001 );- 100 Jahre - Sachsen-Anhalt (WALLASCHEK 1993);

'RtickbezugaufdltereNachweise-Berlin-West(PRASSEetal. 1991;hierRAMME191 1-36);
' ohne Zeithorizont - Schleswig-Holstein (WtNKLER 2000).

Vor dem Hintergrund der gegenwdrtigen Erfassungsdichte bei Heuschrecken
werden als gemeinsamer Nenner fur ein Bundesland 20 Jahre vorgeschlagen,
nach denen eine verschwundene und nicht wieder gefundene Art als ausgestor-
ben gelten konnte. Dieser Zeitraum kann auf lokaler und regionaler Ebene bei
nachweisbarer Bearbeitungsintensitdt auf 10 Jahre verkLirzt werden. Ftir grd8ere
Rdume betriigt der Kartierungszeitraum allerdings meist schon 10-20 Jahre, so
dass in dieser Zeit gar keine Wiederholungsuntersuchungen durchgefUhrt
werden. Entscheidend ist auch weniger der Zeitraum als die dokumentierte
Erfassungsintensitdt bei der Nachsuche. Wenn eine Population z.B. nachweislich
durch Lebensraumverlust zerstdrt wurde, ist sie an dieser Stelle ausgestorben
und zwar unmittelbar und nicht erst nach 5, 10 oder 20 Jahren.
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(2) Durchforsch u ngsgrad
Angaben zum Durchforschungsgrad (eines Bundeslandes, Naturraums oder
Schutzgebietes) lassen sich nur indirekt aus Punkt- oder Rasterkartierungen ab-
leiten. Dabei kann die Artenzahl pro Raster als MaR fur die Einschdtzung der
Bearbeitungsintensitdt herangezogen werden. Es ist allerdings zu berUcksichti-
gen, dass die Artenzahl eines Rasters individuell verschieden ist und sowohl von
der Strukturvielfalt der Lebensriiume als auch von der Bearbeitungsintensitiit ab-
hiingt. Zudem spielt die groBrdumige Lage des Rasters eine wesentliche Rolle
(Raster in Norddeutschland sind arealbedingt artendrmer als Raster in Sud-
deutschland). Somit ist im Grunde weder eine Mittelwertbildung moglich, noch
kann ein durchschnittlicher Enirrartungswert ftir die Artenzahl festgelegt werden.

Tabelle 1 zeigt eine Ubersicht ijber die Anzahl artenarmer bzw. artenreicher
Messtischbliitter bezogen auf die einzelnen Bundesldnder. Angegeben sind auch
die noch Uberhaupt nicht bearbeiteten Raster (= Arten). Aus der Verteilung der
Messtischbldtter auf die einzelnen Klassen, kann bereits der Durchforschungs-
grad frir die letzten 20 Jahre abgelesen werden. Definiert man nun fUr Nord-
deutschland Raster mit > 10 Arten und fUr SUddeutschland Raster mit > 15 Arten
als ,,bearbeitet", so kann man uber den prozentualen Anteil der ,,bearbeiteten"
Raster einen Durchforschungsgrad in % angeben. (Beispiel: In Bayern betriigt
die Summe aller Messtischbliitter mit mehr als 15 Aften 498. Dividiert man diese
Zahl durch die Gesamtzahl der Raster (556), ergibt sich ein Durchforschungs-
grad von 89,6 %.)
Der Durchforschungsgrad zeigt eine groBe Bandbreite bei den einzelnen Bun-
desldndern und reicht von 96% im Saarland bzw.90% in Bavern bis zu 31% in
Mecklenburg-Vorpommern.

"als "bearbeitet" gelten MTB-Raster mit >'10 Arten im Flachland (SH, MV, Nl, NW, ST, BB) und
mit >15 Arten im H0gel- und Bergland (RP, SL, HE, TH, SN, BW, BY)

(3) Bearbeitungsintensitdt
Aussterbeereignisse lassen sich definitionsgemdR nur dann feststellen, wenn ein
dlterer Artnachweis nicht wieder bestiitigt werden kann. Diese Beziehung ist
allerdings stark asymmetrisch, denn es reicht der zufeillige Fund eines einzigen
Tieres als iilterer Nachweis, doch keinesfalls die spdtere beiliiufige Nachsuche.
Deshalb bleibt diese GrdRe in den bisherigen Definitionen verschwommen:

- trotz suche nicht mehr nachgewiesen (BORNER et a|.1g94, MARTENS & Gru-nr.ror 1985,
WRANTK et al. 1996, BtNor et al. 1998, MAAS et al. 2OO2);

- trotz gezielter Nachsuche keine Beobachtungen bzw. Vermehrungshinweise (PRASSE
et al. 1991);

- trotz gezielter Kontrolle alter Angaben (Derzel 1998);
- trotz Beobachtungstdtigkeit nicht mehr nachgewiesen (Gnerr.r 1g95);
- trotz Nachsuche nicht mehr festgestellt (StMoN et al. 1991);
- nach ihren letzten Hinweisen im jeweiligen Vorkommensgebiet nicht wieder gefunden

(KoHLER 2001 ).

Zur Schdrfung dieses Kriteriums sollte der Bearbeiter zwei Aspekte berijcksichti-
gen:

(1) die suchlokalisierung - gezielt in alten Vorkommensgebieten, dort an bestimmten
Stellen und in zutreffenden Habitaten sowie

(2) die suchhaufigkeit - in welchen Jahren, wie viele Beobachter, in welchen Monaten,
welche Art der Suche, welche Erfassungsmethoden. Wdhrend punkt (1) von der
jeweiligen Landschaftsstruktur abhdngt und in der Praxis kaum Probleme bereiten
durfte, ist Punkt (2) erheblich problematischer. Hier bietet sich aber dieselbe Vor-
gehensweise an, wie sie bereits fiir Heuschreckenerfassungen in der Kartierungs-
praxis gelten (DErzEL 1992). Entscheidend ist letztlich, dass die suche nach einer
verschwundenen Art anhand der genannten Kriterien dokumentiert weroen muss.
Zu bedenken ist auch, dass u.a. Arten wie Psophus stridutus einen zweijtihrigen
Entwicklungszyklus haben und deshalb an einigen Stellen nur jedes zweite Jahr
vorkommen.

Ausgestorbene Arten in den Bundesliindern
Die in den Bundesldndern ausgestorbenen Arten und ihre letzten Vorkommen
sind die Spitze jenes Eisberges, dessen tieferliegender Teil durch die
deutschlandweite Gefdhrdungsanalyse sichtbar wurde (Mens et al. 2002). Beides
steht insofern miteinander in Verbindung, als es sich bei den regional
ausgestorbenen Arten meist um solche an deren Arealgrenzen handelt. Die
Ietzten Fundorte dieser Arten sind zumeist seit Jahrzehnten, wenn nicht gar seit
Uber 100 Jahren bekannt und publiziert, und ihr Ausgestorbensein an diesen
Stellen dUrfte als gesichert anzusehen sein. Durch Bezug auf Bundesldnder
(sowie Berlin und Hamburg) mit nunmehr sehr viel mehr gebietsbezogenen
Aussterbeereignissen ldsst sich die folgende Bilanz aufmachen.

Tab. 1: Zahl der Arten pro Messtischblatt als MaB ftir die Einschdtzung des Durchfor-
s der Bundeslander. Zeitrirum 19E0-2000

SH MV NI NW ST BB RP SL HE TH SN BW BY

Anzahl MTB 180 220 426 279 160 254 156 24 164 128 159 286 556
0 Arten
1-5 Arten
6-10 Arten
11-15 Arten
16-20 Arten
21-25 Arten
26-30 Arten
31-35 Arten
36-40 Arten
41-45 Arten

38541895738
44 57 24 23 21 33
31405136715

5231 99
4 7 21 15 5

4 - 21 7 16 't9 6
13 1 52 11 31 36 3841 31 108 1'10 27

18 24 123 68 25
513792714
312258

1-1
4

29
zo
44
40
27
2

25
17

13

5

48 106
60 161

61 129
33 67
532

29-3224
4162533
33 12 10 29
23 5 9 10
12-55
11

Bearbeitungs
qrad' 37Yo 31Yo 78% 76% 47o/o 660/0 89% 96% 50lo 79% 380/0 720/0 900/0
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Tab.2: Zahl der Vorkommen ausgestorbener und verschollener Heuschreckenarten

in den deutschen Bundesliindern. Nach 1-15.
Von den insgesamt berUcksichtigten 79 Heuschreckenarten sind 32 Arten in den
einzelnen Bundesliindern bzw. in mindestens einem Bundesland ausgestorben,
wobei 31% der Ensifera und 48% der Caelifera betroffen sind. Mindestens 252
ausgestorbene Vorkommen verteilen sich mit 33 Ereignissen auf 11 Ensifera-
und mit 219 Ereignissen auf 21 Caelifera-Arten (Tab.2). Dabei sind von den
betreffenden 21 Ensifera-Arten (ohne kryptische Arten) 11 (52%) und von den 28
Caelifera-Arten 21 (75oh) irgendwo in den Bundesldndern ausgestorben. In bei-
den Bezugsebenen unterliegen also die Arten der KurzfUhlerschrecken in
Deutschland deutlich hdufiger Extinktionen als die Arten der LangfUhlerschre-
cken. Diese Tendenz spiegelt auch die aktuelle Gefdhrdungseinstufung (Kat. 1-
3) mit'11 (28%) gefiihrdeten Ensifera und 18 (41%) gefahrdeten Caelifera wider
(MAAS et al. 2002). Betrachtet man die Zahl der dabei verschwundenen Vor-
kommen, so dominieren mit jeweils >20 Vorkommen nur drei Arten: Psophus strl-
dulus, Bryodemella tuberculata und Ornocesfus rufipes. Mit >i0 Vorkommen
folgen Stenobothrus stigmaticus und Calliptamus italicus, wdhrend die [rbrigen
27 Arlen mit jeweils nurwenigen Vorkommen ve(reten sind.

Tab. 3: Rasterverluste (in %) von ausgewiihlten Arten im jeweiligen Arealgefdlle.
Neu kombiniert nach MAAS et al. (2002). NW/NO-TL - Nordwesfliches /
Norddstliches Tiefland, W/O-MG - Westliche/Ostliche Mittelgebirge, SW-MG -
Sirdwestliche Mittelgebirge, A-VL - Alpenvorland. Klammerwerte - ftir niedrige
Rasterzahl. Fett- H6chstwerte ie Arl

Art an N-Grenze NW-TL NO-TL W-MG O.MG SW-MG A-VL

G. gryllotalpa 81 67 69 AA 30 21

G. campestrls 79 55 7 8 11

O. rufipes 52 100 (7) z3 100 (6) 29 57

S. sfrgrrnaflcus JJ 28 59 71 19 78

Ch. vagans 0 (4) 40 7 33 't0

Art an NW-Grenze NW.TL W-MG NO-TL O.MG SW-MG A-VL

. brachyptera 0 (2) s0 (6) 33 12 a

O. haemorrhoidalis 26 75 8 0 (3) 25 67

P. stridulus 100 86 100 46 35 75

>. caerutans 92 100 tn 50 29 67

). nigromaculatus 100 20 83 28 44 58

Betrachtet man den zeitlichen Rahmen fUr Extinktionen, so entfallen bei den
Ensifera von den 33 ausgestorbenen Vorkommen 16% auf die Zeit bis 1900,
48o/o auf die erste und 36% auf die zweite Hdlfte des 20. Jahrhunderts. Bei den
Caelifera sind von insgesamt 218 verschwundenen Vorkommen (2 zeitlich nicht
zuzuordnen) 29%im 19. Jh.,55% in derZeitvon'1901-1950 und 16% nach 1950
ausgestorben (Anhang 1-15). Dies entspricht der Tendenz, nach der die

Art SH NS HH MV BB BL ST NW HE TH SA SL RP BW BY

C. fuscus

R. nitidula 1

T. caudata J

G. glabra 1 1
a

P. montana 1

P. albopunctata 1

M. brachyptera 1

E. ephippiger 5

G. campestrls 4 3

M. frontalis 1

G. gryllotalpa 4

T. bipunctata 1

C. italicus 1 3 2

P. pedestris z 5

P. stridulus 16 J 11 + 7

B. tuberculata 30 o z

O. caerulescens 8

O. germanica z o 1

S. caerulans 1 7

A. fhalassrnus

E. tergestinus 1

A. microptera 1 1 1 1

E. brachyptera

O. haemorrhoidalis +

O. rufipes 7 zz

S. nigromaculatus 5 z

S. st/gmatlcus 11 1

G. siblrlcus 1 z

G. rufus 2

S. sca/aris 2 1 z

Ch. puilus 1

Ch. vagans 1
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Lebensraumvielfalt und mit ihr die Artenzahl in Mitteleuropa nach 1850 durch

menschliche Eingriffe allmtlhlich abnahmen. Dieser Prozess (vor allem die

Zunahme der bebauten und besiedelten Fltiche und eine intensive
Landwirtschaft) verstdrkte sich offensichtlich in der ersten Hiilfte des 20. Jh.

erheblich. Erst nach Erlass des Reichsnaturschutzgesetzes (1935) und unter
dem Druck der Rrickgangsbefunde bei vielen Sippen (Pflanzen und Tieren)
entstand in der Folgezeit ein dichtes Mosaik von Schutzgebieten in Deutschland
(Prncuren 1991).

Inwieweit diese Aussterbeerscheinungen durch die Lage der Vorkommen am
Arealrand mitbedingt sind, lSsst sich aus dieser Zusammenstellung nicht
ableiten. Eine Mdglichkeit ist es, fur Arten mit geeigneter Verbreitung deren
Rasterverlustanteile in ihren Arealschnitten, ausgehend vom Arealrand, einmal
zu vergleichen (Tab. 3). Hiitte die Randlage einen groRen Einfluss auf die
Extinktionen, mi.issten dort die Rasterverluste am hochsten sein und mit
zunehmender Entfernung vom Rand abnehmen. Nimmt man deutschlandweit
eine Shnliche Intensit6t der Landschaftsverdnderung in den letzten zweihundert
Jahren an, dann lieRen Unterschiede in den artbezogenen Aussterberaten
zwischen den Arealschnitten auf klimatische Ursachen schlieRen.

Die Werte fur 10 auch in den Bundesldndern teils ausgestorbene Areal-
grenzarten ergeben folgende Einschdtzung (Tab. 2). lm Falle von 5 Arten an
ihrer ndrdlichen Arealgrenze liegen bei zweien die Rasterverluste am Nordrand
tatsiichlich am hdchsten, wdhrend dies bei 3 Arten nicht zutriffi. lm Falle von 5
Arten an ihrer ungefdhren Nordwestgrenze hat eine ihre Maxima im

Grenzbereich, sonst sind hohe Werte sowohl im Grenzbereich als auch davon
entfernt zu verzeichnen. Daraus ldsst sich ableiten, dass die ausgewerteten
Extinktionen am Arealrand nicht zwingend auf die Verbreitungsgrenze
zurUckzufUhren sind, Heuschrecken in Deutschland also nicht zuerst und
besonders stark an den Arealgrenzen aussterben.

Diskussion

Areale Voraussetzungen
Das Arealsystem einer Art wird durch deren dkologische Valenz, genetische Va-
riabilitiit und Phylogenie der Populationen einerseits sowie seitens der Umwelt
von den rdumlich und zeitlich wechselnden abiotischen und biotischen Faktoren
bestimmt (MUt-lrn 1981). Dabei ist fLir unsere heimischen Heuschreckenarten
der Wohn-, Fortpflanzungs- und Wanderraum weitgehend identisch, was eine
starke Abhdngigkeit vom Habitat zur Folge hat. Die von Mens et al. (2002) vor-
gelegte Gefdhrdungsanalyse erlaubt es nun erstmals, die artbezogenen RUck-
giinge mit der Areallage in Verbindung zu bringen. Dabei sind die in den Bun-
desldndern ausgestorbenen Arten in der Mehrzahl der Fdlle solche, die dort
verstreut an ihrer Arealgrenze vorkamen und als verschieden alte Relikte (mit
ehemals weiterer Verbreitung), seltener wohl als Vorposten, verstanden werden
mUssen. Das AusmaR des Aussterbens sowohl hinsichtlich der Artenzahl als
auch der verschwundenen Vorkommen belegt, dass dadurch die Arealgrenze

vieler Arten zur0ckgedrdngt bzw. stark zersplittert wurde (zentripedale Areal-
Regression). Dieser Prozess wurde dadurch begunstigt, dass auch zuvor (im 19.
Jh.) viele dieser Arten eine bereits (nur noch) fragmentarische Arealgrenze in
Deutschland aufwiesen, deren einzelne Teile nacheinander aufgegeben wurden.
Hier stellt sich nun die bereits von ZncHeR (1917) thematisierte Frage, weshalb
Arten Uberhaupt in Deutschland Arealgrenzen haben.

Die holozdne Ausbreitung (hier der Heuschrecken) erfolgte von artspezifisch
unterschiedlichen Uberdauerungsmosaiken aus. Wie unser derzeitiges Wissen
zur Mobilitirt und Ausbreitung von Heuschrecken (zusf. lNGRlscH & KOHLER 1998,
MAAS et al. 2002) belegt, bedarf es einer fldchendeckenden, geeigneten Habitat-
struktur, damit sich eine Art ausbreiten kann. So muss sich die Sumpfschrecke in
einer Zeit ausgebreitet haben, als Deutschland von SUmpfen und Mooren ge-
prdgt war und sich an Teichen und Seen sowie entlang der Flusse die Feucht-
und Nassbiotope aneinander reihten. Dagegen ist die Ausbreitung der Heide-
schrecke (etwa in Norddeutschland) an eine groBfldchig zusammenhdngende
Heidelandschaft gebunden, und die Nadelholz-Sdbelschrecke bedurfte zu-
sammenhdngender Nadelwdlder zu ihrer Ausbreitung. Aufgrund der holozdnen
Klima- und Vegetationsgeschichte muss es sich meist um relativ kurze Zeitab-
schnitte von vielleicht wenigen hundert Jahren gehandelt haben, in denen solche
zusammenhiingenden Lebensrdume den Arten ihre (meist nordwdrts gerichtete)
Ausbreitung gestatteten (KOHLER 200'l ).

Angesichts der gegenwdrtigen Verbreitung vieler Arten und der Extinktionen an
ihren Arealgrenzen und darUber hinaus muss die giingige zoogeografische Vor-
stellung von weitgehend klimatisch bedingten Verbreitungsgrenzen, wie sie auch
ZAcHER (1917) favorisierte, revidiert werden. Abweichend davon wird deshalb die
Hypothese aufgestellt, dass die Arealgrenzen der meisten Heuschreckenarten in
Deutschland keineswegs (oder nur in seltenen Fdillen) groRklimatisch bedingt
sind, sondern im Holozdn aus einem Zusammenspiel von Landschaftsentwick-
lung (Vegetationskomplexe) und Ausbreitungsgeschwindigkeit (der Arten) ent-
standen sind. Dabei muss davon ausgegangen werden, dass die groBflachige
Neubildung von Vegetationseinheiten sehr viel rascher erfolgte als die Ausbrei-
tung der Arten in ihren Populationen, so dass manche Heuschreckenarten einen
Teil des groBklimatisch durchaus besiedelbaren Gebietes gar nicht erreichten.
Damit erkldren sich auch die bei einigen Arten auffiilligen Verbreitungslucken im
Gebiet des letzten (Weichsel-)EisvorstoBes (KoHren 1988, MAAS et al. 2002).
Diese natUrliche Entwicklung wurde alsbald Uberpriigt von anthropogener Land-
nutzung, die ihrerseits ein hochdynamisches Biotopmosaik schuf, welches als
Blaupause der mosaikartigen Verbreitungsbilder der Heuschreckenarten fun-
gierte. Die aus wissenschaftshistorischen GrUnden erst im spdten '1 8. Jh. einset-
zende biogeografische Forschung (fUr Heuschrecken in Deutschland - ZACHER
'1 917) fand folglich bereits Verbreitungsmuster vor, die zum grdBten Teil (wenn
nicht vollstdndig) durch menschliche Tiitigkeit [-iber mehrere Jahrtausende ge-
formt worden waren und damit der klassischen Arealanalvse nur noch ein kausal
nicht schlUssiges Zerrbild boten.
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Extinktionsursachen
Das Aussterben von Heuschreckenarten in der jetzigen Kulturlandschaft l6sst
sich durch drei miteinander verwobene Ursachenkomplexe erkliiren, deren
Wertung vorangehend bereits anklang, und deren Reihenfolge unserem
gegenwiirtigen Verstdndnis ihrer Bedeutung entspricht.

(1) Habitatveriinderunqen: Die offensichtliche Anpassung der Arten an be-
stimmte, geografisch aber durchaus verschiedene Biotoptypen und -gegeben-
heiten wird bei deren Anderung eine Verkleinerung und schlieRlich ein Ver-
schwinden der Populationen zur Folge haben. Dies betrifft sowohl nat0rliche wie
anthropogene Veriinderungen, deren Folgen fiir Heuschrecken in den Grund-
zUgen bekannt sind (lucntscH & KOulen 1998, MAAS et al. 2002).
Es ist unstrittig und vielfach belegt, dass Verringerung und Verdnderung des
Lebensraumes zur Dezimierung von Populationen und zum Verschwinden von
Arten fUhren (zusf. Derzrl 1998, lrucntscH & KOHlen 1998, MAAS et al. 2002).
Daher wird diesem Komplex die gr6Bte und entscheidende Bedeutung im Extink-
tionsgeschehen bei Heuschrecken zuerkannt. Und dass zahlreiche Arten mit
ihren unterschiedlichsten okologischen AnsprUchen von Aussterbeprozessen
betroffen sind, spricht ebenfalls fUr diesen Ursachenkomplex, der - anders als bei
Klimafolgen - durch Habitatmanagement zugunsten bestimmter Arten beeinflusst
werden kann.

(2) Bioloqische Beqrenzunqen der Art: Infolge der durch Habitatverdnderungen
bedingten Verringerung der PopulationsgrORe kann langfristig der Individuenzu-
wachs den Individuenverlust nicht mehr ausgleichen und die Population ver-
schwindet. Dieser Vorgang konnte durch artspezifische Besonderheiten in Re-
produktion, Entwicklungsdauer, Phdnologie und Mobilitiit begunstigt werden.
Dass biologische Eigenschaften der Arten dabei mitwirken, ist bislang mangels
geeigneter Datensdtze nur vermutet worden (KOHLER 1999). Basierend auf der
Gefdhrdungsanalyse und den dort zusammengetragenen biologischen Angaben
zu den Arten (Mnns et al. 2002) wird dieses Problem derzeit weiter untersucht
(RrtNunnor et al., subm.). Hinsichtlich der Populationsgefdhrdung ist bisher fur
Heuschrecken allerdings nicht gekldirt, ob kleine Populationen von im Rtjckgang
befindlichen Arten grundsdtzlich einem hoheren Aussterberisiko unterliegen, so
dass nur eine MindestpopulationsgroBe deren Uberleben sichert (KoHren 1999).

(3) Klimadnderunqen: Unter der Annahme, dass eine Art nur soweit vordringt,
wie es die klimatischen Gegebenheiten (besonders Niederschldge, Temperatu-
ren) erlauben, den Lebenszyklus zu vollenden, werden bei Klimaverschlechte-
rung (f0r die Art) die Populationen am Arealrand zuerst verschwinden.
Denkbar wdre eine Atlantisierung bzw. Angarisierung des GroBklimas, wobei vor
allem die Niederschlagshiiufigkeit und -verteilung, weniger die Temperatur ent-
scheidend sein dUrften.
FLlr letztlich klimatisch bedingte Extinktionen finden sich nur vage Vermutungen
in der Literatur (PRnsse et al. 1991), besonders zu xerothermophilen Taxa (Feld-
grillen, Odlandschrecken). Entsprechende Korrelationen zu Klimaparametern
liegen jedoch nicht vor, was sowohl aus rein rechnerischen Grtinden als auch

aufgrund der Dominanz von HabitateinflUssen schwierig nachweisbar sein dLirfte.
Deshalb wird im vorliegenden Beitrag dem Klima keine entscheidende Rolle bei
Aussterbeorozessen zuerkannt.

Aus dem Dargelegten ergibt sich die Notwendigkeit historischer Landnutzungs-
analysen zur schdrferen Fassung der Aussterbeursachen, welche wiederum die
moglichen Folgen gegenwartiger, vielfdltiger Verdnderungen der Landschaft (als
FlSchenmanagement, AusgleichsmaRnahmen, Renaturierungsprogramm, Resto-
rationsprojekte) besser verstehen lassen. AuRerdem ist die Entwicklung kleiner
Populationen am Rande ihres vermeintlichen Erl6schens besonders aufmerksam
zu verfolgen.
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Anhang 1: Ausgestorbene/verschollene Heuschreckenarten in Baden-Wrirttemberg
(DErzEL 1 991 , 1 998; Bellunnru, briefl.).

1) AbseitigeephemereEinzelfundenichtberircksichtigt.
2) Um lstein moglicherweise nur 2-3 alte Vorkommen.

Anhang 2: Ausgestorbene/verschollene Heuschreckenarten im Freistaat Bayern

2000 Fotobeleg aus NO-Bayern.
lm Jahre 1997 von BoLz (1997) im Rappenalptal, 3 M

Art Letzte Fundorte LeLte Beobachtung Quell6 Bemerkungen

R. nitidula I ArgenmUndung
bei Gohren

1960, Walther Haz (1967) speter Freizeit-
anlagen,Griinland-
bewirtschaftunq

E. ephippiger Freiburg vor 1 909, Knoezer Knoerzer (1909) Weinberge

tsletn-KtetnKems,
am Rhein

1 922, Lauterborn Lauterborn (1922) Mesobrometum;
spater Intensiv-
landwirtqehaft

lstein-Kleinkems,
auf der Hohe

1922, Lauterborn Lauterborn (1922) ebenda

tsletner bucnl
St. Nikolaus-
Kanelle

vor 1962, Litzelmann Schafer (1966) eDenoa

Zuckergrien
/ lqlein-Hr rffinnan\

1963. Litzelmann Schafer (1966) ebenda

KRIEGBAUM

Art LeEte Fundorte Letzte Beobachtung Quelle Bemerkungen

G. glabra t Konigsbrunner
Heide b. Augsburg

vor 1950, Fischer
nach 1 950,
Schiemenz

Fischer (1950)
Knipper (1958a)

Steppen(gras)heide
Heidewald

Garchinger Heide b
M0nchen

1957, Walther Walther (1957)

M. frontalis Winzer- u. Schwa-
belweiBer Berge b.

vor 1 960 Haz (1960) Trockenh6nge

A.thalassinus Erlanqen vor 1853, Siebold Fischer (1853)

Kahl am Main

ebenda, am Langen
See u. Selioen See

1901 , Frohlich

1957, Stadler & Noll

Zacher (1917)

Haz (1960)
Detzel (2001)

zahlreich, trockene
Felder u. Wiesen
Seeufer (mit Carex
strbta)

A. microptera Muggendorf /
Frenk. Jura

1898, Zacher Zacher (1917) selten, Ex. Mus. Berlin

E. tergestinus Lech-Ufer b.
Augsburg
(Sebastian-Anstich)

1946 ff., Fischer
(1 951
verschwunden)

Harz (1957) zahlreich auf Sand-
und Kiesbanken,
Lechabbau zerstort
Fundoebiet

S. sca/aris l,/ Gerstruben (Spiel-
mannsau)/ Alloau

vor 1920, Ramme Ramme (1920)

Keupervorland d
Jura b. Pleinfeld

vor 1942, Knoezer Knoetzet (1942)

1. Nach MAAS et al. Q002\ ist der tatsdchliche Status for Bayern noct demnach ir
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Art 1) Letzte Fundorte Letzte Beobacht. Quelle Bemerkungen

T. caudata Marienfelde um 1965,
Hoffm0ller

Prasse et al.
(1991)

Hohensch0n- 1976. Banz Banz (1976)

bei Mazahn 1976. Banz Banz ( 1 976)

G. glabra Spandau vor 1830, Philippi Philippi (1830)

Charlottenburg vor 1830, Philippi Philippi (1830)

P. montana
SchieRolatT

vor 1932, Knipper Knipper (1932)

M. zw.Bhf. Grune-
wald /Schildhorn

1935, Ramme Ramme (1936)

G. campeslris SchloRpark- 30er Jahre, Banz Banz (1 976) recht haufig

Pfaueninsel 1978-80. HoffmUller Hoffmi.rller (1982) noch in 60er Jahren lokal
im oanzen Gebiet

Wannsee 1978-80, Hoffmi.rller HoffmLiller (1982) noch in 60er Jahren lokal
rm qanzen Gebiet

C. italicus 3, Hermsdorf vor 191 1, Spaney Ramme (191 1)

Wannsee 1917 , Zachel Zacher (1917\ mehrere Ex. an sonniger
San.lhildclsnitTc

Berlin-Dahlem
(Bot. Garten)

1940, Roder Prasse et al
(1 991 )

Dt. Entomol. Inst. (1 W)

P. stridulus 4) Hermsdorf 1911, Ramme Ramme (191 1 ) verbreitet u. haufig, aber
lokal. W meist soarlich

Tegel 1911, Ramme Ramme (191 1) ebenda

MUggelberge 191 1, Ramme Ramme (1911) eoenoa

Wannsee vot 1917 , ZaclEl Zachet (1917\

S. caerulans Hermsdorf 1908, Spaney Ramme (1911)

Grunewald 1926. Ramme Prasse et al.
(1991)

Naturkundemus. Berlin

A. microptera Jungfernheide vor 1830, Philippi Philippi (1830) zahlreich; Fundort stark

S. nigro-
macutatus

Zehlendorf-
Kleinmachnow

1914, Zacher Zacher (1917) WaldbloRe mit Heidekraut
t1w)

Muggelberge vor 1917. Schirmer Zache( (1917) sehr zahlreich an
beschrankter Stelle

SnhieRnlrtT
vor 1936 Ramme (1936)

Pfaueninsel 7 Prasse et al
(1991 )

Gebiet stark
hecintrAchtiol

Jungfernheide ? Prasse et al.
(1 991 )

Fundort stark verendert

S. strgmatcus Jungfernheide 1932, Knipper Knipper (1 932) Fundort stark verAndert

S. sca/aris Wannsee '1907. Stobbe Ramme (19'13) mehrere Ex. gefangen,
Naturkundemus. Beriin;
wohl durch Ortserwei-
terung vor 1936 ver-
nichtet

Anhang 3: Ausgestorbene/verschollene Heuschreckenarten von Berlin (PRASSE et al.

1991, HOHNEN et al. 2000).
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(Kurr et al. 1999, HOHNEN et al. 2000).

Art 1) LeEter Fundort LeAe Beobacht. Quelle Bemerkung€n

G. glabra Umg. Berlin z) vor 191 1. Stein Ramme (1911) zool. Mus. tsentn

P. stridulus Potsdam 1911, Ramme Ramme (191 1 ) verbreitet u. htiufig,
lokal. W meist soarlich

Woltersdorf
(wohl das ostl. Berlin)

1911, Ramme Ramme (1911)

Zacher (1917\

verbreitet u. hiiufig,
lokal, W meist
spailich;
auf Waldbl6Ren

Ferch am
Schwiclnwsac

1911, Ramme Ramme (191 1) verbreitet u. haufig,
lokal. W meist soarlich

bei Belzig/Flaming 1912, Schirmer Schirmer (1912)

Rehbriicke b.
Potsdam

'1912, Schirmer Schirmer (1 912)

WUnsdorf 1912, Schirmer Schirmer (1912)

zw. Bergholz u. den
Ravcnharden

vor 1917. Zacher Zacher (1 91 7) ziemlich feuchte
Wiese

WUhlsdorf vor 1917 Willemse (1917) zit. Vossen & Piper
(1 996)

Neuruppin vor 1917 Willemse (1917) zit. Vossen & Piper
(1 996)

Lychen 3) 1910. ? Zacnet (1917) Mus. Berlin

Schorfheide 1927 Beutler, 1995 mdl. zit. Vossen & Piper
( 1 996)

B. tuber-
culata

FrankfuruO. vor 1830, Philippi Philippi (1830) Zool. Mus. Berlin

WUnsdorf 1912, Schirmer Schirmer (1912) lichte Sandrasen,
MilitAroelinric

A. bei Berlin vor 1839,
Rr rrmaiclar

Burmeister ( 1839)

Porstluch b. Kagel um 191 1,

Schumacher
Ramme (1911)

G. rufus Priegnitz um 1917, Rudow Zachet (1917) 1 M, manchmal haufig

Neustadt-Eberswalde vor 1917. Konow Zacher (1917) Dt. Ent. Mus.

Dubrow b. K0nigs
\A/r,clarhrr rqan

Ramme (1936)

S. sca/aris sCnOnneroe(wer-
bellinsee - SchloR
Hubertusstock)

1925, Ramme Ramme (1936) Lichtung im
Eichenhochwald

PriegniU vor 1917, Rudow Zacher (19'17) einzeln

1) Barbitistes serricauda (1908, SpANEy - Tegel) als kryptische Art nicht berijcksichtigt.
2\ Soll in Ostberlin noch vorkommen,
3) von K.K. GUNTHER in den 60er Jahren noch in Randbereichen der Stadt gefunden

(Pnasse et al. 1 99 t ).

4) Art ebenso wie C. ilallcus nach Bnruz ( 1976) erst nach dem 2. Weltkrieg verschwunden.

Anhang 4: Ausgestorbene/verschollenen Heuschreckenarten von Brandenburg

Barbitistes corstnclus (WUnsdorf, Kagel - RAMME 1913) als kryptische Art nicht berUck-
sichtigt.
Aus dem 19. Jh. noch FrankfurVO. bei HARZ (1960) erwiihnt.

1)

2)



3) Zwei Vorkommen 1995 im NSG "Kleine Schorfheide" bei Lychen entdeckt (VossEN &
PrpER 1996), ein Vorkommen in siidl. Niederlausitz (LANoECK & MARWAN in HOHNEN et al.
2000).

& GILLANDT 1985

Viele ehemalige Heiden und Trockenrasen heute kultiviert oder bebaut (MARTENS &
GTLLANDT 1985).

1)

Anhang 5: Ausgestorbene/verschollene Heuschreckenarten in der Hansestadt Hamburg

Art LeEte Fundorte LeEte Beobacht. Quelle Bemerkungen 1)

P. albopunctata Besenhorst 1937. Titschack Weidner (1937) Sanddrinen, 2 W

G. campestrls Haake bis 1900 Zacher (19171 Heide

Harburg bis 1900 Weidner (1937)

Rissener Heide bis 1928, Ramm Ramm (1928) Heide

(Bergedorf-)
Rothenhaus

vor'1937
1 936

Weidner (1937)
Martens & Gillandt
(1 985)

Geesthang

G. gryilotalpa Bergedorf 1 903 Weidner (1937)

Poppenbiittel 1 915 Weidner (1937) Garten d. Armenkate

Beimoor vor 1 920 Weidner (1937)

Farmsen 1928, Ladiges Weidner (1937) Ziegeleiteich

P. stridulus Eissendorf '1888, v. Brunn
1 8S3

Zachet (1917)
Weidner (1937)

ausgedehnte
Heidefltichen, Ex
Mus. Hamburo

Haake 1893, Beuthin Zacner (1917) ausgedehnte
Heideflechen

Harburg 1893, v. Brunn Zacher (1917) ausgedehnte
Heideflachen

B. tuberculata Winterhude 1874 B.v.Wattenwyl
(1 882)

Eissendorf 1 888 Weidner (1937) Heide

Harburger Berge 1 897 Weidner (1937) Heide

Haake 1 900 Zacnet (917) Heide

Fischbeker Heide 1 901 Weidner (1937) Heide

Neugraben 1910 Weidner (1937) Nordheide

O. caerulescens Winterhude um 1900 Weidner (1951 )

Billstedt UM I VUU Weidner (1937)

Besenhorst 1949, Weidner Weidner (1951) SanddUnen

DLineberg 1949, Weidner Weidner (1951 )

Geesthacht 1949, Weidner Weidner (1951)

Fischbeker Heide 1959, Weidner Martens & Gillandl
( 1 985)

Heide

Wittmoor 1976, Glitz Martens & Gillandt
(1 98s)

Boberger
Fliinendehiel

'1979, Holzapfel Martens & Gillandl
( 1 985)

S. caerulans Eissendorf 1 889 Zacher (1917) Heide

Harburg 1 898 Weidner (1937) Heide

(Bergedorf-)
Rothenhaus

1 888
um 1900

Weidner (1937)
Martens & Gillandt
{ 1 985)

Heide

Falkenberg b.
Neuoreben

1 901 Weidner (1937) Heide

Haake 191 0 Zacher (1917) Heide

Neugraben 1910 Weidner (1937) Heide

Fischbeker Heide 1913 Weidner (1937) Heide

O. haemorrhoi-
dalis

Haake 1888, v. Brunn Zacher (1917) Heide, Ex. Mus.
H2mhr rrn

Escheburg 1916 Weidner (1937)

(Bergedorf-)
Rothenhaus

1 916 Weidner (1937) Heide

Besenhorst 1 940 Saager (1972) Sanddirnen

Ch. vagans Haake '1888, v. Brunn,
l-)ommlino

Zacher (1917\ Zool. Mus,

Anhang 6: Ausgestorbene/verschollene Heuschreckenarten in Hessen (lNGRtscH 1979,
9E1 und brietl.: GRENZ& MALTEN 1994: GRENZ, bnetl

Art Letzte Fundorte Letzte
Beobacht.

Quelle Berred(ungEn'

G. glabra Gnesheimer Sand
b. Darmstadt

1937, Stadler weroner
(1e41 )

1 M. Stipa-Stellen;
spdter Spargelanbau u.
Kiefernelrfforstuno

A.
mtcroDtera

Griesheimer Sand
b. Darmstadt

1 937, Stadler Weidner
(1941\

haufig; speter Spargelanbau u.
Kirfernel rfforstuno

Ch. pullus Schwanheimer
Wald b.
FrankfurUM.

1 908,
Leonhardt

Leonhardt
(1 91 3)

WaldbloBe, Mus. Koenig Bonn (1

M); spater Habitate zerstort u.
isoliert
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Anhang 7: Ausgestorbene/verschollene Heuschreckenarten in Mecklenburg-
et al. 1996; Wner

nrt 1) Letzte Fundorte Letzte Beobacht. Quelle Bemerkungen

fuscus Malchin vor'1873, Rudow
(Rudow, briefl.)

Rudow (1 873)

lZacher (1 91 7)l
einzeln auf feuchten
Wiesen, an luss/ago-
Blettern und auf LaDDa

Sternberger Moor vor 1971 Gunther (1 971 ) Dt. Ent. Inst. (1 Ex.)

G. glabra Mecklenburg vor 1917 Zachet (19171 Zool. Mus. Berlin (1 W)

C. italicus Malchin vor 1873, Rudow
(Rudow, briefl.)

Rudow (1 873)
lzacher (1917)l

auf Sandhtigeln nicht
selten

P. stridulus Viers6ller 1941, Lunau Gunther (197'1)

Priesterbeck 1 941 . Lunau Grinther ( 1971 )

Waren vor'1971 Gtinther (1971) MUritz-Mus. Waren

B. tuberculata Malchin vor 1873, Rudow Rudow (1873) Sandhijgel an der
Peene

Neuliiblow b.
Ludwigslust

1893, Vollmer Zachet (1917)
Gtrnther (1971)

Heide;
Ex. Mus. Hamburg;
1971 noch geeignete
Habitate vorhanden

A. microptera sLidl. Teil von
Mecklenbllro

vor 1873, Rudow Rudow ('1873) in Sandgegenden

E. brachyptera Waren. Gr. Bruch 1937 Gunther (1971 ) Miiritz-Mus. Waren

Demmin vor 1970, Braasch Gunther (1971)

Upost vor'1970. Braasch Gunther (1971)

Zingst vor 1970, Braasch Girnther (1971)

G. rufus Mecklenburg vor 1917, Rudow,
briefl.

Zachet (1917) manchmal hiiufig

Waren, Gr. Bruch vor 1971 Gunther (1 971 ) Mriritz-Mus. Waren (2

Ch. pullus Schonberg vor 1917, Konow Gilnther (1971) ?Heide; MUritz-Mus.
Waren (2 M)

lnsel Poel vor 1917, Le Roi Zachet (1917)

Anhang B: Ausgestorbene/verschollene Heuschreckenarten in Niedersachsen (GRETN

990,

Art Letzte Fundorte Letzte Beobacht. Quelle Bemerkung€n

P. stridulus I wr(r)sleor - smensen 1885, Brinkmann Weidner (1937)

Delmenhorst vor 1900, Alfken Alfken (1906) in lichten
Geholzen der
Heide. selten

Ganderkesee vor'1900, Alften Alfken 1906) ebenda

tmmer vor 1900, Alfken Alfken 1906) ebenda

Syke vor 1900, Alfken Alfken 1 906) eDenoa

Spreddig vor 1900, Alfken Alfken 1 906) eoenoa

Woltmershausen vor 1900, Alfken Alfken 1 906) hier lrrgast ?

Klecken 1 901 Weidner (1937

Lohberge 1 905 Weadner (1937

Unterl0B 1903, F. Weidner (1937

G0hrde 191 Weidner (1937

Oldenburg / Aplhorn 1 918 Weidner (1937) Offizierspark

Kaiserweg zw. Zotge u.
Wieda

vor 1939, Aufz
Kiihlhorn sen.

Ktrhlhorn (1955) Bergwiese,
lichte Stellen im
Wald

StOberhai-Lauterberg vor 1939, Aufz.
Kilhlhorn sen.

KUhlhorn (1955)

Odertal vor 19J9, AUIZ.
Ktihlhorn sen.

K0hlhorn (1955) Bahnhof

LUneburger (Nord-)
Heide

1 962 Grein (1995) Sammlg. FB
NaturschuE Nl

B. tuberculata
2\

Ristedt 1887, Alfken Alfken (1906) dtrrre Heiden,
La in groBer
Menoe

Hambergen 1887, Richter Alften (1906) drirre Heiden

Ehestorf 1887 Weidner (1937)

Wildeshausen VOT I9UU, AITKCN Alften (1906) dune Heiden

Visbeck vor 1900, Schiitte Alfken (1906) ebenda

OldenbUttel vor 1900, Meyer Alfken 906) ebenda

Spreddig vor 1900, Alfken Alfken 906) ebenda

Heissenbuttel vor 1900. Alfken Alfken 906) ebenda

Myle (Myhle) vor 1900. Alfken Alfken 906) ebenda

Freissenbr.ittel vor 1900. Alfken Alfken 906) ebenda

Garlstedt vor 1900. Alfken Alfken 906) ebenda

Elm vor 1900, Alfken Alften (1906) eDenoa

Ohlenstedt vor 1900, Alfken Alften (1906) ebenda

1) Von WRANIK et al. (1996) wi.d Calliptamus italicus als zweifelhaft angesehen und
Arcyptera microptera ignoriert; Tettigonia caudata (1937, HAINMULLER, Garten bei Waren,
? Zuflug) bleibt unberLicksichtigt.
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HUIseberg vor'1900, Alfken Alfken (1906) ebenda

Hagen b. Stade vor 1900, Alfken Alfken (1906) ebenda

Harsefeld vor 1900, Alfken Alfken (1906) e0enda

Buxtehude vor 1900, Hoppner Alfken (1906) ebenda

Buchholz 1 900 Weidner ('1937) Nordheide

Falkenberg 1 901 Weidner (1937)

Bevensen 1 905 Zacher (1917)

Achterberg / Emsland 1907, F. Weidner (1937)

Maschen 1915, Borchmann Zacher (1917)

LLineburg vor 1917, Heyer Zacher (1917)

Everingshausen-
Hellweoe

1 919 Weidner (1937)

Rosengarten / Langen-
rehm b. Sieversen

1920 Weidner (1937) Nordheide

Buchwedel / Buchwald 1920 Weidner (1937) Nordheide

Brokeloh vor '1937 Weidner (1937)

Tarmstedter Heide vor 1937, Alfken,
Feser

Weidner ('1937)

Bergen b. Celle vor 1937, F Weidner (1937)

Wilsede/ Ltjnebg. Hd.
Lijneburger Heide

1902, Reh
1920
nach 1950 ?

Zacher (1917)
Knippe(1 958b)
Grein (2000)

Mus. Hamburg

G. sibiricus HohegeiB / Haz 1771 , Pallas Pallas (1777)

S. scalaris Hulsen 1901 , Fritze Weidner (1937) Allerniederung
(1 M)

Odertalsperre / Haz vor 1939, Auz.
K0hlhorn sen.

Kuhlhorn (1955)

Psophus moglicherweise noch bis im Gottinger Wald gesehen (GRETN 1990).

Anhang 9: Ausgestorbene/verschollene Heuschreckenarten in Nordrhein-Westfalen
998 u. briefl.

Art Letzte Fundorte Letzte
Beobachtung

Quelle Bernsrkungen

P. stridulus Hallenberg / Sau-
erland lwohl Rot-
haargebirgel

vor 1950, Uffeln

1950, R0ber

Rober (1951 )

Rober (1 951 )

stellenweise recht
hiufig
Kahlschlag (1 lm,
1 La)

Q. germanica in der Senne [sw
Str rkanhrd.kl

50er Jahre Weitzel (1986)

Delbrircker Heide Mitte 70er Jahre Weitzel (1386)

nigromaculatus
Berlebeck, Adler-
horst [eigtl. Adler-
warte: sUdl. Detmoldl

tv4z, Kooel Rober (1943) Callunetum-Rand
(2 w)

Stiderbergland [?
Willgensteiner Land
nw Laasphe/
Hcssrnl

1 951 , Bauer Bauer
(1 951 /52)

Anhang 10: Ausgestorbene/verschollene Heuschreckenarten in Rheinland-Pfalz
TTERING Et AI. et al. 1991 und RENKER. in ltt.

Art 1) LeEte Fundorte Let te
Beobacht.

Quelle BemerkungBn

P. stridulus in Plalz auf
Heideflachen nach
Waldrndr rnn

nach 1945,
Kinzelbach

Niehuis, mdl.
(an Renker)

heung

Karlstal, etwa zw.
Schopp u. Schmalen-
hcrn

1953, Htither Huther (1959) sehr hiiuflg

E.
brachvptera

Zweibrijcken / Erbuch 1958. Hiither HUther (1959) sehr hiiufig, Lichtung in
Eichen-Buchen-Wald

lsental 1958, Hirther Htither (1959) neben StraRe in
irooioem Gras (1 M)

1)

2)
moglicherweise nger Wald gesehen

Als typisches Heidetier iiberall hEiufig, wo Kriihenbeere wtichst; in letzter Zeit vielfach
durch zunehmende Besiedlung der Heide recht selten geworden oder ganz
verschwunden (WEtDNER 1 937).

1) Zweifelhafte Falle nicht berOcksichtigt: Arcyptera microptera von Binnendunen im Ober-
rheingraben (vermutlich hessisches Vorkommen), bei Psophus stridulus zwischen
Koblenz und Willingen wohl Verwechslung mit Oedipoda germanica m6glich.

Anhang 1 1 : Ausgestorbene/verschollene Heuschreckenarten im Saarland
DoRDA et al. 1996: Mnns, briefl.

Arl Letzle Fundorte Letzte. Beobac+rt. Qir9ll6, Betnerkungen .

O. germanica Ped,
l-lammel.herd

1972,Weitr:el WeiEel (1986) Kalkmagerrasen noch
orhrllen
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Anhang 12: Ausgestorbene/verschollene Heuschreckenarten im Freistaat Sachsen

Arl Letzte Fundorte Letzte Beobacht. Quelle Bemerkungen

C. italicus Dresden vor 1858, Ludwig Taschenberg (1 871 ) Gebiet fast restlos
hph.r rl ^ kr rlfi\/iprf

Radebeul-
FlnflnRnitz

vor 1858, Dehne Taschenberg (1 871 ) Gebiet fast restlos
bebaut o. kultiviert

Dresdener Heide
(Haidel

vor 1858, Haller,
Wanckel

Taschenberg (1 871 ) Gebiet fast restlos
bebaut o. kultiviert

Rothenburg, Umg. 1904, Baer Baer (1904)

Niesky 1 908 Schiemenz (1966) Ex. Zool. Inst.
Tharandt

fi Pedestrls Niesky 1900, Baer Baer (1904) zanlrercn auI
WaldbloRen d
Kiefernheide

Plauen, Umg vor'1942, Hirsch Weidner (1942)

Plauen-Reusa vor 1966, Hering Schiemenz (1 966)

Syrau-Mehltheuer vor 1966, Hering Schiemenz (1 966)

Tirpersdorf vor 1gbb, onne
Datum

Schiemenz (1966) Ex. Naturkdl. Mus.
Freibero

9.
oermanrca

Dresden vor 1858, Block u.a Taschenberg (1871) Gebiet fast restlos
bebaut o. kultivierl

Dresdener Heide
{Hai.te\

vor'1858, Wanckel Taschenberg (1 871 ) Gebiet fast restlos
bebaut o. kultivierl

Rabensteiner Wald vor 1871. Kirsch Taschenberg (1 871 )

Radebeul-
OberldRniL

1 895 Zacnet (1917\ Gebiet fast restlos
bebaut o. kultiviert

MeiRen, Elbtal vor 1917 Zacher (1917\

Kattersnaundorf 1917 Schiemenz (1966) Ex. Zool. lnst. Leipzig

O. rufipes
2)

Leipzig vor 1858,
Andritzschkv

Taschenberg (1 871 )

Leuben vor 1858, Markel Taschenberg (1 871 )

Scharfenberg vor 1858, Schuz Taschenberg (1 871 )

Oschatz vor 1858, Wanckel,
Lobner

Taschenberg (1871)

Niesky vor 1904, Baer Baer (1904)

Naunhof vor 1 938 Weidner (1938)

GroRsteinberg vor 1 938 Weidner (1938)

Plauen, Umg vor 1942, Hirsch Weidner (1942) 1M

Mosel 1950, K. Btrttner Schiemenz (1966)

Biirenfels 1951, K. Btrttner Schiemenz (1966)

Jonsdorf 1952, K. Birttner Schiemenz (1966)

Hartmannsdorf /
Ob. PleiRe

1952, G. BUttner Schiemenz (1966)

Rautenkranz 1953, K. Buttner Schiemenz (1 966)

BORNER et al. 1994, BORNER 1995 und briefl.; Kuus 2003 und briefl.

2)
1929 bei Okrilla im Gebiet - ScHtEMENz 1966).
Ein Neufund (1998, Binnendr.inengebiet Jacobsthal-Gohlis b. Riesa, leg. K. LtppoLD,
KLAUS briefl.).

Frauenstein 1954, G. Buttner Schiemenz 1 966

Halbendorf 1957, Reichelt Schiemenz 1 966

Penig 1958, ? Schiemenz 1 966 Ex. Zool. Inst. Leipzig

Sohl 1960, G. Brlftner Schiemenz 1 966

Georgenfelder
Hochmoor

1964. Schiemenz Schiemenz (1966)

Trieb vor 1966, Hering Schiemenz (1966)

Steinsdorf vor 1966, Hering Schiemenz (1966)

Liebau vor 1966, Hering Schiemenz (1966)

M0schwitz vor 1966, Hering Schiemenz (1966)

) Zwei Wiederfunde (TUP KonigsbrUcker Heide - GOHLERT t ggO. Zrr.tr'ren et al. ZOO O: zuletzl

Anhang 13: Ausgestorbene/verschollene Heuschreckenarten in Sachsen-Anhalt
LASCHEK 1 99 196 und briefl.: WnluscHEK et

Art Letzte Fundorte LeUte
Beobachtung

Quelle Beme*unoen

C. italicus Freyburg/Unstrut vor 1873 Rudow (1873)

Eckartsburg vor 1873 Rudow (1873)

P. pedeslrls Selketal/Haz 1 894 Weidner (1938) Ex. Mus. Halle

RoBtrappe (?)
lHarz

1947?,
Grebentschikov

Wallaschek (1992) Ex. Zool. Mus. Halle (1

lel
P. stridulus an der Unstrut vor 1873 Rudow (1873) einzeln

Blankenburg/Haz 1 901 , Zacher Zacher (1917\

Friedrichsbrunn-
Treseburo

vor 1929 Leonhardt (1929)

Selketal / Haz vor 1937 Weidner (1938)

Friedrichsrode I
Haz

vor 1937 Weidner (1938)

lrmgardhohe I
qt^lh6r

vor 1939, Aufz
KUhlhorn sen.

Ktrhlhorn (1955) allg.: Schonungen, lichte
Waldungen, Holzschlage,
Berowiesen

Altenbrak 1 954 Wallaschek (1996) Ex. Zool. Sg. Univ. Halle

G. slblricus llsetal/Haz 1924, Eisentraut Harz (1957)
Meineke (1990)

Naturkundemus. Berlin (2

utneneto,
Goitzsche

ca. 1934,
LaRmann

Weidner (1940) Auwald
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Anhang 14: Ausgestorbene/verschollene Heuschreckenarten in Schleswig-Holstein

Art 1) Letrte Fundorte LeEte Beob. Quelle Bemerkungen

T. bipunctata Ahrensburg 1873, Benthin Weidner
(1 937)

S. caerulans Grambek 1947, Lunau Lunau (1950) Sandrasen, spater
verschwunden

S. sligmaficus
2l

Alt Molln, Schafberg
3)

1 941 , Lunau Lunau (1 950) Schaftrift

Manhagen, ostl. 3) 1 941 , Lunau Lunau (1950) OdlandhUgel, Schaft rift

Hammer,Ziegelei,
sudl.1)

1 941 . Lunau Lunau (1950) Heidestreifen, Schaftrift

Balau, Zuschlag 3) 1941, Lunau Lunau (1 950) Schaftrift

Breitenfelde 3) 1 941 , Lunau Lunau (1950) Schaftrift

Koberg, Hochmoor 3) 1 941 , Lunau Lunau (1 950) haufig auf Randweg im S u
SO. Schaftrift

Langenlehsten, Heide um 1941
LUNAU

Lunau (1950) auf Heideweg spiirlich,
Schaftriften, spdter
verschwunden

Grambek 1947, Lunau Lunau (1 950) ebenda

Lankau 1 947, Lunau Lunau (1950) eoenoa

Gretenberge 1947, Lunau Lunau (1 950) ebenda

Bannauer Moor 1938, Weidner
1949, Lunau

Weidner
(1 93e)
Lunau (1950)

SO-Rand,
recht zahlreich, ebenda

2000 u. briefl.).

1) Bryodemetla tuberculata (Schleswig,2 ex., coll. WusrNEl, Mus. Altona - WEIDNER 1937)

nicht bertlcksichtigt.
2) lm ehemals besiedelten Gebiet nur noch kleinflechige Habitate, in denen die Nachsuche

erfolglos verlief (WINKLER 2000).
3) Nahe beieinander gelegene Vorkommen bei Moiln.

Anhang 15: Ausgestorbene/verschollene Heuschreckenarten in ThLiringen
KOHLER 2001und in lit.).

Art Letzte Fundorte Lezte Beobachtung Quelle Bemerkungen

O. rufipes Vesser vor 1917, Heyne Zache( (1917)

Eisenach um 1908-10,
Mueller

Mueller (1924)

Ronneburg, Ob.
Randzone Tranitzer
Grund

nach 1 937,
Nicolaus

Nicolaus (1961 ,

Msk.)
Forstgeldnde

Stadtroda, Wollmisse vor 1939, Nicolaus Rapp (1943) spater Verbusch-
rrno Rewaldrrno

Frankenhausen /
K\iffh.

vor 1939, Aufz
KUhlhorn sen.

Ktihlhorn (1955)

Maua,
Rabenschussel

'1955, Oschmann Oschmann
( 1 s55)

Trockenwiese;
spater Acke-
rnutzung,
\/orhr rc.hl rnd

Jena, sw Lobeda '1955, Oschmann Oschmann
( 1 s55)

Trockenwiese;
spater
KirschDlantaqe
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Vierter Nachweis der Gewdchshausschrecke, Tachycines asynamorus
(ADELUNG, 1 902), in Baden-Wtirttemberg

Gregor Schmitz

Bei einer am 13.11.2002 durchgefiihrten Besichtigung des ig23 erbauten pal-
menhauses im Konstanzer stadtteil Paradies wurde eine mdnnliche Tachycines
asynamorus (ADELUNG, 'l 902) festgestellt. Beim Eintreten in das seit geraumer
Zeit wegen baulicher Miingel fur die Offentlichkeit geschlossenen Gewachs-
hauses fiel das h0pfende Tier auf dem Plattenweg auf. Nach einigen Versuchen,
es zu fangen, verfiel es in eine Akinese und konnte so ergriffen werden. wdh-
rend der anschlieRenden Begehung des Palmenhauses wurde der pflanzen-
bestand erfasst und nicht nach weiteren Gewtichshausschrecken gesucht. Uber
die Populationsdichte kann daher keine Aussage gemacht werden.
Die synanthrop vorkommende Art ist in Baden-wurttemberg an wenigen stellen
festgestellt worden. Derzel (1998) gibt nur drei relativ aktuelle Fundorte an:
Ulmer Aquarium sowie Gewdchshduser der Universitdten stuttgart-Hohenheim
und rLibingen. Ein Fund bei Freiburg stammt aus den 20er Jahren (alle Zitate bei
DETZEL 1998). Die aus ostasien stammende Gewdchshausschrecke ist seit 1892
in Mitteleuropa eingebrirgert (KLAUSNITzER 1989). Wie und wann die Art in das
Konstanzer Palmenhaus gelangte, konnte nicht ermittelt werden. Sicherlich
gtinstig fur T. asynamorus sind die hoch gemauerten, veralgten Wiinde sowie die
extensive Pflege, bei der auf Insektizide verzichtet wird.
Als das Gewdchshaus noch gedffnet und stdrker beheizt war, gab es zudem
uber mehrere Jahre eine starke Population einer Stabheuschreckenart (Hamp
und Tormann, mdl. Mitt. 2002). Leider liegen hiezu weder ndhere Angaben noch
gesammelte Tiere vor.

Verfasser:
Dr. Gregor Schmitz
Botanischer Garten
Universitdt Konstanz
D-78457 Konstanz
gregor.schmitz@uni-konstanz.de
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KLAUSNTTZER, B. (1989): Verstadterung von Tieren. - Neue Brehm-BUcherei 579, (Ziemsen),
Wittenberg; 316 S
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Zeitschriftenzitat:
MULLER, M. & MAIER, K. (1977\: Eine neue Heuschrecke aus
Jugoslawien (Orthoptera, Ensifera). - Articulata 1 (9): 127-128.

Buchzitat:
Hnnz, K. (1957): Die GeradflUgler Mitteleuropas. (Gustav Fischer),
Jena; 495 S.

6. Zur Nomenklatur (deutsch und lateinisch) heimischer Arten sind die
Ghecklisten in Articulata Beiheft 7 bzw. in Articulata 10(1) 1995
zu berUcksichtigen

7. Manuskripte bitte auf Diskette oder als Email-Attachment einreichen;
Textverarbeitungssystem ist Word fiir Windows. Bitte Texte ohne
Layout einreichen, wir arbeiten mit Druckvorlagen!!!

Die Schriftleitung behiilt sich KUrzungen und stilistische Anderungen vor;
inhaltliche Anderungen erfolgen nach Absprache mit dem Autor.
Der Autor / die Autorin erhdlt kostenfrei 30 Sonderdrucke.
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