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Calling songs of North African bush-crickets,
recorded by Albrecht FABER in 1965

Klaus-Gerhard Heller

Abstract

The calling songs of five North African tettigonioid species are described and
illustrated on the basis of recordings made by Albrecht FABER in 1965. While that
specimen of the North African endemic Ephippigerida bifida, which was recorded,
is available in Staatliches Museum fir Naturkunde Stuttgart, the other four spe-
cies (Pycnogaster finotii maroccana, Tettigonia viridissima, Platycleis albopunc-
tata and Platycleis falx laticauda) were identified according to their song pattern.
The songs of Ephippigerida bifida and Pycnogaster finotii maroccana have not
been described before.

Zusammenfassung

Gesdnge nordafrikanischer Laubheuschrecken, aufgenommen im Jahr 1965 von
Albrecht Faber.

Die Gesangsmuster funf nordafrikanischer Laubheuschrecken werden anhand
von Aufnahmen von Albrecht Faber aus dem Jahr 1965 beschrieben und abge-
bildet. Das Exemplar der in Nordafrika endemischen Ephippigerida bifida, das
aufgenommen wurde, existiert als Beleg im Staatlichen Museum fir Naturkunde
Stuttgart, die anderen vier Arten (Pycnogaster finotii maroccana, Tettigonia viri-
dissima, Platycleis albopunctata und Platycleis falx laticauda) wurden nach dem
Gesang bestimmt. Die Gesange von Ephippigerida bifida und Pycnogaster finotii
maroccana werden hier zum erstenmal beschrieben.

Introduction

The German biologist Albrecht FABER (1903-1986) published several important
papers about the bioacoustics of European Orthoptera. In his latest papers
(FABER 1958, 1960) he described the stridulation of acridids of the Chorthippus
parallelus group. He found that the Iberian populations differ distinctly from the
central European ones and recognised them as a separate species, Ch. erythro-
pus. Recently, the relationship between Ch. erythropus and Ch. parallelus has
been intensively studied due to the hybrid zone found in the contact area be-
tween both forms (e.g. BUTLIN, 1998). However, although FABER did not publish
about Orthoptera after 1960 (except two mainly theoretical papers in 1970 and
1971) he continued to record orthopteran songs.

In 1965 he made an expedition to North Africa together with his students. Judg-
ing from the amount of tape material, his main interest was focused on the be-
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haviour of acridids (data from these tapes will be published later). In addition he
recorded, partly accidentally, partly intentionally, a few bush-crickets. In the fol-
lowing these songs are described since only very few bioacoustic data are avail-
able from North Africa (only in GRZESCHIK 1969: Ephippigerida taeniata, RAGGE &
REYNOLDs 1998: Gryllus bimaculatus, Chorthippus marocanus). The songs of
some species recorded by FABER are even not yet described.

Material and Methods

Faber collected only very few of the specimens he recorded because his main
interests were in acridids. Fortunately the recordings of one species endemic to
North Africa can be traced back to a specimen now in the Staatliches Museum
fur Naturkunde Stuttgart. The other species were identified from the song pattern.
At http://www.dorsa.de all localities can be visualised on a map by a web-based
GIS mapping tool. At the same site digitised sound records are available under
the sound file names given below.

The songs were either recorded in the laboratory in Germany (Ephippigerida bi-
fida only) or in the field (remaining records). Unfortunately, temperature data are
not available. For indoor recordings, a room temperature of 20-25°C can be as-
sumed, for field recordings the time of the day may give some indication. For all
records a Nagra Ill PH (Kudelsky-Telefunken) tape recorder was used, operating
at 38 cm/s (frequency response up to around 40 kHz; microphone unknown) or
19 cm/s respectively (frequency response up to around 20 kHz).

After digitising the songs on an Apple computer, oscillograms (after filtering) and
sound analysis were made using a PC and the programs Turbolab, Amadeus
(Apple) and CoolEdit.

Bioacoustic terminology:

Calling song: spontaneous song produced by an isolated male.

Syllable: the song produced by one opening-closing movement cycle of the teg-
mina.

Hemisyllable: the sound produced during one opening or closing movement.
Impulse: a simple, undivided, transient train of sound waves arising by the impact
of one tooth of the stridulatory file.

Results
1) Ephippigerida bifida (Werner, 1932)

Locality: MOROCCO: hill above Azrou (Hiigel oberhalb Azrou) (5° 13' W; 33° 26'
N), 8 - 9 July 1965, coll. A. Faber; laboratory recordings between 3 p.m. and 7
p.m.

Recordings from specimen STEPDBIF01 (hand written label in addition to locality
data: Ménnchen, schéne Aufnahme unter Bezeichnung "Barbitistes ahnliches
M."). Another male and female with the same date and locality data in collection.
Sound files: EDBI6501-15
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rmination: A 3 ' . )
Pnettse tape protocols Faber called the animal Barbitistes-like bush-cricket. How

i i ippigeri d to the species

t clearly belongs the Bradyporidae/Ephippigerinae and X
(z:vehri’p;igerida );)/‘fida (Werner, 1932), already known from this locality (see NADIG,
1576) The unusually slender habit of this species compared to ot.her Moroccan
(NADlé 1976) and European Ephippigerida species (own observations) may well

justify a separate subgenus.

250 ms

250 ms

250 ms

Fig. 1:  Oscillograms of the calling song of Ephippigerida bifida

Song: ‘
Thegcalling song consists of syllable sequences.with a duration of (4.9-)10-33 S
containing (15-)28-73 syllables (n=14) (fig. 1). Within one sequence, the duration
of the syllables slightly increases and their structgre changes: The sequence
starts with one hemisyllable, produced probably dur}ng the opening of the elytra.
After a silent gap (mute wing closing?) or some irregular groups qf impulses
another short hemisyllable is produced followed by the first long hemisyllable rec;
sulting probably from the closing of the elytra. This regular pattern of short an

3
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long hemisyllables continues until the sequence ends in a long hemisyllable.
During the sequence both short and long hemisyllables increase in duration and
impulse number (fig. 1C-D). The syllable sequences were heard only at intervals
of some minutes (shortest interval about 2 min)

This type of song pattern is unique among all ephippigerines analysed up to now
(HELLER 1988, RAGGE & REYNOLDS 1998).

The frequency spectrum shows a distinct peak at 20 kHz (fig. 2). Compared to
some other Ephippigerida species (E. zapaterii, E. taeniata; HELLER, 1988) this
result seems reasonable, although it indicates only that the maximum lies at or
above this value, since the frequency response of the microphone may be not flat
above 20 kHz.

When disturbed the animal produced short sounds similar in structure to one
isolated syllable consisting of one short and one long hemisyllable.

Ephippigerida bifida Pycnogaster finotii

Intensity [dB]

0 10 20 30 0 10 20 30
Frequency [kHZz] Frequency [kHz]

Fig. 2:  Frequency spectra of the calling songs of Ephippigerida bifida and Pycno-
gaster finotii maroccana

2) Pycnogaster finotii maroccana Bolivar, 1907

Locality: MOROCCO: lake near Timhadit (See bei Timhadit) (5° 5' W; 33° 14' N),
4 July 1965, recording time 6 p.m.

Sound files: PZF16501-03

Determination:

In this case the identification must be indirect since that animal which was
recorded was not collected and probably not even seen (see below). In contrast
to the three species following below, however, the song was recorded intention-
ally. The students who made the recording mentioned that they have seen a
green "Elefantenheuschrecke" in which no parts could be seen moving during
stridulation. In addition, the animal was said to have a long spine. In my opinion
the most likely explanation is that they have seen a female of Pycnogaster and
that the male was singing nearby.

Another species is unlikely to be involved, because the song characteristics are
typical for the genus Pycnogaster (see below; HELLER 1988, PFAU 1988). From
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this genus only P. (Bradygaster) finotii is known from North Africa with the sub-
species P. f. maroccana from Morocco. A member of the genus Eugaster
(Hetrodinae) which could be assumed from the word 'spine' used by the students
is very unlikely; all Moroccan species examined up to now have the same song
pattern, which is very different from that found here (GRZESCHIK 1969).

250 ms
Fig. 3:  Oscillograms of the calling song of Pycnogaster finotii maroccana

Song:

The three recorded songs consist of long syllable sequences (fig. 3) (55s, >48s,
98s), the last one sometimes containing short gaps of around 1 s. Each syllable
consists of a short opening hemisyllable and a much longer closing hemisyllable
(fig. 3). Due to the low stridulation frequency of slightly above 1 Hz syllable
number and duration in seconds have nearly the same value. The song structure
is qualitatively similar to that of other Pycnogaster species (see PFAU, 1988), a
quantitative comparison, however, is difficult because the temperature during the
recording is not known. With a duration of the closing hemisyllable of around 650
ms P. finotii comes close to the long duration of P. gaditana, its supposed sister
species (see fig. 5 in PFAU, 1988). If the temperature was higher than 18°C
(easily to imagine for 6 p. m. in July), P. finotii may even stridulate slower than P.
gaditana. Interestingly, PFAU (1988) assumed a reduced stridulatory speed in the
ancestor of these two species without knowing the song of P. finotii. However,
the distinct opening hemisyllables of P. finotii indicate that missing opening hemi-
syllables are not to be considered as an autapomorphy of the subgenus Brady-
gaster as assumed by PFAU (1988). Although they are certainly not so pro-
nounced as in the subgenus Pycnogaster, they are much louder than in any
other species of the subgenus Bradygaster where they are generally lacking. The
results of PFAU & PFAU (1995) presenting songs without opening hemisyllables
also for species of the subgenus Pycnogaster support this view.

The peak of the frequency spectrum is situated between 13.5 and 16 kHz, similar
to that of Pycnogaster jugicola (LATIMER & BROUGHTON 1984, HELLER 1988) (Fig.
2).
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3) Tettigonia viridissima (Linnaeus, 1758)

Localities:

MOROCCO: hill above Azrou (Hugel oberhalb Azrou) (5° 13' W; 33° 26' N), 8 - 9
July 1965, recording time 9.30 a.m.

Sound file: TTVI6502-03

MOROCCO: south of Ifrane, near spring of creek (stdlich Ifrane am Quellbach)
(5° 6' W; 33° 32' N; Ifrane is a common name in Morocco; the coordinates are
based on in my opinion the most likely place without direct support from Faber's
data), 6 July 1965, recording time 11.20 a.m.

Sound file: TTVI6501

Determination:

The song of this species was found in the background noise of two acridid field
records.

A song pattern consisting of fast repeated syllable pairs with a peak of the carrier
frequency around 10 kHz is characteristic for Tettigonia viridissima (HELLER
1988, RAGGE & REYNOLDS 1998).

Song: The record shows the typical pattern of this species (fig. 4A). Short bursts
of about one second can be often heard during the daytime activity of this mainly
crepuscular and nocturnal species.

250 ms

250 ms

Fig. 4. Oscillograms of the calling songs of
A Tettigonia viridissima (sound file TTVI 6503) and
B, C Platycleis albopunctata

4) Platycleis albopunctata (Goeze, 1778)

Locality: MOROCCO: hill above Azrou (Hugel oberhalb Azrou) (5° 13' W; 33° 26"
N), 8 - 9 July 1965, recording time 9.30 a.m.

Sound file: PLAL6501

ARTICULATA 2003 18 (1)

Determination:

The song of this species was found in the background noise of an acridid field
record.

A long uninterrupted sequence of syllable groups is typical for tettigoniine bush-
crickets. Carrier frequencies around 20 kHz indicate a species with medium sized
wings. Among the species known from North Africa (CHOPARD 1943) the most
likely candidate for the song recorded here is Platycleis albopunctata from which
a similar song pattern is known. It shall be mentioned, however, that some other
North African tettigoniine species (especially large Pterolepis (including genus
Rhacocleis) species) cannot be excluded.

Song: The record shows the typical pattern of this species (fig. 4B, C).

5) Platycleis falx laticauda Brunner v. Wattenwyl, 1882

Locality: MOROCCO: south of Ifrane, near spring of creek (sidlich Ifrane am
Quellbach) (5° 6' W; 33° 32" N; Ifrane is a common name in Morocco; the coordi-
nates are based on the in my opinion most likely place without direct support
from Faber's data), 6 July 1965, recording time 10.30 a.m.

Sound file: PLFA6501

250 ms

Fig. 5:  Oscillograms of the calling song of Platycleis falx laticauda

Determination:

The song of this species was found in the background noise of an acridid field
record.

A song pattern consisting of a long sequence of so-called macrosyllables
followed by some microsyllables with a peak of the carrier frequency around 15
kHz is characteristic for some Platycleis (Platycleis) species (HELLER 1988,
RAGGE & REYNOLDS 1998). In North Africa it is produced only by P. affinis and P.

ARTICULATA 2003 18 (1) 7



falx laticauda (Chopard 1943). Judging from the regular repetition of long syllable
series, P. f. laticauda is more likely than P. affinis (see song descriptions by
RAGGE & REYNOLDS 1998).

Song: The record shows the typical pattern of this species (fig. 5). The irregular
amplitude pattern results from strong wind during the recording.
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Beobachtungen zur Paarungsbiologie der Kleinen Knarrschrecke,
Pezotettix giornae (Rossl) (Caelifera: Acrididae, Catantopinae)

Klaus Reinhardt, Jorg Samietz & Ginter Kdhler

Summary

Observations on the mating biology of the grasshopper Pezotettix giornae.
Females of this species from the Mediterranean island of Giglio (ltaly) had twelve
ovarioles but lay only about 8 eggs per pod. Females collected in September in
the field had between 3000 and 32000 sperm in their storage organs. Sperm
numbers did not differ between females ready to lay eggs and those with an in-
complete maturation of the terminal oocyte. Females size was also not correlated
to sperm number stored. Females that were kept for 23 weeks without a male
had the same number of sperm in their spermathecae as females with constant
male access and that spent 25 to 50 % of their lifetime in copulation. Oviposition
declined from September through February. The mean relative testis weight in
this species was 3.5 % of the body weight.

Zusammenfassung

Weibchen von P. giornae von der Insel Giglio (Mittelmeer) wiesen zwolf Ovario-
len auf, ein Eipaket enthielt durchschnittlich jedoch nur 8 Eier. Im Freiland ge-
sammelte Weibchen hatten zwischen 3000 und 32000 Spermien in ihren Sper-
matheken. Diese Zahl korrelierte jedoch weder mit dem Reifezustand der Weib-
chen noch mit ihrer GroRe. Weibchen, die 23 Wochen ohne Mannchen gehalten
wurden, hatten &hnlich viele Spermien in den Spermatheken wie solche Weib-
chen, die bei standiger Verfugbarkeit von Mannchen zwischen 25 und 50% ihrer
Lebensdauer in Kopulationsstellung zubrachten. Das mittlere relative Hodenge-
wicht lag mit 3,5% im unteren Bereich der Werte fir Feldheuschrecken.

Einleitung

Die Paarungsbiologie der meisten Feldheuschrecken ist nicht sonderlich gut er-
forscht. Dies trifft auch fiir die Catantopinae zu, so dass es lohnenswert scheint,
auch weniger umfangreiche Beobachungen zu bislang vernachlassigten Arten
zusammenzutragen. Wahrend einer orthopterologischen Exkursion auf die italie-
nische Mittelmeerinsel Giglio (KOHLER et al., in Vorb.), konnten auch Beobach-
tungen an Pezotettix giornae angestellt werden. Sie ist mit Abstand die haufigste
und am weitesten verbreitete der Pezotettix-Arten (HELLER et al. 1998, FONTANA
et al. 2002), tritt gelegentlich sogar als Schadling auf (GomBoc 1993) und war
auch auf Giglio die haufigste Art (KOHLER et al., in Vorb.). Von P. giornae ist be-
kannt, dass gelegentlich iberwinternde Tiere gefunden werden (PRAVDIN 1964,
BELLMANN 1993, SCHMIDT 1996, FONTANA et al. 2002) wobei unklar ist, ob es sich
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hierbei um Mannchen oder Weibchen handelt. Bei vielen Insekten leben die
Weibchen langer als die Mannchen. Sollte es sich auch bei Gberwinternden P.
giornae vorrangig um Weibchen handeln, stellt sich die Frage, ob diese auch
nach der Uberwinterung noch befruchtete Eier legen. Mdglicherweise kénnten
Weibchen sich im Sommer bzw. Herbst haufig paaren und so eine hohe Anzahl
von Spermien aufnehmen und diese im Frihjahr zur Befruchtung verwenden. Fir
diese Ansicht sprache, dass P. giornae in der Literatur haufig in Paarungsposi-
tion abgebildet wird (CHOPARD 1943, BACCETTI 1963, BELLMANN 1993, FONTANA
et al. 2002), steht aber im Gegensatz zu den meisten mitteleuropaischen Feld-
heuschrecken (REINHARDT et al. 2002). In einer vorangegangenen Studie hat
sich gezeigt, dass sich P. giornae 1 bis 50 Stunden lang paart, im Durchschnitt
etwa 17 Stunden (REINHARDT et al., unver6ff.). Hier teilen wir einige Befunde mit,
die den Zusammenhang zwischen der Paarungshaufigkeit der Weibchen und der
Spermienverfiigbarkeit bei dieser Art zu erhellen versuchen.

Material und Methoden

Insgesamt 54 Exemplare (20M, 34W) von P. giornae wurden am 21. September
1997 von der Mittelmeerinsel Giglio (ltalien) per Auto nach Jena (Thiringen)
transportiert. Danach wurde ein Teil der Weibchen mit, ein anderer Teil ohne
Mannchen in Ké&figen gehalten und mehrmals taglich beobachtet. Insgesamt
wurden die Tiere von Ende September 1997 bis Ende Februar 1998 gehalten
und zeitweise bis zu sechsmal am Tag kontrolliert (REINHARDT et al., unverofftl.).
Bei der Ermittlung der Paarungshaufigkeit wurde darauf geachtet, dass nur
solche Tiere einbezogen wurden, deren Genitalien offensichtlich gekoppelt
waren und es sich nicht lediglich um ein Aufsitzen des Mannchens handelte. Ab
Ende Januar 1998, als die meisten der Mannchen gestorben waren und somit
das Geschlechterverhaltnis von 1:1 in den Versuchen nicht aufrechterhalten
werden konnte, wurden die Weibchen ohne Mannchen gehalten. Die Futterpflan-
zen der Art scheinen bisher nicht bekannt zu sein, wir boten Brombeere (Rubus
spec.), Alant (Inula spec.) und Sonnenréschen (Heliotropium) an, von denen
Brombeere am besten angenommen und somit fortwahrend verwendet wurde.
Als potentielle Ablagesubstrate wurden Sand und Grasbiischel bereitgestelit. Die
Ootheken wurden im Abstand von ein bis zwei Wochen abgesammelt und in
sandgefilliten, feuchtgehaltenen Filmdosen im Gewé&chshaus zwei Monate lang
bei 20 bis 30°C aufbewahrt. Danach wurden sie finf Monate lang bei etwa 5°C
im Kiihlschrank gelagert. Mitte Mai 1998 wurden sie in eine bei 25°C gehaltene
Klimakammer uberfiihrt. Als nach 45 Tagen noch kein Schlupf erfolgt war,
wurden die Eipakete Ende Juni 1998 zur Untersuchung der Eizahl gedffnet.
AuRerdem wurden einige dem Freiland bzw. der Zucht entnommene Weibchen
auf die Anzahl der von ihnen gespeicherten Spermien untersucht (Methodik in
REINHARDT & KOHLER 2002). Der Reifegrad (vier Stufen) von 16 Weibchen aus
dem Freiland wurde anhand der Entwicklung der Terminaloocyten in den Ovari-
olen nach PHIPPS (1949) bestimmt, die Hinterbeinlange wurde als GréRenmafd
verwendet.

Ende Oktober 1999 konnten sieben von Herrn S. ROTH auf Giglio gesammelte
Mannchen gewogen und deren Hodengewicht auf einer elektronischen Waage
bestimmt werden. Fiinf Weibchen derselben Fracht wurden ebenfalls vermessen
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und am 2.11. 1999 (also innerhalb von vier Tagen nach ihrem Fang) auf die An-
zahl gespeicherter Spermien untersucht.

Ergebnisse

Von 16 am 19. September 1997 im Freiland gesammelten Weibchen hatten neun
(56.2%) ablagebereite Eier (siehe Abb. 1), d.h. die Terminaloocyten waren voll-
standig entwickelt. Auf jeder Seite hatten die Weibchen sechs Ovariolen, wobei
maximal ein Unterschied von einer Ovariole vorkam. Dies ist deutlich weniger als
die von VoY (1949) genannte Gesamtzahl von 16 Ovariolen. Die Ablagefrequenz
war sehr gering und sank von 0.26 Paketen pro Weibchen und Woche im Sep-
tember auf Null im November, Januar und Februar herab. Von 23 Eipaketen
wurden zwei in den Sand, die anderen in Gras gelegt. Sie wogen zwischen 0,01
g und 0,08 g (Mittelwert 0,02 g). Die Eipakete enthielten im Mittel acht Eier (7,9
Eier), d.h. nur etwa zwei Drittel der von der Ovariolenzahl méglichen zwdlf. Die
Eizahl unterschied sich dabei nicht zwischen Weibchen, die mit und ohne Mann-
chen gehalten wurden (Mann-Whitney-U-Test: U = 35,5, p = 0,470). Keines der
Eier konnte zum Schlupf gebracht werden. Die meisten der Eier enthielten keine
Embryonen, waren eingetrocknet oder verpilzt. Vier der Eier befanden sich je-
doch im Stadium der spaten Katatrepsis, wobei nicht eingeschatzt werden kann,
ob dieses Stadium vor oder nach der Winterkiihle erreicht wurde.

Die Spermatheka endete in zwei langlichen Schlauchen, deren kurzer Abschnitt
bei zwei vermessenen Tieren 0,63 und 0,88 mm und dessen langer Abschnitt
jeweils 2,4 mm mal} (Abb. 2). In beiden Fallen wurden nur im langeren Schlauch
Spermien bemerkt, deren Kopfstiick jeweils etwa 0,14 mm mafR.

Die Spermienzahl der fiinf Weibchen vom 2. November 1999 lag zwischen 2400
und 9400, die der zehn Weibchen vom September 1997 zwischen 3000 und
32700 (Median 8670) und damit etwas hoher als in der Novemberprobe (U = 8,0,
p = 0,037). In der Septemberprobe hatten Weibchen, die zur Eiablage bereit
waren (Reifezustand 4) genauso viele Spermien in ihren Spermatheken wie die-
jenigen Weibchen, deren Terminaloocyten noch nicht vollstiandig entwickelt
waren (Reifezustand 1 bis 3) (Mann-Whitney-U-Test, U=10,0, P=1,00, Abbildung
1). Die Spermienzahl lag auch bei gréReren Weibchen nicht hoher (Spearman-
spher Rangkorrelationskoeffizient rs = 0,103, N = 10, p = 0,759). Fiinf Weibchen,
die sich in zwei bis fiinf Monaten der Halterung zu 25% bis 49% ihres Lebens in
Paarungsstellung aufhielten, hatten 440 bis 3780 Spermien in ihren Speicher-
organen. In den Spermatheken von drei Weibchen, die 23 Wochen ohne Mann-
Chen lebten, fanden sich 0, 2200, und 5600 Spermien. Selbst unter Einschluss
dieser drei Weibchen ohne Mannchenanwesenheit gab es keinen Zusammen-
hang zwischen der Dauer, die die Weibchen in Paarung zugebracht hatten und
d_er Anzahl gespeicherter Spermien (rs = 0,282, N = 8, P = 0,46).

S'leben Mannchen wogen 31 bis 81 mg, das relative Hodengewicht betrug 1,6%
bis 7,1% ihres Kérpergewichtes (Mittelwert 3,5 %).
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Spermienzahlen im Freiland gefangener Weibchen von Pezotettix giornae
(schwarze Quadrate) im Verhéltnis zu ihrem jeweils an Hand der Ovariolen-
entwicklung festgestellten Reifezustand (x-Achse) und der Maturitatsvertei-

3

Reifegrad des Weibchens

lung im Freiland am 21. 09.1997 (graue Balken) auf der Insel Giglio, Italien.

Frequency distribution of the maturation levels (degree of terminal oocyte
development) of female grasshoppers Pezotettix giornae in the field (09. 1997,
island of Giglio, Italy) (grey bars). Sperm numbers (black quadrats) stored by

females are shown in relation to their respective maturation level (x-axis).

Schema der Spermatheka von Pezotettix giornae. Der MaRstabsbalken

entspricht 1 mm

Schematic drawing of the spermatheca of Pezotettix giornae. The scale bar

represents 1 mm
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Diskussion

Die Okologie der Kleinen Knarrschrecke, P. giornae, ist erst fragmentarisch be-
kannt, obwohl es sich um die im Mittelmeerraum am weitesten verbreitete Pezo-
tettix-Art und eine der haufigsten Heuschreckenarten dort handelt (z.B. CHOPARD
1938, FONTANA et al. 2002). Drei Gesichtspunkte sollen diskutiert werden, die
mdglicherweise weitere Untersuchungen anregen kénnten.

Im September im Freiland gefangene verpaarte Weibchen von P. giornae befan-
den sich in unterschiedlichen Reproduktionszustanden, wobei bemerkenswert
ist, dass Weibchen mit gering entwickelten Terminaloocyten bereits verpaart
waren. Da die Mannchen der Art Gber lange Perioden wie die Weibchen in hohen
Dichten vorkommen, erscheint es uns unwahrscheinlich, dass sich noch nicht
ausgereifte Weibchen lediglich deshalb verpaaren, um die Befruchtung sicher-
zustellen, so lange noch genigend Mannchen zur Verfiigung stehen. Fir dieses
Phanomen der Verpaarung unausgereifter Weibchen kénnen wir bisher keine
Erklarungsmoglichkeit anbieten.

Die Seltenheit der Frihjahrsbeobachtungen im Freiland und Lebensdauerwerte
im Labor (REINHARDT et al. unverdfftl.) deuten daraufhin, dass die Adultiberwin-
terung tatsachlich eine Ausnahme ist. Zusatzlich nimmt auch die Paarungsrate
mit fortschreitender Saison ab, was aber offensichtlich dadurch ausgeglichen
wird, dass in Weibchen selbst nach 23 Wochen ohne Mannchenkontakt noch
Spermien gefunden wurden (die vermutlich lebensfahig waren). Gleichzeitig
nimmt aber auch die Eiablagerate ab, so dass im Frihjahr wohl nur ausnahms-
weise Eier gelegt werden. Allerdings wissen wir nicht, ob die Eiablagerate etwa
mit zunehmender Tageslange im Frihjahr wieder ansteigt.

Eine weitere bemerkenswerte Beobachtung war, dass trotz der Tatsache, dass
Weibchen ein Viertel bis die Halfte ihrer Lebensdauer in Paarungsstellung ver-
brachten, verpaarte Weibchen mit und ohne weiteren Paarungsméglichkeiten
ahnliche Spermienmengen in ihren Spermatheken hatten. Dies ist Gberraschend
und konnte verschiedene Ursachen haben. So kénnte bei jeder Paarung das
Sperma des Vorgéangers ausgeraumt werden oder die Weibchen pressen die
Spermatophoren wieder heraus und behalten jeweils nur eine geringe Anzahl
von Spermien in ihren Spermatheken. Solche Verhaltensweisen sind auch bei
Feldheuschrecken beobachtet, wenn auch kontrovers diskutiert worden (PARKER
& SMITH 1975, REINHARDT 2000, REINHARDT & MEISTER 2000, ZHU & TANAKA
2002). Eine weitere Erklarungsméglichkeit besteht darin, dass keine Vorgén-
gerspermien ausgeraumt werden, die Mannchen aber mit fortschreitender Anzahl
von Paarungen immer weniger Spermien Ubertragen kénnen, z.B. durch hohe
Kosten der Spermienproduktion. Dies wurde von einer Fruchtfliegengruppe be-
schrieben, in der die hohen Kosten der Spermienproduktion darin bestehen, dass
die Spermien sehr lang sind (z.B. PITNICK et al. 1995). Eine Ahnlichkeit zu
Pezotettix giornae besteht darin, dass dessen Spemien ebenfalls sehr lang sind
und mit mehr als einem Millimeter (BACCETTI 1970) etwa 8 % der mannlichen
KérpergroRe betragen. Dass das relative Hodengewicht trotz der groRen zu pro-
duzierenden Spermien mit durchschnittlich 3,5% im Vergleich mit anderen Feld-
heuschreckenarten im unteren Drittel liegt (REINHARDT, unversfftl. Daten von 40
Arten), spricht ebenfalls fiir eine geringere Spermienproduktion. Als dritte M6g-
lichkeit kommt in Betracht, dass sich die weibliche Physiologie der Spermien-
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speicherung derartig andert, dass im Herbst, wenn viele Mannchen zur
Verfligung stehen, wenig Spermien gespeichert werden. Mit fortschreitender Sai-
son, wenn die Mannchen seltener werden, kénnte mehr Energie von den Weib-
chen aufgewendet werden, um Spermien zu speichern, weil es nur geringe Mog-
lichkeiten fir erneute Paarungen gibt. Ein solcher Fall wurde kirzlich fiir ein
Wanzenart wahrscheinlich gemacht (ROTH & REINHARDT 2003).

Eine letzte Auffalligkeit sind die fur derartig lange Paarungen auffallig geringe
Spermienzahlen, beide Eigenschaften teilt P. giornae Ubrigens mit der ihr ver-
wandten Art Miramella formosanta (KOHLER et al. 1999).
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Platycleis (Tessellana) veyseli Kogak, 1984 - Erstfund fiir Deutschland
(Orthoptera, Tettigoniidae, Tettigoniinae)

Joérn Vorwald und Ingmar Landeck

Abstract

The bush-cricket species Platycleis (Tessellana) veyseli Kogak, 1984 (= P. vittata
[Charpentier, 1825] non [Thunberg, 1789]) has been recorded in Germany for the
first time. The macropterous male of the species, the first record is based on, has
been collected already in 1997 by J6rn Vorwald during a grid mapping to prepare
the "Preliminary distribution atlas of bush-crickets, crickets and locusts of Bran-
denburg" (HOHNEN et al. 2000) on the territory of the former soviet military train-
ing area Lieberose in the Spree-Neil}e administrative district. Additionally a de-
scription of the habitat information on vegetation and vegetation structure in rela-
tion to the knowledge on the ecology of this species will be discussed.

Zusammenfassung

Die Beil3schrecke Platycleis (Tessellana) veyseli Kogak, 1984 (= P. vittata [Char-
pentier, 1825] non [Thunberg, 1789]) wird erstmals fiir Deutschland nachgewie-
sen. Das makroptere Mannchen dieser Art, auf dem der Erstnachweis basiert,
wurde von Jorn Vorwald wéahrend der Rasterkartierung zur Vorbereitung des
"Vorlaufigen Verbreitungsatlas’ der Heuschrecken Brandenburgs" (HOHNEN et al.
2000) bereits im Jahre 1997 auf dem Gelande des ehemaligen sowjetischen
Truppeniibungsplatzes Lieberose im Landkreis Spree-Neille gesammelt. Neben
einer Beschreibung des Lebensraumes werden Informationen zu Vegetation und

Vegetationsstruktur unter Berlcksichtigung der Kenntnisse zur Okologie dieser
Art diskutiert.

Einleitung

Seit Beginn der 1990er Jahre ist eine deutliche Zunahme der Bearbeitungsinten-
sitat der Heuschreckenfauna Deutschlands einschlieRlich des Landes Branden-
burg zu verzeichnen. Zahlreiche neue Erkenntnisse zu Verbreitung, Okologie
l_md Gefahrdung wurden in Forschungsberichten, Diplomarbeiten und Veréffent-
lichungen publiziert (u.a. DETZEL 1994, KLATT et al. 1999, HOHNEN et al. 2000).

Im Rahmen einer Rasterkartierung der Heuschrecken im Landkreis Spree-Neie
und in der kreisfreien Stadt Cottbus wurden auch auf dem Gelande des ehema-
ligen sowjetischen Truppeniibungsplatzes Lieberose im Landkreis Spree-Neifte
mehrere Untersuchungspunkte bestimmt (vgl. auch VORWALD 1998). Diese
Rasterkartierung wurde Teil einer landesweiten Erfassung. Nahezu zeitgleich
bearbeitete KLAPKAREK (1998) die Heuschreckenfauna des Naturschutzgebietes

e
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.Lieberoser Endmorane”, eines Teils des ehemaligen Truppeniibungsplatzes.
Platycleis (Tessellana) veyseli Kogak 1984 wurde dabei nicht nachgewiesen.
Unter der Mitarbeit zahlreicher Heuschreckenkundler konnte im Jahr 2000 der
"Vorlaufige Verbreitungsatlas der Heuschrecken Brandenburgs" (HOHNEN et al.
2000) erscheinen, in dem der hier berichtete Erstnachweis noch unberiicksichtigt
bleiben musste.

Aufgrund vielfaltiger Ursachen gibt es bei Orthopteren Tendenzen zur Arealver-
anderung. Fur einige Arten (Meconema meridionale - NAGY & SzOVENY! 2001,
BARNETT 2002, Phaneroptera falcata - KLAUS 1999, HOHNEN et al. 2000, DETZEL
2001, MAAs et al. 2002) wird in jungerer Zeit eine Arealausweitung beschrieben.
Es gibt begrindete Vermutungen, dass diese Arealveranderungen als Folgen der
kontinuierlichen globalen Erwarmung im 20. Jahrhundert und besonders inner-
halb der letzten Jahrzehnte (z. B. DKRZ 1995, HULME et al. 1999, FOLLAND et al.
2001), von der auch Mitteleuropa betroffen ist (z. B. PARRY 2000, NCDC 2001,
ANDERS at al. 2002), gewertet werden missen. Besonders fur Arten mit sidost-
europaischer Verbreitung stellen die 6stlichen Bundeslander (vorrangig das Land
Brandenburg und der Freistaat Sachsen mit dem Elbtal [ZINKE 2000]) eine wich-
tige "Eintrittspforte” nach Deutschland dar. In diesem Kontext ist auch der Erst-
nachweis von P. veyseli zu werten, der bisher noch nie fur das Territorium
Deutschlands nachgewiesen wurde (vgl. DETZEL 2001, MAAS et al. 2002).

Fundgebiet

Der Fundort von Platycleis (Tessellana) veyseli befindet sich im stidlichen Teil
des ehemaligen sowjetischen Truppeniibungsplatzes (TUP) Lieberose (Abb. 1),
der heute etwa zur Hélfte, insbesondere im Suden, den Status eines Natur-
schutzgebietes (NSG) besitzt. Dieses Naturschutzgebiet ,Lieberoser Endmoréa-
ne* erstreckt sich Uber ca. 6.870 ha in einem siedlungsfreien Raum im Siidosten
des Landes Brandenburg zwischen den Orten Lamsfeld, GroR} Liebitz, Lieberose
und Jamlitz im Norden sowie Butzen, Byhlen, Drachhausen und Preilack im
Suden.

Das Fundgebiet ist nach ScHoLz (1962) der naturrdumlichen Haupteinheit 'Liebe-
roser Heide' zugeordnet. Es wird von altpleistozanen Ablagerungen, insbeson-
dere Sanden, beherrscht. Sidlich der End- und Grundmorénen liegen zum Ba-
ruther Tal hin ausgedehnte Sanderflachen. Sie bestimmen die sidlichen und
sudostlichen Teile des ehemaligen Truppeniibungsplatzes und des heutigen
NSG (KLAPKAREK 1998).

Das Klima ist durch geringe Niederschlage (500 - 560 mm Jahresniederschiag)
sowie eine deutliche kontinentale Auspragung charakterisiert und gehort somit zu
den trockensten Bereichen des Nordostdeutschen Tieflandes (SCHUBEL et al.
1979).

Wahrend die nordlichen und westlichen Teile des NSG ,Lieberoser Endmoréne*
von Forsten und Laubmischwaldern gepragt sind, werden die zentralen, siid-
lichen und ostlichen Bereiche von ausgedehnten Offenflachen und Vorwéldern
unterschiedlichen Alters beherrscht (IFON 1997). Die Offenflachen werden von
weiten Calluna-Heiden, Barentraubenheiden, Sandtrockenrasen, Silbergras-
rasen, Calamagrostis-Bestanden (vgl. Abb. 5 und 6), und offenen, vegetations-
freien Sandflachen, der sogenannten Wiiste, gebildet. In den Toteissenken der
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Waldgebiete im Norden und Westen sind zahlreiche floristisch und faunistisch
aulerst wertvolle nahrstoffarme, saure Kessel- und Verlandgngsmoore. vorhan-
den. In den Randbereichen der Offenfléchen_stocken von Blrke und Kiefer be-
herrschte Pionierwalder, deren Bodenvegeta_tlon von Schwmgel-Ar"(en (Fe_stuc_a
sp.), Besenheide (Calluna vulgaris) etc. bestlm_mt W|rd._Darar_1_ schlieflen sich in
den Randlagen Kiefernforsten an, in denen weitere Kleingewasser und Moorbil-
dungen vorhanden sind (KLAPKAREK 1998).

Abb. 1:  Gebietskarte des NSG ,Lieberoser Endmorane*” (dick umrandet) mit dem
Fundort von Platycleis (Tessellana) veyseli Kogak 1984. Kartenausschnitt aus
der TUK 1 : 200.000 (© Landesvermessung und Geobasisinformation
Brandenburg, 2002, Nummer GB-A 11/03, CD-ROM, Top 50). Grenzen des
NSG und ,Zone 1“ (schraffiert) nach IFON (1997). Die "Zone 1" des NSG ist
weitgehend identisch mit der sogenannten "Roten Zone".

Material und Methode

Platycleis (Tessellana) veyseli Kogak, 1984 (Abb. 2, Tab. 1)

Der Name Platycleis veyseli Kogak, 1984 ist der Ersatzname (nomen substitu-
tum) fur Platycleis vittata (Charpentier, 1825). Platycleis vittata (Charpentier,
1825) ist ein jiingeres primares Homonym zu “Gryllus vittata Thunberg, 1789°
(Kogak 1984, RAGGE 1990) Angesichts der relativ haufigen Verbreitung des

-
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neuen Namens ist kein Vorschlag der Beibehaltung des Namens Platycleis

vittata als nomen conservandum (vgl. HELLER et al. 1998) mehr geplant (HELLER,
mundl. Mitt.).

Vorliegendes Material: 1 makropteres O”: Deutschland, Brandenburg (Niederlau-
sitz), Truppenibungsplatz Lieberose, Drachhausen (heute: Naturschutzgebiet
,Lieberoser Endmorane”), nordlich des Naturwerk, 16.08.1997, leg. J. Vorwald,
det. K.-G. Heller, in coll. I. Landeck’.

Geographische Koordinaten: MTB 4051-SW; RW 5453020, HW 5754910 (GauR-
Kruger, Bessel-Ellipsoid, Potsdam-Datum); 14°18'55" &stl. Lange, 51°55'35"
nordl. Breite.

Der Fundort (vgl. Abb. 5) befindet sich am Rande der sogenannten "Roten Zone"
(siehe Abb. 1) des ehemaligen Truppentbungsplatzes Lieberose im NSG |, Liebe-
roser Endmorane” (vgl. KLAPKAREK 1998). Die ,Rote Zone" ist seit 1998 aufgrund
einer wahrscheinlich hohen Belastung mit Munitionsresten mit strengem Betre-

tungsverbot belegt. Weiterfiihrende Untersuchungen an dieser Lokalitat sind
demzufolge derzeit nicht moglich.

Abb. 2:  Platycleis (Tessellana) veyseli Kogak, 1984 (makropteres O"): Deutschland,

Brandenburg (Niederlausitz), Truppentibungsplatz Lieberose, Drachhausen,
nordlich Naturwerk, 16.08.1997, leg. J. Vorwald.

' Seit Oktober 2001 befindet sich die gesamte Orthopteren-Sammlung von J. Vorwald in der
Privatsammlung von |. Landeck
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1 i O™): Frankreich,
Abb. 3:  Platycleis (Tessellana) tessellata (Charpen.tler, 182?) (
Kerhostin (Halbinsel Quiberon, Dept. Morbihan), Kiste, 22.08.1994, leg. St.
Vorwald.

Diagnose o )
In der Regel stellt die Determination der in Deutschland helmlgchen Platycleis-
Arten keine grofere Schwierigkeit dar. Zum Einen sind nur drei ArFen vertreten
und zum Anderen gehéren diese unterschiedlichen, relativ gut differenzierten
Untergattungen an (HARZ 1969, DETZEL 2001). _ _

Das vorliegende makroptere Mannchen l&sst sich aber aufgrund seiner geringen
GroRe nach nicht ohne weiteres einordnen. Einerseits liegen dessgn _Hlnter-
femur- und Elytrenlange deutlich unterhalb des beschriebenen Variationsbe-
reichs von Platycleis (Platycleis) albopunctata (Goeze, 1778) (HARZ 1957, 1969),
der auch im Fundgebiet h&ufigsten und verbreitetsten Art der Gattung. Anderer-
seits besteht dennoch eine gewisse Ahnlichkeit zu "zwergenwichsigen" Exem-
plaren von P. albopunctata, die ebenfalls aus Sudbrandenburg und sogar vom
selben Fundort (coll. VORWALD) bekannt sind. Die Grt‘)[&enmerkmal_e d|esgr
"zwergenwiichsigen" P. albopunctata-Tiere decken sich in der Regel ml& dem in
der Literatur angegebenen Oberbereich des entsprechenden Merkmals fur quty—
cleis (Tessellana) veyseli bzw. Platycleis (Tessellana) tessellata (Charpentler,
1825) (Tab. 1), was eine sichere Ansprache im Gelande auferordentlich er-
schwert. Die KorpermaRe, die beispielsweise im HARZschen Pla_tycle/s-
Schiussel Verwendung finden und Hinweise auf die Zugehorigkeit zum
Subgenus Tessellana Zeuner 1941 (HARZ 1957, 1969) geben, sind somit auf
Tiere aus dem Land Brandenburg nicht sicher anwendbar.

Allerdings sind "zwergenwiichsige" P. albopunctata-Exemplare groRkopfiger als
P. veyseli und P. tessellata (Tab. 1).
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Tab. 1:  Kérpermalde (in mm) von Platycleis veyseli Kogak, 1984 (Lieb. 0= makro-
pteres, Lieberoser O") im Vergleich zu Platycleis tessellata (Charpentier,
1825) und "zwergenwiichsigen” Platycleis albopunctata (Goeze, 1778) (207,
1Q aus Sudbrandenburg). Angaben nach HARz 1957, 1969, SANGER 1976; *

erganzt nach genadelten Exemplaren (Trockenpraparate) aus der Sammiung
von J. Vorwald.

Platycleis veyseli Kogak, Platycleis tessellata | Platycleis albopunctata
1984 (Charpentier, 1825) (Goeze, 1778)
Lieb. "zwergenwichsige"
o™ o Q o Q 20™ 10
Korperlange 14,0 13,5-17,0 14,5-16,0| 13,5-16,0 15,0-17,0| 15,5/17,2 16,5
Vorderfligel 15,5 7,5-9,0 6,575/ 10,0-16,0 13,5-18,0 18,2119.7 19,8
(-20,0) (-21,5) (-20,0) (-20,0)
Pronotumiange |\ o| 3545 4045 3545 (3.87) 45 47
4,0-4,5
Hinterschenkel | 14,4 14,0-16,0 15,0-16,5| 15,0-16,0 16,5-18,0| 16,0/16,2 18,2
Hinterschienen | 13,5 0. A. 0.A.| 12,5/15,0* 14,5-15,5*| 14,8/15,0 17,5
Vorderschenkel 3,7 o. A o. A 3,1/3 3" 3,2-3,4* 4,1/4,3 4.4
Vorderschienen | 4,4 0. A. 0. A. 4.2 4,2 4,6/5,4 5,5
Epfbreite 3,5 0. A. 0. A 3,0/3,2* 3,5¢ 4,5/4,7 4,8
Kopfhéhe 55 0. A. 0. A. 5,0/5,2* 52* 6,1/6,2 6,5

Die Cerci von P. veyseli (Abb. 4A) und P. albopunctata sind in ihrer Gestalt recht
ahnlich. Bei P. albopunctata sitzt jedoch der Cercus-Zahn kurz vor der Mitte oder
mittig, bei Platycleis veyseli und etwas dahinter. Am sichersten lassen sich beide
Arten anhand der Titillatoren (Abb. 4D und H) unterscheiden. Cerci und
Titillatoren des Lieberoser Mannchens sprechen demnach gegen eine
Zugehtrigkeit zu P. albopunctata, wogegen alle (ibrigen bisher vorliegenden,
"zwergenwichsigen”, mannlichen Belegexemplare sicher als P. albopunctata
identifiziert wurden.

Von Platycleis (Montana) montana (Kollar, 1833) bzw. anderen Arten des
Subgenus Montana ist das vorliegende Mannchen sofort an der Cercus-Form zu
unterscheiden (vgl. HARZ 1969, BELLMANN 1993).

Auf den ersten Blick sieht das Lieberoser Exemplar auch einem Mannchen von
P. tessellana Abb. 3) ahnlich, einer in Sidwesteuropa weit verbreiteten Art, die
im &auBersten Sudwesten Deutschlands vorkommt (HEITzZ & HERMANN 1993,
DETZEL 1998, MAAS et al. 2002). Aufgrund der Gestalt der Cerci (Abb. 4A und E),
des 10. Tergites (Abb. 4B und F) und der Subgenitalplatte (Abb. 4C und G)
gehort das Lieberoser Méannchen jedoch zu deren slidosteuropaischen
Schwesterart P. veyseli.

Der deutlich weile Rand (Abb. 2) der Pronotum-Seitenlappen kann als weiteres,
sicheres Merkmal fir P. veyseli dienen, das den "zwergenwichsigen" P.
albopunctata stets fehlt (schmutzig weiRlich bis ganzlich fehlend).

Platycleis veyseli ist im Gegensatz zu P. tessellata und P albopunctata norma-
lerweise brachypter (mikropter nach SANGER 1976). HARz (1957) fiihrt an, dass
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i Jongata EBNER von Platycleis vittata* (=P. veyseli) nur gls jie1
@Zb@ﬂggtz[les %iiens?tadt/Burgenland, Walouyki_2 im Stden der Sow.j.etunlon und
Charkiw (=Kharkiv) in der heutigen Ukraine sowie als mesopteres Mannchen aus
Azerbaidzhan bekannt sei. SANGER & HELFERT .(1975) b.erlchten u.ber das spon-
tane Auftreten ,holopterer* Formen von P_/atycvle/s veyseli und Metr(optera roeselii
in Laborzuchten. Nach SANGER (1976) wird die Ina_kroptere .Form im Feld spora-
disch gefunden, tritt jedoch in Laborzuchten haufig auf. SANGER unterscheidet
nach der Form und Aderung ihrer Elytren und Alge drei _Formen (mlkropter,
mesopter, makropter). Auch PODGORNAYA (1999) weist auf dle_Prob|eme bei de_r
|dentifikation von Individuen der makropteren For_m P: veyselllf. macroptgra (=
elongata EBNER [SANGER 1976]) hin und beschreibt die For_m |hr(_er Tegmina (f.
brachyptera: schmal zugespitzter Apgx; f. macroptera: mit k?relt gerundetem
Apex). In der Form der Tegmina stimmt das_ Lleberose.r Tier mit den von
PODGORNAYA (1999) als f. macroptera bezelchneten_ Tieren bzw. mjt der
makropteren f. elongata i. S. von SANGER (1976) Uberein. Als Ursacr_\e fU( das
Auftreten dieser Okomorphosen konnte SANGER (1984) die Populatlonsdllchte
nachweisen. Treten ungewdhnlich hohe, Stress verursachende Popula_tlons-
dichten - sogenanntes crowding - nur bis zum 4. Juvenilstadium fauf, gntwmkeln
sich stets kurzfliiglige, adulte Tiere. Crowding nach dem 4. Juvenllstadl_um resul-
tiert in Korrelation mit der Lange der Zeit, wéhrend der die Jungtiere diesen Be-
dingungen ausgesetzt sind, in einer zunehmenden Anzahl langfligliger, adulter
Individuen.

Verbreitung

Das slUdosteuropéisch-westasiatische Areal von P. veyseli erstreckt sich von
Zentralasien (BEY-BIENKO 1964) Uber W-Sibirien (HARz 1969), Nord-Iran (GIPLAK

et al. 2002), Transkaukasien und der Nordost-Tirkei (GIPLAK et al. 2002) sowie
Teilen Kasachstans, dem Astrachan-District, Kalmykien, das nérdliche
Daghestan, die stdlichen europaischen Teile Russlands westlich des
Kaspischen Meeres und die Ukraine (HARz 1957, HELLER et al. 1998) bis nach
Ruménien, Bulgarien, und erreicht im Westen das 6stliche Osterreich
(Niedertsterreich, Burgenland) (HARZ 1969, BELLMANN 1993, HELLER et al. 1998,
BERG et al. 1998), Ungarn, die Slowakei (HARZ 1969, HOLUSA & CHLADEK 1998,
KOCAREK et al. 1999, FEDOR 2001, CHLADEK 2002, CHLADEK & LUKAS 2002)
sowie Studmahren (GINTER 1938, HARZ 1957, HOLUSA & CHLADEK 1998) in der
Tschechischen Republik. BAZYLUK & LIANA (2000) fithren die Art fur Polen nicht
auf. Sudlich erreicht die Art in Europa Jugoslawien (nach HARz 1969: Serbien
und [?] Mazedonien).

e
* Trotz intensiver Recherche war es uns nicht moglich, einen Ort ,Walouyki“ wie in HARZ (1957) zitiert
(,Stiden der Sowjetunion*®) in aktuellen Kartenwerken auszumachen. Mit Sicherheit handelt es su:hl um
den Ort Walujki [auch Valuiki], SSW Woronesh im Belgorod Oblast auf dem Gebiet der heutigen
Russischen Férderation nahe der Grenze zur Ukraine.

-
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Abb. 4: A - D: Platycleis veyseli Kogak, 1984 (makropteres 0%, A linker Cercus, B 10.

Tergit, C Subgenitalplatte, D Titillatoren [Truppeniibungsplatz Lieberose,
Drachhausen];
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E — G: Platycleis tessellata (Charpentier, 1825) (0" E linker Cercus, F 10.
Tergit, G Subgenitalplatte [Frankreich, Kerhostin, leg. St. Vorwald];

H: Platycleis albopunctata (Goeze, 1778) ("zwergenwiichsiges" O”) Titillatoren
[Deutschland, Brandenburg (Niederlausitz), Truppeniibungsplatz Lieberose,
Drachhausen, nérdlich des Naturwerk, 16.08.1997, leg. J. Vorwald].

HARZ (1969) weist weiter darauf hin, dass die Nachweise von P. tessellata aus
Rumanien (Kis 1958 in HARz 1969) auf Verwechslungen mit makropteren P.
vittata (veyseli) beruhen (vgl. HARzZ 1957); auch aus Ungarn hatten ihm nur
letztere vorgelegen. Seine Aussage Uber die Seltenheit der makropteren Form
scheint sich also im Laufe der 12 die Publikationen trennenden Jahre relativiert
zu haben. Aus Deutschland und den unmittelbar angrenzenden Naturrdumen
lagen bisher keine Angaben zu Populationen von P. veyseli vor.

Lebensraum und Habitatanspriiche

In den angrenzenden geografischen Regionen werden Magerrasen (BELLMANN
1993), magere Wiesen und Brachdcker angegeben (HARz 1957). Nach HARz
(1957) wurde die Art auch in Strduchern gefunden. FEDOR (2001) fihrt
xerotherme, z. T. ruderalisierte bzw. verbuschende Weiden (Cynosurion) mit
Agrostis tenuis, Prunus spinosa und Festuca ovina, mesophile Mahwiesen
(Arrhenaterion) und Waldsteppen als Lebensraum der Art in der Slowakei an.
Der von CHLADEK & LUKAS (2002) angegebene Lebensraum von P. veyseli im
Nationalen Naturreservat Devinska Kobyla bei Bratislava in den Kleinen
Karpaten (Malé Karpaty/Devinske Karpaty) ist charakterisiert durch thermophile,
pannonische Vegetation (FERAKOVA 1994).

Der Lebensraum im NSG ,Lieberoser Endmorane* ist ein typischer
Okotonbereich zwischen ausgedehnten Offenflichen und angrenzenden
Kiefernforsten. Der Fundort (vgl. Abb. 5) war 1997 dominiert von Corynephorus-
Rasen, die allmahlich in die offenen Sandflichen ubergehen, d. h. die Liicken
zwischen den Grasbiilten wurden kontinuierlich gréRer. Einige Bereiche waren
mit Calamagrostis epigejos bestanden. Weitere charakteristische Pflanzenarten
waren Agrostis capillaris, A. coarctata, Helichrysum arenarium, Hieracium
pilosella, H. umbellatum sowie die Moose Polytrichum piliferum, Cladonia cf.
portentosa und C. cf. pyxidata. In Randbereichen waren auch Calluna vulgaris
und Avenella flexuosa vertreten. Eingestreut in die Offenflache hatten sich nach
der Nutzungsaufgabe bereits inselartig Birken-Espen-Vorwalder, Birken-Kiefern-
sowie Kiefern-Vorwéldern etabliert. Im Randbereich dieser Vorwalder und in die
Corynephorus-Rasen eingestreut waren Calamagrostis epigejos-Bestande von
mehreren Quadratmetern GroRe zu finden. Sudlich des Fundortes schlieRt sich
€in ca. 60-jahriger Kiefernforst an.

-
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Abb. 5:  Dem Fundorte von Platycleis veyseli ahnlicher Vegetationsausschnitt —

Mosaik aus Sandtrockenrasen, Calamagrostis-Bestanden und Calluna-Heiden
(Foto: S. Kasparz).

ein

Abb. 6:  Typischer Ubergangsbereich der von Calluna-Heiden gepragten Offenflichen
zu den angrenzenden Kiefernforsten (Foto: S. Kasparz)

Damit unterscheidet sich die Vegetation am Fundort im NSG ,Lieberoser
Endmorane” deutlich von den Angaben in der Literatur. Die Vegetation ist mit
keinem bisher fir P. veyseli beschriebenen Habitat in anderen europaischen
Naturraumen vergleichbar. Sie st deutlich Itckiger, als es beispielsweise fir die
Vorkommen in der Slowakei (FEDOR 2001) angegeben wird. Dies ist als ein

28
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i (i i Oki r Art zu interpretieren. Dennoch befindet sich
s :turir:eglizg?rtedset(rant(r)g::igr?-wérmsten B‘:ereiche des Nordostdeutsc.hen
dgr Fucr'1do mit deutlich kontinental gepragtem Klima und es besteheq gewisse
Tue_flan estische Ahnlichkeiten zu den Habitaten in der Slovakei und in
klFamkh'r'ns"ierreich/Burgenland. Die Vegetation am Fundort (Corynephorus-Rasen
:Ii(ta(cj)?f':nen Sandflachen) ist ebenfalls deutlich xerothermophil.

j i inschaften weiterer

: it P. veyseli vergesellschaftete Arten sowie Arf(engemelnsc _
fab. 2 g‘r';asszn}g;spunkte auf dem Gelande des TUP Lieberose / NSG ,,Lleberosgr
Endmorane" (1997). Es bedeuten: B = belegt, coll. VORWALD, x = Nachweis

ohne Beleg. Fundort
<3
: | sz |52
s B~ -0 3o
c N o cX T &
() @ -0 £
=% |25=2 |58
Bo_ (82xT |85
3=y |[fogge Az
a2 52C¢8:2 o Sa
beg 5832|823
'% 4 E D EFGYW | @ X
LOF |Raz3d5 |83
Tettigoniidae
Conocephalus discolor Thunberg, 1815 X
Tettigonia viridissima Linnaeus, 1758 X LS X
Tettigonia caudata (Charpentier, 1842) X
| Platycleis albopunctata (Goeze, 1778) X B X
Platycleis veyseli Kogak, 1984 B
Metrioptera roeselii (Hagenbach, 1822) i X B X
Gryllidae |
| Gryllus campestris Linnaeus, 1758 X B
Tetrigidae
Tetrix undulata (Sowerby, 1806) B
Tetrix ceperoi (Bolivar, 1887) B
| Tetrix subulata (Linnaeus, 1758) X
Acrididae
| Oedipoda caerulescens (Linnaeus, 1758) X B
| Sphingonotus caerulans (Linnaeus, 1767) B
| Stethophyma grossum (Linnaeus, 1758) =
| Chrysochraon dispar (Germar, 1834) x B N
| Euthystira brachyptera (Ocskay, 1826) B X
 Stenobothrus lineatus (Panzer, 1796) X
| Stenobothrus stigmaticus (Rambur, 1838) X
| Myrmeleotettix maculatus (Thunberg, 1815) X B X
Chorthippus apricarius (Linnaeus, 1758) X X X
Q@higgus brunneus (Thunberg, 1815) X B X
Chorthippus biguttulus (Linnaeus, 1758) B X
Chorthippus moliis (Charpentier, 1825) x B X
Chorthippus vagans (Eversmann, 1848) X
Chorthippus parallelus (Zetterstedt, 1821) x X
Chorthippus dorsatus (Zetterstedt, 1821) x X
| Chorthippus albomarginatus (De Geer 1773) X
_—
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Heuschrecken-Assoziation
Insgesamt wurden 25 Orthopterenarten (Ensifera und Caelifera) fiir den ehe-
maligen Truppenubungsplatz Lieberose nachgewiesen (Tab. 2). Davon wurden

16 Arten am Funort von Platycleis veyseli im NSG ,Lieberoser Endmorane*

nachgewiesen. Das makroptere Mannchen von P. veyseli war demnach mit P,
albopunctata (1)® und anderen xerophilen Arten der Kurzgrasvegetation wie Myr-
meleotettix maculatus, Chorthippus vagans, Chorthippus brunneus und
Chorthippus mollis vergesellschaftet. Das Vorhandensein von Oedipoda caeru-
lescens und Sphingonotus caerulans weist auf grolere, vegetationslose Berei-
che oder solche mit schiitterer, liickiger Vegetation hin. Als charakteristische

Vertreter der Calluna-Heiden sind Euthystira brachyptera und Stenobothrus |

lineatus vorhanden. Conocephalus discolor besiedelt vornehmlich die Cala-
magrostis-Bestande.

Diskussion

In Deutschland war P. veyseli bisher nicht bekannt. Die dem Fundort im NSG
,Lieberoser Endmorane* am nachsten gelegenen Populationen scheinen in der
stdwestlichen Slovakei (HARz 1969, HOLUSA & CHLADEK 1998, KOCAREK et al.
1999, FEDOR 2001, CHLADEK & LUKAS 2002) und Stdmahren (GINTER 1938,
HARZ 1957, HOLUSA & CHLADEK 1998) sowie in Niederdsterreich und dem
Burgenland (HARz 1969, BELLMANN 1993, HELLER et al. 1998, BERG et al. 1998)
zu existieren (Tab. 3). Die Art wird jedoch dort oft nur an wenigen, klimatisch
begunstigten Orten mit entsprechender Vegetation beobachtet.

Tab. 3: Entfernungen der nachstgelegenen, bekannten Populationen von Platycleis
veyseli Kogak, 1984 vom NSG , Lieberoser Endmorne”.

Land / Region

Entfernung

Tschechische Stidmahren (GINTER 1938, HARZ 1957)

Republik 340 - 410 km SSO
slidwestliche Kleine Karpaten (Malé Karpaty/Devinske

Sl Karpaty), CHLADEK & LUKAS (2002) 62450 km 680
Osterreich Burgenland ca. 490 km SSO

Niederésterreich (HARZ 1969, BELLMANN 1993,
BERG et al. 1998)

410 — 450 km SSO

Ungarn (HARZ 1969)
Ukraine (HARZ 1957, HELLER et al. 1998)

> 560 km SSO
> 750 km OSO

Nach SANGER (1984) entstehen bei Platycleis veyseli langflugelige Individuen in
der Regel nur unter Bedingungen hoher Populationsdichte. Uber dichte
Populationen mit Tendenz zur Abwanderung von Individuen wurde bisher aus
diesen Regionen allerdings nicht berichtet.

® Am Fundort, wie auch an anderen Orten, waren z. T. "zwergenwiichsige" Exemplare von P. albo-

punctata vorhanden. Alle entsprechenden, untersuchten Belegexemplare wurden jedoch als P. albo-
punctata identifiziert.
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me, dass es keine weiteren, naher gelegenen aber nqch
UnteL Crlﬁteﬁ‘n;c?smationen in Mitteleuropa gibt, misste das Lieberoser Tier eine
uqbe . von mehr als 300 oder 400 km zuriickgelegt haben (Tab. 3). Allerdings
Dls'tatnfias gefundene Méannchen keinerlei Spuren auf, die auf einen derart
e ragten passiven oder aktiven Langstreckenflug schlieen lassen (vgl.
auigezp; Agurserdem ist es auch sehr unwahrscheinlich, dass dann ausgerech_net
/;t; éinéelnes, eingewandertes Tier genau in_ dem Lebensraum gefunden wird,
der den Habitatanspriichen der Art im Elnwanderqngslandschaftsraum am
ehesten entspricht, dariiber hinaus gaber keine weiteren Fg'nde, weder in
sudbrandenburg und Sachsen noch in den angrenzenden L&ndern bekannt
\ggnr'ldzra]‘rgestellten Umstéanden entsprechend kommt eir_\ eingefloggnes Exemplar
woh! nicht in Frage. Das Lieberoser Mannchen hat sn.ch vermutlich an"sgmem
Fundort entwickelt, wobei ungeklart bleiben muss, wie desse__n Langflugllgkglt
entstanden ist und wo die Population existiert, zu der es ge_hort.. Der Fund im
NSG ,Lieberoser Endmoréne” ist somit der Erstnachweis dieser Art fir
Deutschland und reprasentiert vermutlich ein nach_Norden _yorgeschobenes,
exklavisches Vorkommen. Es ist der bisher am weitesten nérdlich gelegene,
bekannte Fundort von P. veyseli in Mitteleuropa.
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Heuschreckenbeobachtungen und Notizen 6kologischer Standort-
parameter aus Westsibirien und dem Altaigebirge

André Bonsel

Abstract

Grasshoppers and notes on ecological parameters of grasshopper habitats of
Western Siberia and the Altai mountains.

In the course of a soil-ecological excursion across Western Siberia and to the
Altai mountains in August 2002, grasshoppers in different habitats were re-
corded. 35 species with an Euro-Siberian area of distribution could be proven.
Considering the frequency of individuals and the number of species with an Euro-
Siberian area of distribution in Siberia, as well as an ecological characterisation
of 13 Siberian habitats, this article discusses reasons for the distribution patterns
of some grasshopper species in Central Europe. The restriction of some species
to zonal and extrazonal areas of steppe was obvious. In Central Europe, these
species show a discontinuous to disjunct distribution pattern, a low level of eco-
logical tolerance is obvious here. A genetic fixation of low ecological tolerance is
discussed as a result of low spatial and temporal dynamics of ecological changes
on the one hand, and of a long-time isolation of the habitats in the centres of ori-
gin of the Euro-Siberian species on the other hand. Other species, which are rare
in Central Europe and which show a similar low ecological tolerance, are more
frequent in Western Siberia. The genesis of the landscapes can give some indi-
cation of the existence of relatively stable, but small ecological niches in the vast
landscapes of Siberia in historical times. An example therefore are river terraces.
Exogeneous disturbances such as fire create small-scaled and short-lived
changes of environmental parameters in the Taiga and in the forest steppe, with
a large-scaled isolation working at the same time. This obviously supports speci-
ation processes, especially in the genera Chorthippus, Stenobothrus and Omo-
cestus, whose centre of distribution lies in these vegetation zones. Accordingly,
many species of these genera show a higher ecological tolerance. The high
number of species found in many of the Siberian habitats points to low competi-
tion affecting the Euro-Siberian species. This is attributed to the heterogeneity of
many habitats, and accordingly to the existence of different ecological niches on

the one hand, and to the long time of coevolution mediated by isolation on the
other hand.

Zusammenfassung

Wahrend einer bodenkundlich-6kologischen Exkursion nach Westsibirien bis ins
Altaigebirge im August 2002 wurden Heuschrecken auf verschiedensten Stand-
orten erfasst. 35 Arten mit eurosibirischen Verbreitungsareal konnten nachge-
Wiesen werden. Orientierend an den Stetigkeiten und Artenzahlen von eurosibi-
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risch verbreiteten Heuschrecken in Sibirien, sowie 13 ¢kologisch dort charakteri-
sierten Standorten, wurden Griinde fir das Verbreitungsmuster einiger Heu-
schrecken in Zentraleuropa diskutiert. Besonders offenkundig wurde die be-
schrankte Verbreitung einiger Arten auf die zonalen und extrazonalen Steppen-
flachen. Diese Arten sind in Zentraleuropa diskontinuierlich bis disjunkt verbrei-
tet. Eine geringe 6kologische Toleranz ist hier evident. Eine genetische Fixierung
einer geringen 6kologischen Toleranz wird zum einen mit der geringen zeitlichen
und raumlichen Dynamik von 6kologischen Veranderungen, zum anderen mit der
langen Isolation der Habitate im sibirischen Ursprungsgebiet der Arten diskutiert.
Andere, in Mitteleuropa ebenfalls seltene Arten mit einer gleichsam geringen
Gkologischen Toleranz waren in Westsibirien mit einer héheren Stetigkeit vertre-
ten. Die Landschaftsgenese lieferte hier Hinweise, wonach weitere relativ stabile,
aber kleinere 6kologische Nischen in Grosslandschaften Sibiriens historisch be-
standen. Beispielhaft sind hierfir die Flussterrassen. Exogene Stérungen wie
Feuer, schafften in der Taiga und der Waldsteppe kleinraumige temporare éko-
logische Veranderungen bei gleichzeitiger grossraumiger Isolation. Dies filhrte
offenbar zur erhéhten Speziation insbesondere bei den Chorthippus-, Steno-
bothrus- und Omocestus-Arten, deren Verbreitungsschwerpunkt in diesen Ve-
getationszonen liegt. Viele dieser Arten zeigen auch eine héhere 6kologische
Toleranz. Die hohen Artenzahlen auf vielen sibirischen Standorten lassen fiir die
eurosibirischen Arten kaum Konkurrenzprobleme vermuten. Dies wird einerseits
auf die Heterogenitat vieler Standorte und damit auf das Vorhandensein ver-

schiedenster 6kologischer Nischen, andererseits auf die lange Koevolution durch
Isolation zurlickgefiihrt.

Einleitung

Bei der achten bodenkundlich-6kologischen Exkursion nach Westsibirien bis ins
Altaigebirge, organisiert von der Technischen Universitat Berlin und der Univer-
sitat Novosibirsk, bot sich die Gelegenheit, Heuschrecken auf verschiedensten
Standorten zu erfassen. Dieser geographische Raum wird nach dem sibirischen
Fluss Angara als angarischer Raum bezeichnet und gilt fiir zahlreiche rezente
europdische Arten als Ursprungsgebiet (vgl. HARz 1957, HoLST 1986, DETZEL
1998, INGRISCH & KOHLER 1998).

Anhand 6kologischer Standortparameter und Heuschrecken-Vorkommen aus
Westsibirien und dem Altai will dieser Beitrag versuchen, das Verbreitungsmus-
ter einiger eurosibirischer Arten in Zentraleuropa zu analysieren. Dass sich das
Verbreitungsmuster aus der Arealzentrum-/rand-Problematik und den Okologi-
schen Faktoren im Ursprungsgebiet sowie wahrend der Ausbreitung ergibt, ist
schon lange Zeit bekannt (HESSE 1951, NEWBIGIN 1964, MAYR 1967/2000,
THENIUS 1980, SEDLAG 1995). In Anbetracht der beinahe nur noch auf Natur-
schutzaspekte konzentrierten 6kologischen Forschung an Heuschrecken in Zent-
raleuropa (BROSE 2000, GRIMM et al. 1994, KINDVALL 1995a,b, HOCHKIRCH 1996,
KLEINERT 1992, BRUCKHAUS et al. 1997, BROSE et al. 1999, SUHLING et al. 1999,
KUHN et al. 2000, SCHLUMPRECHT 2000, KRATZEL et al. 2002, REINHARDT et al.
2002, SCHUHMACHER et al. 2003) ist ein erneutes Aufrollen dieser Problematik
von Bedeutung, zumal damit einer der wichtigsten Aspekte wieder in die Okologi-
sche Diskussion zur Autékologie eingebracht (MAYR 2000) und sicher neue Fra-
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en hinsichtlich des naturschutzfachlichen Umgan_g_;s lmit eini_gen.Arten aufwerfen

ird (BONSEL & HONIG 2001). SchlieBlich sollen méglicherweise in Vergessenheit
o ratene Beobachtungen und danach geausserte Hypothesen wieder in Erinne-
gfng gerufen werden. So hatte beispielsweise QUENTIN (1960) an der Zusam-
:nensetzung der Odonatenfauna Europas und ihrer Herkunft festgestellt', dass
sich einige Arten, insbesondere mediterrane, offenbar §chneller an verschledqne
skologische Faktoren anpassen kénnen als andgre. Diese Arte;n waren deutlich
haufiger und besiedelten verschiedenste va\{ass_ertypen. Vlelg Libellen und
Heuschrecken eurosibirischer Herkunft sind bis m_dle Geggnwart in Zentraleuro-
pa eher selten geblieben, und dies insbesondere im Vergleich zu Arten aus dem
mediterranen oder afrikanischen Raum (vgl. DETZEL 1998, HoLsT 1986,
KARJALAINEN 2002, KOHLER 2001, LIANA 2002, LUNAU 1940, MAAs et al. 2002,
NIELSEN 1998/2000, PETERS 1987, SAHLEN 1996, STERNBERG et al.1999/2000,

WRANIK et al. 1996).

Geographische Lage und Beschreibung des Unters_uchungsareals,

Die Reise begann 110 km nérdlich von Novosibirsk bei 55°27'N/84°08’E auf 204.
m uber NN und endete im Altaigebirge unweit der mongolischen Grenze bei
49°94'N/87°50'E auf 3200 m tber NN (Exkursionsraum siehe Abb.1). Bei analo-
ger Nord-Sud-Ausrichtung entspricht diese Entfernung von 690 Ifm in Deutsch-
land annzhernd der Strecke von Hamburg bis zur Zugspitze in die Alpen. Doch
sind die okologischen Faktoren bei dieser Flachenausdehnung in Westsibirien
deutlich verschiedener als in Deutschland. Die klimatisch bedingte zonale Vege-
tation in Westsibirien teilt sich flachenmassig in 13% Tundra, 58% Taiga, 13%
Waldsteppe, 8% Steppe und in 8% mit Vegetationsformen der Hochgebirge des
Altai auf (SMOLENTSEVA et al. 2002). In der nérdlichen Waldsteppe bilden Kiefern
und Birken groRtenteils dichte Walder, in denen punktuell baumfreie Wiesen-
steppenflachen liegen. Diese offenen Flachen ergeben sich aufgrund des Reliefs
und der Grundwasserstande, wohingegen das Grossklima fur eine flachende-
ckende Bewaldungen sorgen wiirde (WALTER & BRECKLE 1991/99). So uiberwiegt
hier der Waldanteil gegeniiber dem Offenlandanteil deutlich. Das Klima des Altai
mit seinen 800 bis 3000 m hohen Bergen wird durch komplizierte Interaktionen
der eher feuchteren Einflisse aus Westsibirien und der stark kontinentalen, tro-
ckenen Einfliisse aus der Mongolei bestimmt. Die Hauptniederschlége fallen im
Frihjahr und Herbst, mit einer Trockenzeit im Sommer. In der Regel sind nur drei
Monate frostfrei. Bodenbildendes Ausgangsgestein ist in Westsibirien sowie im
Altai vorrangig LOR. Die daraus entstehenden Schwarzerden sind fruchtbare
Boden, so dass sowohl auf bewaldeten als auch auf waldfreien Flachen iiber-
wiegend (ippige Vegetation zu finden ist. Unter diesen Bedingungen bildet sich
im Altai eine Berg-Waldsteppenvegetation, in der das Makrorelief die Verteilung
der Wald- und Steppenflachen bestimmt. So sind die feuchteren, kihleren Nord-
und Osthénge naturgemass bewaldet, die trockeneren, warmeren Siud- und
Westhénge dagegen unbewaldet. Die ortsnahen Siidhange werden in der Regel
als Weide und/oder Mahwiese genutzt. Hier stellen sich demnach Wiesenstep-
Penpflanzengesellschaften ein. Lokale Standortbedingungen lassen inmitten der
Euklimatope kleinraumige azonale Vegetation entstehen, wie die Durchstro-
mungsmoore in Auslaufern der Gobi-Wiiste. Aufgrund des Makroreliefs und des
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dadurch abweichenden Standortklimas vom Grossklima bestehen zudem noch
Flachen mit extrazonalen Vegetationsformen.
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Abb. 1:  Geographische Lage des Exkursionsraumes in Sibirien

Die Exkursion begann am Ubergang der Taiga zur nérdlichen Waldsteppe und
fuhrte zun&chst ins Salairgebirge. Dieses Mittelgebirge war wahrend der ge-
samten letzten Eiszeit nicht von Gletschern bedeckt. Hier besteht eine homo-
gene dichte Vegetation der Populus tremula und Abies sibirica Walder, die eine
hohe Eutrophie aufweisen, und als Schwarze Taiga bezeichnet wird. Dort beste-
hen Heuschreckenstandorte auf ehemaligen Waldflaichen wie den Ruderal-
flachen alter Bergbaudorfer. Nach der westsibirischen Tiefebene um Barnaul mit
typischer Steppenvegetation durchquerte die Exkursion das Altaigebirge mit
standig wechselnden Landschaftstypen, von der zonalen Vegetation der Wald-
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teppen iiber eine Bergtundra bis zur glazial beeinflussten Vegetation der teil-
jveise noch vergletscherten Hochgebirge. Auslaufer der Wiste Gobi wurden
ebenfalls erkundet.

Determination und Methodik _

Die Determination erfolgte anhand der Literatur von BEI-BIEN}.(O & MISHCHENKO
(1963/64) und HARZ (1969/1975). Im aktuellsten Bestimmungsschlussel
(LATCHININSKY et al. 2002) wurden einige Artklassifikationen aus BEI-BIENKO &
MISHCHENKO (1963/64) revidiert, betrafen aber nicht die gefundenen Arten. Als
grober Uberblick zur Artenvielfalt im konkreten Untersuchungsareal kann die An-
gabe von STEBAEV & MoLobpTsov (2001) mit 131 Arten gelten. Im Folgenden
werden die aus Zentraleuropa bekannten Arten aufgelistet. Prinzipiell hatten alle
im Untersuchungsareal vorkommenden eurosibirischen Arten als Imagines er-
fasst werden koénnen. Allerdings war der Witterungsverlauf sehr unbestandig,
Regen, tribe kalte Tagen, Nachtfréste, aber auch bis 38°C heille, windstille und
normal sommerlich warme Tage mit 25-30°C sowie Sonnenschein wechselten
sich ab. Aufgrund dieser wechselnden Bedingungen musste sich auf fliichtende,
ruhende und stridulierende Individuen gleichermassen konzentriert werden, um
die Artendiversitat einigermassen reprasentativ zu ermitteln. Daflir wurden die
Standorte mehrfach und zickzackartig abgelaufen, um Imagines aufzuscheuchen
und zu fangen. Der effektive Exkursionszeitraum lag zwischen dem 29. Juli und
dem 15. August 2002. Alle Standorte konnten mindestens 4 Stunden nach Heu-
schrecken abgesucht werden. Die Standorte wurden von der russischen Exkur-
sionsleitung bodenkundlich und vegetationskundlich charakterisiert. Im Folgen-
den werden diese Standortcharakterisierungen mit eigenen Erganzungen und die
Heuschrecken-Vorkommen aufgelistet.

Standortbeschreibung und Vorkommen von eurosibirischen

Heuschreckenarten

Die Standorte werden systematisch von Norden nach Siiden vorgestellt.

1 Wiesensteppenflache in nordlichen Waldsteppe, 29.07.02
(55°27'N/84°05'E, 198 m UNN); Eine 4,8 ha grosse baumfreie Wiesen-
steppenflache in der nérdlichen Waldsteppe bestand nahe der Ortschaft
Chebula. Neben den typischen Steppenpflanzen verwiesen einige mahd-
resistente Krauter auf eine ehemalige bzw. in Anbetracht der enormen
Vegetationshhe auf eine unregelmaRige Nutzung. Eine aktuelle Nutzung
lag nicht vor. Die Vegetation war 50-60 cm hoch, mit einem Deckungsgrad
von 85%. Die Heterogenitat der Vegetation und eine schwerliche pflanzen-
soziologische Zuordnung wird durch einige nachfolgende Arten deutlich;
Picris hieracioides, Rhinanthus vernalis s.I., Poa angustifolia (dom.), Dacty-
lis glomerata, Elytrigia repens, Phleum phlecides, Calamagrostis epigejos,
Phleum pratense, Vicia cracca, V. amoena, V. unijuga, Lathyrus pisiformis,
L. pratensis, Trifolium lupinaster, T.pratense, Astragalus danicus, Pimpinella
sa_xifraga, Achyrophorus maculatus, Linaria vulgaris, Plantago urvillei, Arte-
misia latifolia, Galium mollugo, G.boreale, G.verum, Galatella biflora, Seseli
libanotis, Taraxacum officinale, Silene nutans, S.repens, Centaurea scabio-
sa, Cirsium setosum, Stellaria graminea, Fragaria viridis, Phlomis tuberosa,
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Thalictrum simplex, Th.minus, Achillea millefolium, Tragopogon orientalis,
Nonea rossica, Ranunculus polyanthemos, Heracleum dissectum, Hiera-
cium umbellatum, Solidago dahurica, Filipendula vulgaris, Sanguisorba offi-
cinalis, Potentilla argentea, Melandrium album, Leucanthemum vuigare,
Nepeta pannonica, Origanum vulgare, Serratula wolfii. Insgesamt war der
Standort mit 58 Arten/100m? sehr artenreich. Indikatoren fir eine relativ
naturgemasse, wenig anthropogen beeinflusste Wiesensteppe sind Nonea
russica, Nepeta pannonica und Gypsophila altissima.

ehemalige Waldflache in Wiesennutzung, 30.07.02 (55°35'N/84°18'E, 204
m UNN); In der Umgebung von Ortschaften waren die Walder der Wald-
steppe grofRflachig abgeholzt worden. Hier fand Ackernutzung statt. Nach
dem Zusammenbruch des sozialistischen Systems entwickelte sich auf still-
gelegten Flachen rasch wieder die Birken-Kiefernvegetation. Andere Fla-

chen wurden mit einmaliger Mahd genutzt. Die Fruchtbarkeit der Béden und

eine beachtliche Humusproduktion zeigte sich in der {iberaus tppigen, bis
70 cm hohen Vegetation. Typische mitteleuropaische Wiesengraser wie Poa

angustifolia, Dactylis glomerata, Phleum phleoides, Phleum pratense und
mahdtolerante Krauter wie Picris hieracioides und Rhinanthus vernalis |

pragten den Bestand und bildeten einen Deckungsgrad von 100%.
Extrazonale Wiesensteppe ohne Waldanteile, 31.07.02 (54°50'N/84°51'E,
185 m UNN); Im Regenschatten des Salairgebirges, ein Mittelgebirge nérd-
lich des Altai, regnen sich an den 400-650 m hohen Bergketten aus west-
licher bis sidwestlicher Richtung ankommende feuchte Luftmassen ab, so
dass die Niederschlage in der nérdlich vorgelagerten Senke 270-300 mm im
Jahr nicht Ubersteigen. Es entwickelte sich aufgrund der besonderen Stand-
ortbedingungen eine extrazonale reine Steppenvegetation ohne Waldantei-
le. Diese Steppenvege-tation wurde durch die starke Beweidung mit Scha-

fen und Rindern erheblich gestort, so dass grosse Horste von Cirsium es-

culentum die Steppe prégten. Ansonsten bildeten Festuca pratensis, F.
pseudovina, Koehleria cristata, mehrere Artemisia-Arten (A. nitrosa, A. ru-
pestris, A. glauca) und Stipa capillata den Bestand mit einem Deckungsgrad
von 30-50%.

baumfreie Storflachen in Schwarzer Taiga, 01.08.02 (54°38'N/84°45'E,
450 m UNN); Im Salairgebirge selbst bestanden wenige offene Bereiche.
Neben einem kleinen Bergbaudtrfchen befanden sich Viehweiden fiir die
Selbstversorgung. Auf teilweise durch Staundsse beeinflussten und sonst
frischen bis sogar trockenen Boéden konnte Plantago depressa, Cirsium
esculentum, Ranunculus spec., Achillea millefolium und Poa angustifolia
gefunden werden, die einen Deckungsgrad von maximal 40% bildeten.

zonale Steppe auf Schwarzerden, 03.-04.08.02 (53°28'N/83°28'E, 200 m
UNN); In der Nahe des Akademikerstadtchens Akademgorodok bei Barnaul
liegt auf der 80 m hohen Ob-Terasse aus L&R eine machtige Schicht aus
Schwarzerde. Hier geht die zonale Vegetation der nérdlichen Waldsteppen-
zone mit ihren hohen Anteilen von Waldflachen in die fast baumfreie Steppe
uber. Die wenigen Waldflachen waren gréRtenteils abgeholzt, um den
fruchtbaren Boden agrarisch zu nutzen. So wurde der Anteil der Offenland-
flachen weit tber die natiirlichen Proportionen hinaus vergrossert. Letztend-
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lich bestanden kaum noch Flachen mit urspringlicher Steppenvegetation,
da die fruchtbaren Bdden in Kombination mit dem relativ warmen Klima und
positiven Wasserhaushalt hervorragendes Ackerland bieten und dafir ge-
nutzt werden. Nur auf einem 1-3 km breiten, erosionsgefahrdeten Streifen
entlang der Abbruchkante zum Ob-Fluss entfaltete sich noch reine Step-
penvegetation. Dominant und aspektbildend war das bis ca. 80 cm hohe
Stipa capillata. Krauter mit hoheren Deckungsgraden waren Allium strictum,
Galium verum und Potentilla-Arten (P. conferta, P. humifusa, P. bifurca, P.
approximata). Durchschnittlich wurde eine Pflanzendiversitdt von 19
Arten/100m? mit Deckungsgraden von 60-90% erreicht. An dieser Stelle
muss erwahnt werden, dass von den nachgewiesenen Heuschrecken
Gampsocleis glabra zahlreich in den angrenzenden ,endlosen” Getreidefel-
dern zu registrieren war.

Stoérungsflache in der zonalen Steppe, 04.08.02 (53°28'N/83°28'E, 198 m
GiNN); Inmitten dieser charakteristischen Steppenvegetation bestand eine
kiinstliche Senke von 10 ha, in der ein Weiher mit anschliefender Wiesen-
brache und im Norden ein kleines Birkenwaldchen vorlagen. In diesem
Waldchen bricht sich zwischen den Baumen der Wind, so dass sich der
Schnee, der von den umliegenden Offenflaichen weggeblasen wird, im
Waldchen akkumuliert, und im Frihjahr fur eine verlangerte ungewdshnliche
hohe Wasserversorgung sorgt. Diese bessere Wasserversorgung auferte
sich in der Wiesenbrache mit der hohen Pflanzendiversitat von 29
Arten/100m?. Die vertikalen Vegetations-strukturen waren (beraus hetero-
gen und die Pflanzendeckung lag bei 90-100%. Medicago falcata, Artemisia
glauca, Trifolium rubrum, Achillea millefolium, Galium verum, Fragaria
vesca, Bromus inermis und Poa angustifolia dominierten die Vegetation.

Weide und Mahdwiese in Bergsteppe im nérdlichen Altai, 05.08.02
(51°34’'N/ 85°33'E, 860 m GNN); Unmittelbar neben der Ortschaft Cherga
wurde eine Ziegenweide auf einem Sitidhang begangen. Die 40-50 cm
hohe, vertikal sehr heterogene und artenreiche Vegetation bildete einen
Deckungsgrad von 75-100 %. Diese standorttypische Flache wurde mit un-
gefahr finf Ziegen/ha beweidet. An diese Flache grenzte eine bis auf die
Grasnarbe gemahte und durch Beweidung kurz gehaltene Wiese. Dort
waren kaum Heuschrecken nachzuweisen. Die wenigen angetroffenen Ex-
emplare fllichteten bei Annaherung in die beschriebene Weideflache, die
eine Pflanzendiversitat von 103 Arten/100m? erreichte. Die dominierenden
Arten Achillea asiatica, Phlomis tuberosa, Geranium pratense, Artemisia
gmelinii, Artemisia commutata, Fragaria viridis, Plantago urvillei, Potentilla
chrysanta, Echium vulgare, Agrimonia pilosa, Stipa capillata, Scabiosa och-
roleuca Origanum spec., Galium verum, Thalictrum minus, Odontites sero-
tina, Phleum pratense und Trifolium pratense verdeutlichten den Mischcha-
rakter zwischen urspriinglicher Bergsteppe und der gegenwartigen Weide-
nutzung.

Bergwiese im Zentralaltai, einmal gemaht, 06.08.-08.08.02 (51°10'N/85°34
'E, 1180 m UNN); Mit zunehmender Hohe und abnehmender Anzahl frost-
freier Tage anderte sich die Vegetationszusammensetzung, was an den
bewaldeten Hangen besonders mit der Ablosung der Kiefer (Pinus sylves-
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tris) durch die Larche (Larix sibirica) deutlich wurde. Diese Larchenwalder
waren sehr licht und daher am Boden von einer gut entwickelten Kraut-
schicht bzw. Uppigen Wiesenvegetation bedeckt. Auf gerodeten Flachen
blieb diese Vegetation bestehen und breitete sich haufig auf die Std- und
Westhange aus, wo sie die Bergsteppenvegetation verdrangte. Nur Ero-
sionserscheinungen schienen diese dichten Krautschichten auf Teilflachen
gelegentlich aufzulockern. Zum Sommerende wurden viele dieser Wiese
einmal gemaht. Eine solche Bergwiese im Zentralaltai hatte einen De-
ckungsgrad von 100% mit Vegetationshéhen bis 60 cm ausgebildet. Die
Pflanzendiversitat lag immer noch bei 76 Arten/100m?, mit horizontal und
vertikal heterogenen Vegetationstrukturen.

stark beweidete Flussterrasse im Zentralaltai, 09.08.02; (50°14'N/86°48’E,
1400 m UNN); Entlang von Strassen waren die Flussterrassen der Berg-
flisse stets durch Beweidung kurz gehalten. Die Schwemmsande waren
allerdings bei weitem nicht so fruchtbar wie die Lélbdden, was sicher der
Hauptgrund fiir die plétzliche Artenabnahme in der Vegetation war. In erster
Linie bestand dort eine Trittflur mit wenigen Horsten aus Achillea millefo-
lium, welche oft die einzigen vertikalen Strukturen bildeten.

gering genutzte Flussterrasse, 10.08.02 (50°17'N/87°40'E, 1140m UNN);
Im slddstlichen Altai besteht ein ausgesprochenes kontinentales und sehr
trockenes Klima, bei dem die Evapotranspiration die Niederschlage
Ubersteigt. Somit fanden sich hier trockene Wiesensteppen. Nur auf den
Flussterrassen war der Boden relativ feucht und an einigen Stellen durch
die stetige Verdunstung versalzen. Somit waren neben der dominanten Art
Psathyrostachys juncea noch weitere Salzzeiger-, Arten wechselfeuchter
Standorte und wenige typische Steppenarten vertreten (Puccinellia
tenuissima, Euphrasia officinalis, Poa stepposa, Koeleria cristata, Poa
angustifolia, Astragalus adsurgens, Medicago falcata, Trifolium repens, T.
pratense, Artemisia rupestris, A. laciniata, A. nitrosa, A. santolinifolia,
Potentilla nudicaulis, Carex duriuscula, Saussurea armara, Plumbaginella
migranta, Chenopodium foliosum, Achillea asiatica, Plantago depressa,
Salsola collina, Melilotus alba, Potentilla bifurca, P. tergemina, P. anserina,
Gentiana macrophylla, G. decumbens, Galatella angustissima, Thalictrum
simplex, Plantago urvillei, Silene repens, Achillea millefolium, Veronica
spicata, Aulacospermum anomalum, Linaria acutiloba). Zudem wurde der
asiatische Einfluss in der Florenzusammensetzung deutlich. Dieses
Altaigebiet ist kaum besiedelt. Die Landnutzung blieb damit geringfigig und
beschrénkte sich auf die Flussterrassen. Alles zusammen sorgte fiir
heterogene Standorte auf den Flussterrassen. Ein solcher Standort hatte
eine Pflanzendeckung von 20-40% und eine Pflanzendiversitadt von 27
Arten/100m? aufzuweisen.

Bergsteppe im nérdlichen Hochaltai, 11.08.02 (nahe des Ortes Kurai,
50°17'N/87°40'E, 1450 m UNN); Eingebettet in eine der zwei gréfiten Hoch-
ebenen des Altai befindet sich die Kurai-Steppe, mit einem vollstandig un-
genutztem Standort und unveréndertem Charakter. Trotz der Lage auf rund
1500 m GNN handelt es sich um eine trockene Bergsteppe, da die umge-
benden Berge sie gegen feuchte Luft aus dem Westen isolieren. Die arten-
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arme, sehr niedrigwlichsige Vegetation bestand fast ausschlieflich aus
Xerophyten, die Deckung war sehr gering mit groeren Flachen offenen
Bodens. Dominant war das bis ca. 10 cm hohe Stipa krylovii. Hier wurde nur
noch eine Pflanzendiversitat von 23 Arten/100m? erreicht.

42. Oase in Wiste als Ausléaufer der Gobi, 12.08.02 (50°06'N/88°26'E, 1800 m
GNN); Die Chuja-Wistensteppe bei Chagan-Usun ist ein Auslaufer der
Gobi-Wiiste, mit Stipa glareosa als dominierende Pflanze. Insgesamt ent-
sprach die Vegetationszusammensetzung schon weitgehend jener der
mongolischen Flora. Die Pflanzendiversitat lag bei 18 Arten/100m?. Die
Hauptniederschlage fallen in der ersten Sommerhélfte und die nachtfrost-
freie Zeit umfasst nur vier bis finf Wochen. Inmitten dieser Wiste bestehen
Oasen entlang von Flissen und kleiner Rinnsale, die vermoort und teilweise
mit dichten Carex-Bestédnden bedeckt waren. Die kleinen Rinnsale werden
von geschmolzenem Eis, das nur 2-3 m unter dem Wiistenboden liegt, ge-
speist. Die Machtigkeit der unterirdischen Eismasse und deren Ursprung ist
ganzlich ungeklért, sicher ist nur, dass es sich nicht um einen Dauerfrost-
boden handelt, da kaum Niederschldge fallen. Die stetige sommerliche
Wasserversorgung durch Schmelzwasser bildete diese azonale Vegetation
der Durchstrdmungsmoore inmitten der Wiste.

13. alpine Matten mit aktuell glazialem Einfluss, 13.08.-15.08.02 (49°58'N/
87°47'E, 2300 m UNN); Im Hochgebirge des Altai existieren zahlreiche Glet-
scher. Auf einem Standort unmittelbar vor einer Gletscherzunge dominierten
Deschampsia altaica, Anthoxanthum alpinum, Trisetum altaicum, Poa alpi-
gena, Carex aterrima, Ranunculus altaicus, Dryas punctata und Carex
canescens. Der Deckungsgrad mit 60% und die Vegetationshéhe mit bis zu
30 cm waren fur eine vierwdchige frostfreie Zeit beachtlich. Die Pflanzen-
diversitat lag bei 19 Arten/m2. Die Pflanzendecke wird fortlaufend durch
Eishebungen (Pingos), erneutes Abtauen und Solifluktion oder durch Sedi-
mentablagerungen der Gletscherzungen zerstért. Die Schwarzerden auf
LoRk lassen aber stets rasch neue Pflanzendecken entstehen. Der Standort
unterliegt demnach einer hohen aktuellen glazialen Dynamik.

Insgesamt wurden 46 Arten beobachtet. In Tabelle 1 sind davon 35 eurosibiri-
sche Heuschreckenarten mit ihrer Stetigkeit in den verschiedenen Landschafts-
typen als auch die Artenzahlen auf den einzelnen Standorten aufgefiihrt. Auf
keinem Standort sind Larven festzustellen gewesen. Decticus verrucivorus war
mit Vorkommen auf sieben Standorten und damit mit einer Stetigkeit von 54%
die einzige relativ haufige Art. é

Noch verhéltnismassig stetig mit 38-31% kamen Chorthippus apricarius,
Phaneroptera falcata, Tettigonia cantans, Tettigonia caudata, Psophus stridulus,
Euthystira brachyptera, Stenobothrus lineatus, Chorthippus brunneus vor. Alle
anderen Arten waren recht selten. Auf den genutzten Standorten und besonders
auf den durch die Nutzung entstandenen Wiesensteppen bestand die héchste
Artenvielfalt, wie die Standorte 1, 4, 6, 7 und 10 zeigen. In der Regel waren dies
auch die Standorte mit der héchsten Pflanzendiversitat und dadurch gleichsam

g_rc')'sst_en Strukturheterogenitat. Regelhafte Heuschrecken-Assoziationen lassen
Sich nicht herausstellen.

-
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Tab. 1:

Sibirien und im Altaigebirge

Heuschreckennachweise in verschiedenen Landschaftstypen im westlichen

Standorte

W-Sibirien

Altai

Sl

Flachen

Arten

11112 |13

Phaneroptera falcata

Isophya kraussii

Tettigonia cantans

X X [xX IN

Tettigonia caudata

Decticus verrucivorus

Gampsocleis glabra

x

Platycleis albopunctata

Platycleis affinis

Metrioptera brachyptera

Metrioptera bicolor

Metrioptera roeselii

X [ X [ X [ X

Tetrix undulata

Podisma pedestris

Stethophyma grossum

Psophus stridulus

Bryodemella tuberculata

/Arcyptera fusca

Arcyptera microptera

X | X | X [ X

Chrysochraon dispar

Euthystira brachyptera

Omocestus viridulus

Stenobothrus lineatus

St. nigromaculatus

Gomphocerus sibiricus

Gomphocerippus rufus

Stauroderus scalaris

Chorthippus apricarius

Chorthippus vagans

Chorthippus mollis

Chorthippus brunneus

Chorthippus biguttulus

Ch. albomarginatus

Chorthippus dorsatus

Chorthippus parallelus

Chorthippus montanus

wnv|alalalavioleva|wlslolslaalo|nvava ] lo|ve|w|vw ]S~ ]2 s ] Stetigkeit

Gesamtartenzahl (35)

14

11

13

44
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Diskussion
Fur die einleitend formulierte Problemstellung des Verbreitungsmusters eurosibi-
rischer Heuschrecken sind die rdumlichen und zeitlichen Veranderungen 6kolo-
gischer Faktoren im Ursprungsgebiet (vgl. MAYR 1967, REMMERT 1992, RICKLEFS
& MiLLER 2000, SEDLAG 1995) und sicher teilweise auch wahrend der Ausbrei-
tung von Bedeutung. Dass allein das Individuen betreffende Komponenten hin-
sichtlich Aussterbeprozessen bei vielen Heuschrecken in Deutschland keine ein-
deutigen Befunde liefern, zeigte KOHLER (1999) mit detaillierten Analysen zur
Autokologie einiger Heuschreckenarten, und verwies indirekt ebenfalls auf die
seitlichen und raumlichen Habitatverénderungen als mégliche Hauptkriterien. So
sind zeitliche und raumliche Einflusse auf die Landschaft in Sibirien und dem
Altai von Bedeutung. Gegenwartig muss davon ausgegangen werden, dass
sgene Einflisse auf den Klimawandel und die Nahrstoffverfrachtung
[ffekte sind (WITTMER 2000). Grossraumig betrachtet bestehen die kli-
bedingten Vegetationsformen in Westsibirien dennoch, wenngleich
anthropogene Veranderungen vorliegen, die allerdings noch einer endo-
yynamik (vgl. BOHMER 1997) in Okosystemen entsprechen. Wahrend der
izialen oder nach verschiedensten Auffassungen sogar gesamten pleisto-
‘ereisung in Mitteleuropa war Sibirien grofitenteils eisfrei. Nur die heutige
i und das Altaigebirge, wo gegenwartig noch Gletscher liegen, waren ver-
LENTSEVA et al. 2002). So sind Taiga, Waldsteppe und Steppe sehr alte
“haften, die zudem lange Zeitrdume isoliert waren und es durch die sid-
lichen Gebirgsziige des Altai sowie das anschlieRende Jablonowygebirge und
den Tienschan noch immer sind. Grundsatzlich kénnte dies die vielen Arten und
Unterarten bei zahlreichen Gattungen in Sibirien (BEI-BIENKO & MISHCHENKO
1963/64, LATCHININSKY et al. 2002) erklaren, da eine raumliche Beschrankung
“olonien die Speziation begunstigt (MAYR 1967/2000). Isolation fihrt
=rseits auch dazu, dass der Genotyp auf einen moglicherweise langfristig
iderten okologischen Landschaftstyp oder sogar die kleinere Einheit, den
{, fixiert ist, und Veranderungen in diesen Fallen extinktionsgefahrdender
COCKBURN 1995, MAYR 1967, WESSON 1995). Als weitrdumig und in biolo-
Zeiten (vgl. dazu MAYR 2000) betrachtet unveranderliche Landschafts-
typerr sind in Sibirien zweifelsfrei die zonalen, extrazonalen Steppenflachen und
die Auslaufer der Gobi-Wiiste mit den azonalen Durchstréomungsmooren einzu-
ordnen. Explizit in Steppen, Gebirgen mit Steppenvegetation oder nach dem
Gesetz der relativen Standortkonstanz auf weitgehend &hnlichen Standorten
lebende Arten  wie Platycleis-Arten, Metrioptera brachyptera, M. bicolor,
Chorthippus vagans, Arcyptera fusca, Gomphocerus sibiricus, Podisma pedestris
oder Arcyptera microptera (vgl. Tab.1) sind in Zentraleuropa (vgl. HOLST 1986,
DVALL 1995a/b, GOTTSCHALK 1998, BROSE et al. 1999, NIELSEN 2000, BONSEL
2001, KOHLER 2001, MAAS et al. 2002) auf ahnliche Flachen begrenzt, und
an_st‘imd der natirlichen Seltenheit solcher Standorte in Zentraleuropa (BEHRE
2090. LITT 1994/2000, POTT 2000) eben relativ selten. Eine genetisch fixierte
99”‘}}‘3 Okologische Toleranz ist hier also tatsachlich gegeben. SchlieRlich
beStaUQt es die allgemeine Aussage von REICHHOLF (1993), dass Seltenheit von

"en ein nattrliches Phanomen sei.
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Orientiert an einer kleinrdumigeren Landschaftsgenese und unter Einbeziehung
der Sukzessionen der einzelnen Vegetationsformen kénnen gleichsam noch
weitere, historisch (ber lange Zeitrdume unveranderliche Standorte heraus-
gestellt und damit die diskontinuierliche Verbreitung weiterer Arten erklart werden
(ARNOL'DI 1957, STEBAEV 1974, STEBAEV & MoLoDTsov 2001). Beispielhaft
waren die Flussterrassen. Dort bestanden und bestehen stets sukzessionsbiolo-
gisch junge Stadien, allerdings mit standigen raumlichen Veranderungen, was
aber naturraumlich als gewisse Stabilitdt des Standortes bzw. seiner ¢kologi-
schen Parameter zudeuten ware, und die Arten nur fir réaumliche Wechsel ge-
eignet sein mussten. Als adaquat kann hierfir Bryodemella tuberculata stehen.
Durch die menschliche Nutzung wurden diese Standorte allerdings Uberpréagt,
wodurch neue Strukturen entstanden und damit weitere Nischen fur andere Arten
erdffnete. Konkurrenzprobleme durften kaum eine Ursache fir die Seltenheit
vieler eurosibirischer Arten in Europa sein, wofiir die hohen Artenzahlen auf den
meisten sibirischen Standorten sprechen (STEBAEV 1974, STEBAEV &
MoLobDTsov 2001, Tab.1), und in Tabelle 1 sind nur die aus Mitteleuropa be-
kannten Arten aufgefiihrt. So lassen sich fur einige Arten auch in Sibirien nicht
mehr unkompliziert und relativ eindeutig die Grinde finden, weshalb beispiels-
weise Gampsocleis glabra oder Psophus stridulus in Zentraleuropa diskonti-
nuierlich bis disjunkt vorkommen (HEROLD 1916, VAISANEN et al. 1991,
BUCHWEITZ 1993, MARZELLI 1997, VARGA 1997, BONSEL & RUNzE 2000), zumal
morphologische und ethologische Anpassungen flir Habitatinseln dieses
Verbreitungsmuster als genetisch fixiert bestatigen (BONSeL 2003). Temporare
exogene Stérungen durch Feuer sind aus der Waldsteppe und der Taiga bekannt
(COoNARD & IVANOVA 1997). Dies spricht fir eine schon immer existente hohe
Dynamik der Strukturveranderungen in diesen Landschaftsraumen, wonach
immer unterschiedliche Nischen nebeneinander vorkamen. Die aktuellen anthro-
pogenen Einflisse insbesondere auf diesen Standorten kénnten die urspring-
lichen exogenen Stérungen sogar teilweise ersetzen. Restimierend gab es also
punktuelle und raumlich versetzte wiederkehrende Stérungen auf Standorten der
Wald- und Bergsteppen, was unterschiedlichste 6kologische Bedingungen auf
relativ. engem Raum hervorbrachte und demzufolge Lebensraume fiir mehrere
Arten bestanden. Zwingend ist solch eine Beweisflihrung naturlich keinesfalls.
Hier kdnnten die Arten auch miteinander existieren, obwohl sie mit ihren wesent-
lichsten Bedurfnissen Ubereinstimmen und nur ein Resultat der langen Isolierung
und der Koevolution sein (vgl. COCKBURN 1995, MAYR 1967). Zweifelsfrei ist hin-
gegen, dass es Arten gibt, die in ihrer 6kologischen Toleranz in Sibirien als auch
Mitteleuropa differieren. Beispielhaft hiefur lassen sich insbesondere die meisten
Chorthippus-, Stenobothrus- und Omocestus-Arten auffiihren.

Schliefilich 1aRt sich die von QUENTIN (1960) eingangs aufgegriffene Beobach-
tung an Odonaten, dass einige Arten sich besser an neue tkologische Gege-
benheiten anpassen, auch fir einige eurosibirische Heuschreckenarten bestati-
gen, und auf die zeitliche und raumliche Dynamik der Ursprungshabitate und
damit auf eine vermutlich evolutionére Fixierung des Genotyps auf solche Gege-
benheiten zurlckfihren. Solche zoogeographischen Aspekte in Vernetzung mit
der Landschaftsgenese im Ursprungsgebiet und wahrend der Ausbreitung sollten
im Hinblick auf aktuelle Gefdhrdungen und deren Ursachenforschungen bei
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Tieren mehr Berticksichtigung finden. In der Botanik wird dies schon lange Zeit
forciert, insbesondere da die historische Landschaftsentwmklung unterdessgn
weit uber Europa hinaus gut bekannt ist. Die Verbreitung der H'euschrecken'lst
ebenfalls fur weite Teile der Palaarktis gut erforscht, wonach eine Kompmatpn
der Erkenntnisse bei dieser Tiergruppe moglich ware. Winschenswert ware eine
Ausweitung der Ursachendiskussionen zum Verbreitungsmuster von Arten und
ihrer Flexibilitdt bei Habitatveranderungen, wofir diese Notizen ékolog!scher
Faktoren von sibirischen Heuschreckenstandorten und vor allem die Hinweise zu
ausfiihrlichen russischen Arbeiten dienen sollen.
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Lebensraumanspriiche und Verbreitung von Psophus stridulus
(Orthoptera: Acrididae) in der Nordlichen Frankenalb

Claudia Hemp und Andreas Hemp

Abstract

In the Northern Frankonian Alb 68 quadrants in the Gauss-Kruger grid were reg-
istered where Psophus stridulus occurs. 66 of the populations were analysed in
this study and in 45 cases the coenoses were noted. Only in the so-called
"Dolomitkuppenalb” around Neuhaus-Velden a genetical exchange between the
single populations and a re-establishment of subpopulations after extinction
events seems to be guaranteed as the habitats are close enough together or
structures are present connecting the single habitats which can be used by the
individuals for migration.

Most important habitats for Psophus stridulus are meadows with sparse vegeta-
tion of the type Helichryso-Festucetum (41,7% occurrence) and neighbouring
successional communities of the Anemone sylvestris-Mesobromion (11,7%) and
Bromus erectus-Mesobromion community (3,3%). Second focus of occurrence
was found in the Gentiano-Koelerietum community (21,6%) and related commu-
nities (Pulsatillo-Caricetum humilis 15% and Vincetoxico-Seselietum). A popula-
tion of Psophus stridulus was found only once in a bolder scree habitat (Galeo-
psietum angustifoliae, Clematis-subcommunity) near Hersbruck.

In 64% of the relevés Psophus stridulus lives syntopic with Stenobothrus linea-
tus, in 54% of the relevés with Chorthippus biguttulus, in 51% with Gompho-
cerippus rufus, in 48% with Chorthippus parallelus, in 36% with Metrioptera
brachyptera, in 30% with Tetrix bipunctata kraussi and in 26% with Euthystira
brachyptera. With Stenobothrus nigromaculatus and Platycleis albopunctata P.
stridulus was found in 20% of the relevés.

The habitat of P. stridulus nymphs differs from the habitat of the adults. Obvi-
ously the eggs are deposited only at places that meet certain biotic and abiotic
conditions. Thus, nymphs were found, even on huge slopes, only on the warmest
patches of the Gentiano-Koelerietum community which were sparse in vegetation
or directly in the Pulsatillo-Caricetum humilis community. The adults, especially
‘t'he males, on the other hand, inhabit also areas with denser vegetation. In the
Dolomitkuppenalb” near Neuhaus-Velden nymphs were only registered in the
Helichryso-FeStucetum, adults also in the neighbouring successional stages of
this community such as the Anemone sylvestris-Mesobromion community and
the Bromus erectus-Mesobromion community.

T_O characterise the habitat preferences in the life cycle of P. stridulus a com-
bined structural and climatic parameter (KSKW) was applied. For larval require-
ments the minimum parameter appeared to be a KSKW of 6%. This means that
most of the Mesobromion communities (e.g. the Gentiano-Koelerietum) are not
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suitable as larval habitat but may be used for the imaginal stages only. On the
other hand most Xerobromion communities (patches most sparse in vegetation
like the Helichryso-Festucetum and Pulsatillo-Caricetum humilis) are ideal habi-
tats for larvae as well as the adults.

The results of this study may be used for management plans, as on one side
even small areas are sufficient for the conservation of P. stridulus populations.
On the other side the small reproduction sites might also be exceptionally vulner-
able to management actions like grazing during certain times of the year what
should be taken into consideration.

Out of 55 populations three are extinct while for six populations no individuals
were registered in the year 2000 in the respective habitats. Five populations are
highly endangered, three endangered and the majority of populations (26) poten-
tially vulnerable if no management actions are considered to conserve the habi-
tats. Only in 12 habitats of P. stridulus the population do not seem to be endan-
gered. The remaining 13 populations were not checked and thus no information
of their status of endangerment is available.

Zusammenfassung

In der Nordlichen Frankenalb besitzt die Rotfligelige Schnarrschrecke 68 Vor-
kommen im Gauss-Kriger Gitternetz, 66 Populationen wurden im Zuge der Stu-
die aufgesucht, wovon 45 Populationen mit zénologischen Aufnahmen belegt
wurden. Ein Biotopverbundsystem, in dem auch ein genetischer Austausch von
Populationen und eine Wiederbesiedlung nach Erléschung von Subpopulationen
nach ungunstigen Jahren erfolgen kann, ist derzeit nur in der Dolomitkuppenalb
bei Neuhaus-Velden gegeben. Hier liegen die einzelnen Populationen noch ge-
nigend eng beieinander und sind auch durch entsprechende Strukturen, die als
Trittsteine genutzt werden kénnen, miteinander verbunden.

Wichtigster Lebensraum ist der Dolomitsandtrockenrasen (Helichryso-Festuce-
tum, 41,7% der Vorkommen) und seine Kontaktgesellschaften Anemone syl-
vestris-Mesobromion Gesellschaft (11,7%) und Bromus erectus-Mesobromion
Gesellschaft (3,3%). Ein zweiter Vorkommensschwerpunkt liegt in Schillergras-
Halbtrockenrasen (Gentiano-Koelerietum, 21,6%) und dessen Kontaktgesell-
schaften, dem Erdseggen-Trockenrasen (Pulsatillo-Caricetum humilis, 15%) und
Heilwurzsaum (Vincetoxico-Seslerietum, zwei Vorkommen). Ein einzelnes aktu-
elles Vorkommen fand sich auf einer Kalkschuttgesellschaft (Hohlzahnflur, Gale-
opsietum angustifoliae typicum) im Albtraufbereich um Hersbruck.

In 64% der Aufnahmen ist Psophus stridulus vergesellschaftet mit Stenobothrus
lineatus, in 54% mit Chorthippus biguttulus, in 51% mit Gomphocerippus rufus, in
48% mit Chorthippus parallelus, in 36% mit Metrioptera brachyptera, in 30% mit
Tetrix bipunctata kraussi und zu 26% mit Euthystira brachyptera. In 20% aller
Aufnahmen wurde die Rotfliigelige Schnarrschrecke zusammen mit den stend-
ken Arten Stenobothrus nigromaculatus und Platycleis albopunctata, in 15% mit
Omocestus haemorrhoidalis und 7% mit Podisma pedestris gefunden.

Das Larvalhabitat von Psophus stridulus unterscheidet sich von dem der Imagi-
nes. Die Eier werden offenbar von den Weibchen nur an solchen Stellen abge-
legt, die bestimmte biotische und abiotische Gegebenheiten aufweisen. So fan-
den sich Nymphen auch auf grofflachigen Halbtrockenrasenhéngen nur auf den
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warmsten und besonders vegetationsschitteren Stellen des Gentiano-Koelerie-
tums oder direkt in Erdseggen-Trockenrasen, wahrend die Imagines, v. a. die
Mannchen, auch die dichteren Bereiche der Schillergras Halbtrockenrasen be-
volkerten. In der Dolomitkuppenalb bei Neuhaus-Velden wurden Nymphen aus-
schlielich auf Dolomitsandtrockenrasen gefunden, die Imagines dagegen auch
in den Kontaktgesellschaften Anemone sylvestris-Mesobromion Gesellschaft und
Bromus erectus-Mesobromion Gesellschaft.

Fur die Charakterisierung der Lebenraumpraferenzen von Psophus wahrend
seiner Entwicklungszyklen bietet sich der Kombinierte Struktur- und Klimawert
(KSKW) an: Als unterer Grenzwert fur die Eignung als Larvalhabitat zeichnet sich
ein KSKW von 6% ab. Das bedeutet, dass die meisten Mesobromion-Gesell-
schaften ("Halbtrockenrasen”, z. B. das Gentiano-Koelerietum) hierfir nicht und
hochstens als Imaginalhabitat in Frage kommen. Demgegeniber stellen die
meisten Xerobromion-Gesellschaften ("Volltrockenrasen", im Gebiet das Helich-
ryso-Festucetum und Pulsatillo-Caricetum humilis) sowohl taugliche Imaginal-
wie Larvalhabitate dar.

Zur Ableitung von Pflegekonzepten tragen diese Befunde wesentlich bei, da zum
einen kleinste Flachen zum Erhalt von Psophus stridulus ausreichen, auf der
anderen Seite jedoch speziell solche Bereiche sensibel auf Eingriffe, wie sie z. B.
intensive Beweidung zu gewissen Zeitpunkten darstellen kdnnen, reagieren.

Von 55 aufgesuchten Vorkommen sind drei als sicher erloschen anzusehen, bei
sechs weiteren Flachen gelang 2000 kein Nachweis der Schnarrschrecke. Finf
Flachen sind hochgradig gefahrdet, drei gefahrdet und die Mehrzahl ohne bal-
dige Pflegemalnahmen gefahrdet (26). Nur 12 Flachen, auf den Psophus stri-
dulus vorkommt, sind derzeit als ungefahrdet anzusehen. Fiir die restlichen 13
Vorkommen liegen keine aktuellen Gefahrdungsdaten vor.

Einleitung

Die Rotfliigelige Schnarrschrecke (Psophus stridulus) gehort deutschlandweit zu
den stark bedrohten Arten, die in den letzten Jahrzehnten betréchtliche Lebens-
raumverluste hinnehmen mussten. In einigen Bundeslandern gilt die Rotfliigelige
Schnarrschrecke als bereits ausgestorben (Tabelle 1), so beispielsweise in Nie-
dersachsen, Rheinland-Pfalz oder Hamburg (GREIN 2000, MARTENS & GILLANDT
1985, KETTERING et al. 1994). Ein ahnlicher Riickgang ist auch in anderen euro-
paischen Landern, wie in Schweden, Finnland oder Frankreich zu verzeichnen
(LUQUET 1982, VAISANEN et al. 1991, KINDVALL et al. 1993).

Auch in der Frankenalb ist Psophus stridulus stark zuriickgegangen (z. B. im Be-
reich der Wiesent- und der Weismainalb). Viele rezente Vorkommen sind als
Reliktlebensraume aufzufassen, in den meisten Féllen findet kein genetischer
Austausch der zu weit auseinander liegenden Populationen mehr statt.

Anders ist das Bild in der Dolomitkuppenalb bei Neuhaus-Velden, die von lichten
Dolomit-Kiefernwaldern (Buphthalmo-Pinetum, HEMP 1995, HEMP 1996, HEMP &
HEMP 1996a) bedeckt ist. Entlang der Waldrander ziehen sich Trockenrasen und
Halbtrockenrasen - idealer Lebensraum fiir die thermophile Rotfliigelige Schnarr-
Schrecke, die hier an Dolomitsandtrockenrasen (Helichryso-Festucetum) gebun-
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den ist (vgl. HEMP & HEMP 1996b) und in diesem Gebiet in glinstigen Jahren
auch suboptimale Lebensrdume anderer Vegetationseinheiten besiedelt.

Tab. 1: Gefahrdung von Psophus stridulus in den Roten Listen der Bundeslander.

Bundesland Gefdahrdung Quelle
Baden-Wirttemberg 8 gefahrdet DeTzEL (1998)
Bayern 2 stark geféhrdet HEUSINGER (2003)
Berlin (West) 0 ausgestorben (verschollen) | PRASSE et al. (1991)
Brandenburg 0 verschollen KLATT et al. (1999)
Hessen 1 vom Aussterben bedroht GRENZ & MALTEN (1994)
Mecklenburg-Vor- 0 ausgestorben (verschollen) | WRANIK et al. (1997)
pommern

Niedersachsen + 0 ausgestorben (verschollen) | GREIN (2000)
Bremen

Nordrhein-Westfalen 0 ausgestorben (verschollen) |Volpers 1999
Rheinland-Pfalz 0 ausgestorben (verschollen) | SiMoN et al. (1991)
Saarland - nicht zur Fauna gehérend | DoRDA et al. (1992)
Sachsen 1 vom Aussterben bedroht BORNER (1995)
Sachsen-Anhalt 0 ausgestorben (verschollen) | WALLASCHEK (1993)
Schleswig-Holstein - nicht zur Fauna gehérend | WINKLER 2000
Thiringen 8 gefahrdet KOHLER (2001)

Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet umfasst die Nordliche Frankenalb im Einzugsbereich
der Flisse Weismain, Wiesent und Pegnitz (Abb. 1), mit Schwerpunkt Pegnitz-
alb, aus der Daten eines Untersuchungszeitraumes von tiber zehn Jahren vorlie-
gen.

Geologische Verhiltnisse

Der Gesamtaufbau der Frankischen Alb zeigt den einer typischen Schichtstu-
fenlandschaft mit mehreren Steilanstiegen, hervorgerufen durch die unterschied-
liche Harte der beteiligten Gesteine. Schichten des Lias und des Unteren
Doggers (Opalinuston) bilden das Albvorland, Mittlerer und Oberer Dogger
(Eisensandstein und Ornatenton) sowie Unterer Malm den Albanstieg und den
Albtrauf mit zwei Steilstufen. Die Albhochflache schlieRlich besteht aus Malmkal-
ken und -dolomiten sowie stellenweise aus kreidezeitlichen und quartaren Uber-
deckungen.

Klimatische Verhaltnisse

Im nordéstlichen Raum Bayerns begegnen sich kontinentale und ozeanische
Klimazlge. Kennzeichen der von NW nach SO wachsenden Kontinentalitat sind
die zunehmenden mittleren Jahresschwankungen der Lufttemperatur und gerin-
gere Niederschlagsmengen. Alle nachfolgenden Angaben sind dem Klima-Atlas
von Bayern, BayFORKLIM 1996 (Periode 1951-1980) entnommen.

Die Jahresmitteltemperatur liegt im groften Teil der Pegnitzalb bei 7-8 °C, die
Januar-Temperatur bei -3 bis -2 °C, die Juli-Temperatur bei 16-17 °C und die
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7ahl der Tage mit einer Mindesttemperatur von 10 °C, also die Vegetationszeit,
pei 140-150 Tagen. Die mittlere Jahresschwankung der Lufttemperatur von 18,5-
19 °C verleiht dem Untersuchungsgebiet eine leicht kontinentale Ténung.

Etwas aus dem geschilderten Rahmen fallen die besonders hochgelegenen Ge-
piete der Kuppenalb im Stdwesten und Sidosten, von Betzenstein tiber Hohen-
stein bis Alfeld, die einen insgesamt montaneren, also kiihleren und feuchteren
Klima-Charakter aufweisen. Die mittlere Jahresschwankung der Lufttemperatur
petragt hier 18-18,5 °C, die Jahresmitteltemperatur 6-7 °C.

Die durch die vorherrschenden Sitidwestwinde bedingten Niederschlage (Stei-
gungsregen) nehmen am Albtrauf im Vergleich zum Mittelfrankischen Becken
zunachst stark zu und erreichen an den héchstgelegenen, traufnahen Gebieten
im Stdwesten und Stdosten der Kuppenalb ihr Maximum (> 900 mm pro Jahr),
sinken danach aber mit zunehmender Entfernung vom Albrand ("Regenschat-
ten") wieder deutlich ab. Héher gelegene Orte der Kuppenalb erhalten in trauf-
ferner Lage mittlere Niederschlage. Die niederschlagsarmste Zeit des Jahres ist
das zeitige Frihjahr, die regenreichste der Hochsommer. Ein zweites Nieder-
schlagsmaximum liegt im Frihwinter. Der Jahresverlauf der Niederschlage zeigt
demnach Mittelgebirgstypus.

Methode

Fundorte

Die meisten Vorkommen der Rotfliigeligen Schnarrschrecke wurden in den
vergangenen 10-12 Jahren im Zuge von Kartierungen und Gutachten gefunden
und notiert. Ein Teil der Fundorte wurde uns freundlicherweise durch Herrn H.
Sternad, der eine Diplomarbeit Uiber Psophus stridulus anfertigte (STERNAD 1998)
mitgeteilt, auch die in der Biotopkartierung angegebenen Standorte wurden
gezielt aufgesucht. Bei letzteren Angaben handelte es sich jedoch zumeist um
den Autoren bereits bekannte Stellen.

Zénologie

Auf von Psophus stridulus besiedelten Flachen wurden Vegetationsaufnahmen
erhoben und die Vergesellschaftung der Art mit weiteren Heuschreckenarten
aufgenommen sowie deren Abundanz geschéatzt. Hierbei wurden einige grofere
Vorkommen, die grole Flachen besiedelten z.B. bei Pottenstein, Haselbrunn
oder Pegnitz mit bis zu zwei Aufnahmen pro Population belegt. Den 62 Aufnah-
men in Tabelle 5 entsprechen daher etwa 45 Populationen. Die Aufnahmen
wurden gemafl dem Braun-Blanquet'schen Prinzip fir Vegetationsaufnahmen
(BRAUN-BLANQUET 1964) zu einer Tabelle vereinigt. Anhand der Tabelle, in die
auch weitere Parameter wie Exposition, Neigung, Deckung und Héhe der Vege-
tation einflieRen, lassen sich unter Beriicksichtigung der Pflanzeneinheiten de-
taillierte Riickschlisse auf Lebensraumanspriiche und Vergesellschaftung von
Heuschreckenarten ziehen.

Erste Begehungen im Jahr fanden im Frilhsommer statt, wobei das Augenmerk
besonders auf den Nymphenstadien der Laubheuschrecken lag. Einige
LfﬂUbheuschrecken halten sich vor der Imaginalhautung haufig am Boden oder in
Niederem Gebiisch auf und sind im Frilhsommer leichter nachzuweisen

—
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(INGRISCH 1979). Die eigentliche Heuschreckenerfassung wurde zwischen Ende
Juli und Mitte September durchgefiihrt. Bei einem Grofteil der Aufnahmen liel}
sich die Populationsstarke einer Art anhand der singenden Mannchen und der
Anzahl wegspringender Tiere beim Durchgehen abschéatzen. Es bedeuten in
Tabelle 3:

3 => 5 Tiere pro gm

2 = ca. 2-4 Tiere pro gm

1 =ca. 1 Tier progm

+ = nur einzelne Tiere auf der Aufnahmeflache vorhanden.

Die 62 Heuschreckenaufnahmen in der Tabelle 5 stammen aus den Jahren
1990-2002. Die Auswahl der Aufnahmeflachen richtete sich sowohl nach
faunistischen (Prasenz von P. stridulus) als auch nach vegetationskundlichen
Gesichtspunkten. Erhebungen wurden nur auf pflanzensoziologisch einheitlichen
Flachen vorgenommen. Da nur Lebensrdume mit P. stridulus Eingang in die
Tabelle fanden, reprasentiert diese folglich nur einen kleinen Ausschnitt der
Heuschreckenzonosen der Nordlichen Frankenalb.

Da vorangegangene Untersuchungen an Psophus stridulus zeigten, dass die Art
an Trockenrasen gebunden ist (HEMP & HEMP 1996b, HEMP & ZEHM 1997) und
vermutlich nur in kleinen Teilflachen ihre Larvalentwicklung durchlduft, wurden
gezielt Halbtrockenrasen-Hange aufgesucht und im Frihjahr nach Larven
abgesucht.

Vegetationserfassung

Im Zuge der Studie wurden folgende von Psophus stridulus besiedelte Pflanzen-
gemeinschaften vegetationskundlich untersucht:

Xerobromion-Gesellschaften ("Volltrockenrasen"):

Helichryso-Festucetum (Dolomitsandtrockenrasen)

Pulsatillo-Caricetum humilis (Erdseggenrasen)

Mesobromion-Gesellschaften ("Halbtrockenrasen"):
Anemone sylvestris-Mesobromion Gesellschaft

Bromus erectus-Mesobromion Gesellschaft
Gentiano-Koelerietum (Enzian-Schillergras-Halbtrockenrasen)

Kalkschuttfluren:
Galeopsietum angustifoliae typicum, Rhytidium-Variante (Konsolidierte Hohlzahnflur)
Vincetoxico-Seselietum (Heilwurzsaum)

Von den meisten in Tabelle 5 enthaltenen Heuschreckenaufnahmen existieren
parallel erhobene Vegetationsaufnahmen, die fiir die Auswertung der pflanzen-
soziologischen Zugehérigkeit herangezogen wurden (zur Charakterisierung der
in dieser Arbeit erwahnten Pflanzeneinheiten in der Nordlichen Frankenalb siehe
u.a. HEMP 1995, 1996, 1999, 2001, HEMP & HEMP 199643, b).
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Lebensraumcharakterisierung

Ein entscheidender Faktor fur Heuschrecken ist das Mikroklima und die Raum-
struktur eines Lebensraumes (vgl. z. B. JAKOVLEV 1957, 1959, KOHLER 1988,
SANGER 1977). Insbesondere fir die Entwicklung der Eier vieler Arten sind hohe
warmesummen notig. Die verschiedenen Pflanzengesellschaften besitzen in der
Regel ein spezielles Mikroklima, das die entsprechende Artenzusammensetzung
widergespiegelt. Das in einer Pflanzengesellschaft herrschende Mikroklima hangt
neben der gro3rdumlichen Lage mit ihrem Makroklima u. a. von Hohenlage, Ex-
position und Hangneigung, also dem Mesoklima sowie von der Vegetations-
struktur (Deckungsgrad und Hohe) ab. Diese Parameter wurden zur Bestimmung
der Lebensraumanspriche von Psophus bei jeder Heuschreckenaufnahme
notiert und der Kombinierte Struktur- und Klimawert (KSKW) errechnet (Tabelle
3: Naheres zur Berechnung siehe HEMP & HEMP 2000). Dieser Wert gibt an, wie
sich die Untersuchungsflachen hinsichtlich ihres Strahlungsklimas unterscheiden.
Bei einem KSKW von beispielsweise 100% liegt eine vollig unbewachsene, 45°
Sud geneigte Flache vor. Je dichter und héher die Flache bewachsen ist und je
mehr nordexponiert sie liegt, desto starker verringert sich dieser Wert. Der
KSKW erwies sich bereits als nutzlich fir die Charakterisierung der Lebens-
raume von Heuschreckenzonosen auf den Blockschutthalden am Albtrauf der
Nordlichen Frankenalb (HEMP & HEMP 2000).

Ergebnisse

Larvalhabitat

Im Bereich der Dolomitkuppenalb auf der Albhochflache konzentrieren sich Vor-
kommen von Psophus stridulus auf Dolomitsandtrockenrasen (Helichryso-Festu-
cetum), die kleinflachig den lichten Kiefernwéaldern (Buphthalmo-Pinetum) oder
deren Abbaustadien vorgelagert sind. Dieser sparlich bewachsene Trocken-
rasentyp mit seinem hohen KSKW (25,2% + 8,8) stellt hier zugleich das wich-
tigste Larvalhabitat dar. Mesophile, angrenzende Magerrasen (Bromus erectus-
und Anemone sylvestris-Mesobromion Gesellschaft), in denen adulte P. stridulus
angetroffen wurden, sind aufgrund ihres niedrigen KSKW hierfur dagegen in der
Regel ungeeignet (Tabelle 3).

Im Zuge der Studie wurde weiterhin deutlich, dass auf grof¥flachigen Halb-
trockenrasen (Gentiano-Koelerietum) als weiterem Lebensraum von Psophus
stridulus nur kleinste Bereiche, namlich nur sehr schitter ausgebildete Bestande
des Enzian-Schillergras-Halbtrockenrasen fiir die Reproduktion der Rotflligeligen
Schnarrschrecke von Bedeutung sind. Auf wenigen gm finden sich im Frihjahr
die Nymphen, und erst nach Erreichen der Imaginalreife werden besonders die
flugtiichtigen Mannchen mobiler und sind in weiten Bereichen auf den Halbtro-
ckenrasen-Hangen zu finden.

Mehrere Halbtrockenrasen-Hange wurden ab Mai 2000 regelmaRig aufgesucht
und kleinraumig nach Bereichen abgesucht, auf denen Nymphen schitpfen.
Derartige Bereiche konnten im schafbeweideten Halbtrockenrasen-Gebiet bei
Haselbrunn (Frankische Schweiz) und auf einem ebenfalls schafbeweideten
Hang bei Thurnau ausfindig gemacht werden (Tabelle 2). Mehrmals im Laufe des
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Sommers begingen wir diese Hange, um zu prifen, wie standorttreu die
Nymphen der Schnarrschrecke sind.

Tab. 2: Vorlaufige Ergebnisse fur die schafbeweideten Halbtrockenrasengebiete
Haselbrunn und Thurnau.
Flache: geschatzte Gesamtflache, Veg.: Vegetationseinheiten.

Ort Flache |Veg. Nymphen

Haselbrunn |5 ha Gentiano-Koelerietum |ca. 5 gm schitteres Gentiano-Koel-
erietum, geschutzt durch Wacholder-
bische

Thurnau 2 ha Gentiano-Koelerietum | ca. 10 gm schitteres Gentiano-
Koelerietum in N&he des Waldrandes

Der niedrigste KSKW, der an einem Larvalhabitat festgestellt wurde, lag bei 6%
(Gentiano-Koelerietum, Aufnahmegruppe d, Tabelle 5). Da die meisten
untersuchten Halbtrockenrasen, im Gegensatz zu den Volltrockenrasen einen
niedrigeren Wert aufweisen, kommen sie nur als Imaginalhabitate in Frage.

Tab. 3: Bedeutung der untersuchten Vegetationstypen als Lebensraum flr Psophus

stark an Flache verloren haben. Gut ausgebildete lichte Kiefernwalder mit ihren
typischen vorgelagerten warmeliebenden Saumen (Anemone sylvestris-Meso-
bromion Gesellschaft) (mit 11,7% ebenfalls ein wichtiges Habitat der Schnarr-
schrecke) und Dolomitsandtrockenrasen (Helichryso-Festucetum) gibt es heute
noch im Bereich Neuhaus-Velden, um Bronn, Pegnitz, in der Frankischen
Schweiz bei Pottenstein und Haselbrunn und bei Achtl-Ratzenhof. Doch auch
hier sind diese Walder stark durch zunehmende Unterwanderung durch Buche
und Fichte gefahrdet. Vielerorts werden zudem die aus forstwirtschaftlicher Sicht
wertlosen lichten Kiefernwalder eingezdunt und mit Laubholz unterpflanzt.

Ein weiterer Vorkommensschwerpunkt der Rotfligligen Schnarrschrecke liegt mit
gut einem Funftel der Fundorte in Halbtrockenrasen (Gentiano-Koelerietum).

Tab. 4: Ubersicht der Lebensraume von Psophus stridulus in der Nordlichen Franken-
alb (in % der insgesamt 62 aufgenommenen Vorkommen in Tabelle 5)

stridulus
Vegetationstyp @ KSKW (%) 2 KSKW (%) Eignung als
Larvalhabitate Larval- und Larvalhabitat (Anteil
Imaginalhabitate der untersuchten
Bestdnde)
Helishryses 25+ 9 (n = 26) 25+ 9 (n = 26) 100%
Festucetum
Pulsatillo-Caricetum 17+£10(n=38) 16+£10(n=9) 89%
Mesobromion- - - o
Gesellschafteri 9+3(n=06) 4+4(n=21) 24%
Heilwurzsaum 29 (n=1) 10 (n=3) 33%
Konsolidierte - - R
Hohlzahnflur safn=] =1

Habitate von Psophus stridulus

In der Pegnitzalb konnten 44 Vorkommen der Rotfliigeligen Schnarrschrecke
nachgewiesen werden. Zusammen mit Wiesent- und Weismainalb ergeben sich
ca. 90 aktuelle Vorkommen von Psophus stridulus in der Nordlichen Frankenalb
(Abb. 1). Vorkommensschwerpunkt ist hierbei die Dolomitkuppenalb bei Neu-
haus-Velden und Achtl-Ratzenhof mit 27 Populationen.

Die meisten Vorkommen der Rotfligeligen Schnarrschrecke sind in Dolomit-
sandtrockenrasen (Helichryso-Festucetum) zu finden (41,7%, Tabelle 4). Diese
Pflanzeneinheit ist eng gekoppelt an Vorkommen der lichten Kiefernwélder des
Buphthalmo-Pinetum, die einst groRe Flachen der Nordlichen Frankenalb ein-
nahmen und durch Aufgabe der ehemaligen Nutzung (Waldweide, Streurechen)
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Habitat Vorkommen %
Dolomitsandtrockenrasen (Helichryso-Festucetum) 41,7%
Enzian-SchiIlergras—Halbtrockenrasen (Gentiano-Koelerietum) 21,6%
Erdseggen-Trockenrasen (Pulsatillo-Caricetum humilis) 15,0%
Anemone sylvestris-Mesobromion Gesellschaft 11,7%
Heilwurzsaum (Vincetoxico-Seslerietum) 5,0%
Bromus erectus-Mesobromion Gesellschaft 3,3%
Konsolidierte Hohlzahnflur (Galeopsietum angustifoliae) 1,6%

Vergesellschaftung von Psophus stridulus

Tabelle 5 beinhaltet nur Aufnahmen, in denen Psophus stridulus vorkommt. Da

die Tabelle allein auf diese Art ausgerichtet ist, stellen die abgegrenzten Auf-

nahmegruppen daher keine natlrlichen Zénosen dar und stehen somit nicht mit
bereits aus dem Naturraum beschriebenen Artengemeinschaften (HEMP & HEMP

1996, 2000) in Einklang. Es lassen sich fiinf Aufnahmegruppen mit einem unter-

schiedlichen Inventar an mit P. stridulus vergesellschafteten Heuschreckenarten

unterscheiden.

a.) In funf Aufnahmen ist die Rotfligelige Schnarrschrecke die einzige Heu-
schreckenart. Es handelt sich hier ausschliefilich um Trockenrasen des
Helichryso-Festucetum.

b.) In dieser Gruppe ist P. stridulus mit weiteren stenéken Heuschrecken verge-
sellschaftet. Neben Dolomitsandtrockenrasen (finf Aufnahmen) und ihren
Kontaktgesellschaften (Anemone sylvestris-Mesobromion Ges., eine Auf-
nahme) ist hier besonders der Erdseggen-Trockenrasen (Pulsatillo-Carice-
tum humilis, sieben Aufnahmen) enthalten, der Lebensraum, in dem v. a.
Stenobothrus nigromaculatus zu finden ist. Bei Pottenstein gedeiht ein Mo-
saik aus Erdseggenrasen, lichten Heilwurzsdumen und Enzian-Schillergras-
Halbtrockenrasen, die in verschiedenen Abundanzen von denselben Heu-
schreckenarten besiedelt werden. Somit finden sich hier die Westliche
Beillschrecke (Platycleis albopunctata), eine Charakterart der Offengesell-
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schaften auf Kalk (HEMP & HEMP 2000), und in einem Fall (in zwei Aufnah-
men) auch die Gewdhnliche Gebirgsschrecke (Podisma pedestris).

c.) Gruppe c ist mit nur zwei Aufnahmen belegt, entsprechend dem einzigen
Vorkommen der Rotfligeligen Schnarrschrecke auf Blockschutthalden am
Albtrauf um Hersbruck. Wie bei Pottenstein handelt es sich um einen lichten
Heilwurzsaum und zudem um eine konsolidierte Hohlzahlflur. Auf beiden
Flachen ist hier auch Podisma pedestris zu finden.

d.) Diese Gruppe umfasst v. a. wieder Dolomitsandtrockenrasen (acht Aufnah-
men) mit angrenzender Anemone sylvestris-Mesobromion Gesellschaft
(zwei Aufnahmen). Neben Tetrix bipunctata kraussi (47% Stetigkeit in dieser
Gruppe) ist auch Omocestus haemorrhoidalis haufig (31,6% Stetigkeit in
dieser Gruppe) anzutreffen. Die in Gruppe d erfassten Halbtrockenrasen be-
herbergen als Besonderheit den WarzenbeiRer (Decticus verrucivorus), eine
Art, die luckige, aber etwas langergrasige Bereiche bevorzugt. Hier kommt
dann haufig auch die Zweifarbige Beillschrecke (Metrioptera bicolor) vor.

e.) Gruppe e zeichnet sich durch das Fehlen besonders stentker Begleiter von
Psophus stridulus aus. Stattdessen gesellt sich der Heidegrashupfer (Ste-
nobothrus (kursiv) lineatus), eine Charakterart der Halbtrockenrasen hinzu,
der hier z. T. hohe Abundanzen mit bis zu zwei Individuen pro gm erreicht.
Ebenfalls hohe Abundanzen weisen in dieser Gruppe der Nachtigall-
Grashuipfer (Chorthippus biguttulus) und die Rote Keulenschrecke
(Gomphocerippus rufus) auf.

Eine Auswertung der bei der Habitatanalyse in Tabelle 5 miterfassten biotischen

und abiotischen Gegebenheiten ergibt, dass sich die meisten aller P. stridulus-

Vorkommen auf sidseitig geneigten Flachen befinden (Tabelle 6). Aber auch

siidwest- oder stidsiidwest-geneigte Flachen werden haufig besiedelt (32%).

Eine Bevorzugung eines Neigungswinkels scheint ebenfalls vorzuliegen: Die

Mehrzahl aller Flachen jeglicher Exposition war 11-30 Grad geneigt. Auf SW-

und SSW-Hangen fand sich ein geringerer Neigungswinkel, wogegen die west-

lich exponierten Flachen eine starkere Neigung aufwiesen (Tabelle 6). Ein Trend

v. a. der westlich geneigten Flachen lasst sich allerdings hieraus nicht ableiten,

da nur vier Vorkommen in die Berechnung eingingen. Die Vegetationsbede-

ckungs-Dichte spiegelt recht gut die Tendenz wider, dass auf warmen sidseiti-
gen und siidostlich geneigten Flachen etwas dichtere Vegetation bevorzugt wird,
wogegen auf stdwestlichen und v. a. auf den westlichen und nérdlich geneigten

Flachen die Schnarrschrecke schitterere Bestande bevorzugt (Tabelle 6). Insge-

samt liegt der Vorkommensschwerpunkt auf Flachen mit mittlerer Vegetations-

bedeckung. Eine recht deutliche Tendenz l&sst sich bei der Vegetationshéhe

ablesen. Die Mehrzahl der Vorkommen fand sich in Vegetationshéhen von 21-40

cm, wobei auch die Vorkommen auf sidseitig geneigten Flachen hauptsachlich

Vegetationshohen um die 20 cm aufwiesen. Fast ein Drittel der untersuchten

Standorte besall einen niedrigen KSKW unter 6. Zu berlcksichtigen ist hierbei,

dass alle diese Flachen nur Imaginalhabitate darstellen, die in unmittelbarer

Nahe zu Standorten mit deutlich hoherem KSKW (>5) lagen. Von hier aus waren

sie leicht besiedelbar. Die Mehrzahl dieser (potenziellen) Larvalhabitate besal

einen KSKW zwischen 21-25, bei dem rund ein Viertel der in mitteleuropédischen

Breiten maximal eintreffenden Sonnenenergie bis zum Boden vordringt.
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Tab. 6: Auswertung der in Tabelle 5 erfassten biotischen und abiotischen Habitat-
eigenschaften.

Exposition Gesamt s S0/SS0 | sSw/ssw w nnw
100% |44% [|15% |32% 6% 3%

Neigung

5-10° 31% 19% |33% [45% 25% |50%

11-30° 53% 67% |67% |35% 25% |50%

>31° 16% 15% 0% 20% 50% 0%

Vegetationsbedeckung

1-30% 8% 4% 1% [15% 50% |100%

31-50% 34% 33% |22% [40% 50% 0%

51-80% 34% 41% [67% |35% 0% 0%

81-100% 24% 22% 0% 10% 0% 0%

Vegetationshéhe

0-20 cm 34% 41% |25% |33% 25% |50%

21-40 cm 48% 33% |65% |56% 75% [50%

>41cm 17% 26% |10% |11% 0% 0%

KSKW

0-5 31%

6-10 11%

11-15 13%

16-20 5%

21-25 15%

26-30 10%

31-35 8%

>35 8%

Gefahrdung der Vorkommen von Psophus stridulus

Von 68 ehemaligen Vorkommen sind drei als sicher erloschen anzusehen, bei
drei weiteren gelang 2000 kein Nachweis der Schnarrschrecke auf diesen
Flachen. STERNAD & KRIEGBAUM (1997) und STERNAD (1998) wiesen fir die
Nordliche Frankenalb (Untersuchungsgebiet bis zur Wiesentalb im Siiden) eine
Besiedlung durch Psophus stridulus auf nur 14 Flachen von den 33 in der
Datenbank der Artenschutzkartierung aufgefiihrten Vorkommen nach. Waren
diese 19 Vorkommen tatsachlich erloschen, bedeutete diese einen Rickgang der
Art in diesem Gebiet um 58%. Vier Fundorte wurden von Sternad in diesem
Gebiet neu nachgewiesen.

Derzeit nicht gefahrdet sind die Trockenrasen-Halbtrockenrasengebiete bei
Pottenstein und Haselbrunn (extensive Schafbeweidung) sowie das Vorkommen
auf der Houbirg bei Happurg (Pflegemalinahmen). Im Weismain-Tal in der Nahe
der Walmannsmiihle erholten sich die Bestdnde der Schnarrschrecke nach
Pflegemallnahmen (Entbuschung).
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Tab. 7: Gefahrdungsgrad der aufgesuchten Vorkommen von Psophus stridulus in der
Nordlichen Frankenalb
(0 = erloschen, 1 = hochgradig gefahrdet, 2 = gefahrdet, 3 = ohne Pflegemald-
nahmen geféhrdet), -: nicht geféahrdet; n.n: 2000 nicht nachgewiesen;
In Klammern: Anzahl getrennter Populationen im genannten Bereich;
NU. Land: Landkreis Nurnberger Land,
Am.-Sulzb.: Landkreis Amberg-Sulzbach.

Ort Landkreis | Status | Grund

Artelshofen Ni. Land 1(0)? |Voéllig tberweidet

Bréndelberg zw. Barnhof und | Nu. Land 1 Baumalnahmen des Landwirts (zwei

Achtl (2) Scheunen), Giilleeintrag auf
Trockenrasen, Holzablagerung auf
Trockenrasen, Anpfliigen der
Trockenrasen, Auffiillung und
Mistablagerung auf wertvollen Flachen

Bronn (4) Bayreuth 3 Kiefern- / Buchenaufwuchs

Dolomitkuppenalb im Bereich | Bayreuthu. |3 Uberwiegend gefahrdet durch

Neuhaus-Velden (21) Nu. Land Verbuschung, z.T. durch Unterpflanzung
von Buche, teils durch Anpfligen der
Trockenrasen durch die Landwirte und
Giilleeintrag

Dérrnwasserlos Lichtenfels |-

Engenthal Nd. Land 3 Beschattung durch aufwachsende Kiefern

Engenthal-Arzberg Nd. Land 3 Aufwachsende Espen und Kiefern

Giechkrottendorf Lichtenfels |n.n

Grlnreuth 1 NU. Land 3 Aufforstung mit Fichte, Gilleeintrag von
angrenzender landwirtschaftlichen Flache

Grinreuth 2 Ni. Land 1 Wiederbewaldung durch Buche

Houbirg Ni. Land - Gesichert durch PflegemaRnahmen

Hunas NO. Land 0 Camping, Hachselgut auf Flachen,
waldbauliche MalRnahmen

Kainach Kulmbach n.n

Kleinmeinfeld Nd. Land Véllig zugewachsen mit Schlehe und
Buche

Menchau (Thurnau) Kulmbach -

Michelfeld Am.-Sulzb. |3 Zunehmende Verbuschung der Flache

Oberes Molsberger Tal Ni. Land 0 Erloschen durch Verbuschung

Oberailsfeld Bayreuth n.n

Pegnitz Bayreuth - 1990 bereits Verbuschungstendenzen

Plech Bayreuth 1 Sandentnahme im Trockenrasenbereich

Pottenstein/Haselbrunn (15) | Bayreuth -

Prillsbirkig Bayreuth n.n

Reicheck Nu. Land 2 Starker Campingbetrieb, Pferchung von
Schafen

RoRdach (2) Bamberg n.n

WaRmannsmihle Lichtenfels |-

Weidlwang (2) Am.-Sulzb. |2 Verbuschung der Hange

Nicht aufgesuchte Flachen: acht im Landkreis Bamberg, vier im Landkreis
Lichtenfels, eine im Landkreis Kulmbach (davon fiinf nach STERNAD (1998)
erloschen).
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Abb. 1: Lage des Untersuchungsgebietes Nérdliche Frankenalb (dick umrandet) und
Verbreitung von Psophus stridulus in Messtischblatt-Quadranten. Schwer-
punktvorkommen: > 4 Fundorte bezogen auf das GauR-Kruger-Gitternetz,
Hauptvorkommen: 3-4 Fundorte, Nebenvorkommen: 1-2 Fundorte.

Diskussion

Larvalhabitat

Im Zuge dieser Studie kristallisierte sich heraus, dass nur spezielle Areale auf
den meist groRflachig beweideten Halbtrockenrasen-Hangen fur die Reproduk-
tion der Rotflugeligen Schnarrschrecke in Frage kommen. Hierzu wurden ab Mai
exemplarisch die Halbtrockenrasen bei Haselbrunn und Pottenstein in der Fran-
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kischen Schweiz (Oberfranken) regelmaRig begangen, um zu dokumentieren, wo
sich die Nymphen von Psophus stridulus aufhalten. Wahrend einer Studie an
dieser Heuschreckenart auf einem Dolomitsandtrockenrasen in der Dolomitkup-
penalb bei Neuhaus-Velden in Mittelfranken (HEMP & ZEHM 1997), auf dem Indi-
viduen dieser Art markiert wurden, zeigte sich, dass die Nymphen extrem stand-
orttreu sind, d.h. ihre gesamte Larvalentwicklung auf nur wenigen gm Trocken-
rasen durchlaufen. Auch die flugunfahigen Weibchen zeichnen sich durch grof3e
Standorttreue aus. Eine geringe Mobilitdt der Weibchen wurden auch in Markie-
rungsstudien von BUCHWEITZ (1993), KoLB & FISCHER (1994) und STERNAD
(1998) nachgewiesen.

Erst die flugtichtigen Mannchen zeigen schlief3lich gewisse Mobilitat. Die sich
optisch orientierenden Tiere fliegen gezielt Bereiche an, die als Lebensraum er-
kannt werden. Trockenrasen und warmeliebende Saume sind aus mehreren
hundert Metern durch ihre schittere Vegetation und den hellen Untergrund aus-
machbar. Vermutlich tragen vor allem die Mannchen zum genetischen Austausch
der Populationen bei, was jedoch nur dann mdéglich ist, wenn die Habitate durch
geeignete Strukturen verknipft sind. BUCHWEITZ (1993) registrierte Fluglangen
von Méannchen bis zu 700 m, bei Weibchen bis zu 81 m. Trotz der beachtlichen
Flige postuliert BUCHWEITZ jedoch, dass auch die Mannchen weitgehend stand-
orttreu sind und der Anteil wandernder Mannchen einer Population unter 0,5 %
liegt. JANREN (1993) registrierte maximale Wanderstrecken der Mannchen von
167 m und von 56 m bei Weibchen. Der Anteil wandernder Individuen betrug
10,4% der Mannchen und 2,2% der Weibchen.

In der Dolomitkuppenalb um Neuhaus-Velden ist ein genetischer Austausch der
Populationen sicher noch gewahrleistet, da sich entlang der lichten Kiefernwalder
genligend Saume und Trockenrasen befinden. Diese kénnen zumindest als Tritt-
stein genutzt werden. Alle anderen Vorkommen von Psophus stridulus auf3erhalb
der Dolomitkuppenalb um Neuhaus-Velden liegen heute zu weit voneinander
isoliert, als dass ein genetischer Austausch mdglich ware.

Weitere Studien mussen zeigen, ob der Rotfligeligen Schnarrschrecke tatsach-
lich einige wenige Quadratmeter geeigneten Habitates zum Fortbestand einer
Population ausreichen. Unterstiitzt wird diese Annahme durch die Vorkommen
von P. stridulus in der Dolomitkuppenalb um Neuhaus-Velden. Hier finden sich
die Individuen auf wenigen gm Dolomitsandtrockenrasen. Erst zur Imaginalreife
sind die Mannchen auch weiter entfernt in angrenzenden warmeliebenden
Saumen und entlang der vegetationsoffenen sandigen Fahrspuren der Wege zu
finden. Nymphen und Weibchen dagegen, das zeigten Markierungsversuche bei
Pfaffenhofen (HEMP & ZEHM 1997), sind sehr standorttreu und bewegen sich oft
nur wenige Meter innerhalb des geeigneten Lebensraumes. Auf den groflen
Halbtrockenrasenhéngen bei Haselbrunn und Pottenstein in der Frankischen
Schweiz fanden sich Nymphen und Weibchen nur auf den in die Halbtrocken-
rasen eingestreuten schitteren und warmsten Bereichen, wogegen die adulten
Mannchen einen viel grofReren Aktionsraum aufwiesen. Fur grof3flachige Halbtro-
ckenrasengebiete wie in der Frankischen Schweiz, bei Alfeld oder bei Pegnitz
bedeutete dies zum einen, dass schon kleine Bereiche zur Sicherung der Vor-
kommen von P. stridulus ausreichen, zum anderen jedoch auch, dass es beson-
ders sensitive Bereiche auf derartigen Hangen gibt, worauf bei Beweidung ge-
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achtet werden sollte, da hier ein zu massiver Eingriff fatale Folgen fur den Fort-
bestand der Rotfligeligen Schnarrschrecke hatte. Bei Artelshofen im Pegnitztal
ist die dortige Population durch Uberweidung entweder bereits erloschen oder
doch zumindest stark geféhrdet.

BUCHWEITZ (1993) fuihrte Untersuchungen zur Habitatbindung der Schnarrschre-
cke durch. Auch er vermutete Habitatbausteine, die - wenn auch nur fur kurze
Zeitspannen - wichtig fur das Vorkommen der Art sein kdnnen. Er summierte
Einzelfangzahlen lber den Untersuchungszeitraum auf und fand Bereiche, in
denen sich Individuen der Schnarrschrecke bevorzugt aufhielten. Allerdings sind
in dieser Untersuchung offensichtlich nur die Imagines erfasst worden. In der ge-
nannten Studie wurde ebenfalls registriert, welche Vegetationshéhen Psophus
stridulus bevorzugt. Allerdings wahite BucHwEITz (1993) unterschiedliche
Klassen und verglich die Befunde auf Individuenebene. Aus den angegebenen
Daten kann man jedoch schlieRen, dass &hnliche Praferenzen in der Schwéabi-
schen Alb vorliegen wie in der Frankischen Alb. Die hochste Dichte von Indivi-
duen fand sich in Vegetationshéhen von 20-65 cm (75%). KoLB & FISCHER
(1994) fanden deutliche Préferenzen der Schnarrschrecke, besonders der Weib-
chen, in Halbtrockenrasen mit einer Vegetationsdeckung von 70% (Unterfranken,
Hohe Rhon).

Da jedoch neben der Raumstruktur das Mesoklima fiur das Mikroklima eines
Pflanzenbestandes als wichtigstem Habitatfaktor fir Heuschrecken von Bedeu-
tung ist, bietet sich der Kombinierte Struktur- und Klimawert (KSKW) fir die Cha-
rakterisierung der Lebenraumpraferenzen von Psophus wahrend seiner Ent-
wicklungszyklen an: Als unterer Grenzwert fur die Eignung als Larvalhabitat
zeichnet sich ein KSKW von 6% ab. Das bedeutet, dass die meisten Mesobro-
mion-Gesellschaften ("Halbtrockenrasen", z. B. das Gentiano-Koelerietum) hier-
fur nicht und héchstens als Imaginalhabitat in Frage kommen. Demgegenuber
stellen die meisten Xerobromion-Gesellschaften ("Volltrockenrasen”, im Gebiet
das Helichryso-Festucetum und Pulsatillo-Caricetum humilis) sowohl taugliche
Imaginal- wie Larvalhabitate dar (Tabelle 5). Andererseits scheinen zu strah-
lungsreiche Standorte fiir die Entwicklung und Verbreitung von Psophus stridulus
abtraglich zu sein. Auf sonnenexponierten Kalkschutthalden am Albtrauf kommt
die Schnarrschrecke nur in der Oedipoda-Platycleis-Podisma-Zdnose vor, die
etwas dichter geschlossene Vegetationstypen besiedelt (Konsolidierte Hohlzahn-
fluren, Heilwurzsaume mit einem mittleren KSKW von 26% (HEMP & HEMP 2000).
In der Oedipoda germanica- und der Oedipoda-Platycleis-Zénose auf sehr
offenen Schuttfluren (Reine Variante der typischen Hohlzahnflur, mittlerer KSKW
65% und 44%) fehlt sie dagegen.

Vergesellschaftung von Psophus stridulus

Die Vielfalt der untersuchten Habitate der Noérdlichen Frankenalb spiegelt die
hohe Diversitat der gefundenen Heuschreckenarten wider. In der Nérdlichen
Frankenalb ist Psophus stridulus mit 32 Heuschreckenarten vergesellschaftet.

In 64% der Aufnahmen (insgesamt 62, Tabelle 5) ist Psophus stridulus verge-
sellschaftet mit Stenobothrus lineatus, in 54% mit Chorthippus biguttulus, in 51%
mit Gomphocerippus rufus, in 48% mit Chorthippus parallelus, in 36% mit Metrio-
ptera brachyptera, in 30% mit Tetrix bipunctata kraussi und zu 26% mit
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Euthystira brachyptera. In 20% aller Aufnahmen wurde die Rotflligelige Schnarr-
schrecke zusammen mit den stendken Arten Stenobothrus nigromaculatus und
Platycleis albopunctata, in 15% mit Omocestus haemorrhoidalis und 7% mit
Podisma pedestris gefunden.

Nimmt man die Erfahrungswerte aus anderen Landschaftsraumen (Schwabische
Alb, Alpenraum) hinzu, sind v. a. Stenobothrus lineatus, Chorthippus biguttulus,
Euthystira brachyptera, Metrioptera brachyptera, und Tetrix tenuicornis stet mit
P. stridulus vergesellschaftet (Tabelle 8).

Tab. 8: Vergleich der Vergesellschaftung von P. stridulus mit anderen Heuschrecken
aus anderen Landschaftsraumen
1: Frankische Alb (n = 62, inkl. STERNAD 1998),
2: Schwabische Alb (n = 4; BucHwEITZ 1993),
3: Sudbayern, obere Isar (n = 1; JANREN 1993).

Arten

-
[
w

Chorthippus biguttulus
Euthystira brachyptera
Gomphocerippus rufus
Metrioptera brachyptera
Stenobothrus lineatus
Tetrix tenuicornis
Barbitistes serricauda
Chorthippus brunneus
Chorthippus dorsatus
Chorthippus parallelus
Decticus verrucivorus
Gryllus campestris
Isophya kraussii
Metrioptera roeselii
Nemobius sylvestris
Omocestus viridulus
Pholidoptera griseoaptera
Platycleis albopunctata
Tetrix bipunctata
Tettigonia cantans
Tettigonia viridissima
Bryodema tuberculata X
Chorthippus apricarius
Chorthippus mollis
Chorthippus pullus X
Chorthippus vagans
Leptophyes punctatissima
Metrioptera bicolor
Myrmeleotettix maculatus
Oedipoda germanica
Omocestus haemorrhoidalis
Phaneroptera falcata
Pholidoptera aptera X
Podisma pedestris
Stenobothrus nigromaculatus X
Tetrix subulata X

XXX [X XX

XX X [X XX [X|X

XX X [X | X [X

DD XXX XXX XXX XX XX XXX [X X

XX X [X X

x

x

XX XXX XX

x
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Unscharfen in Tabelle 5 sind vermutlich darauf zurtickzufiihren, dass viele Auf-
nahmen das Imaginalhabitat von Psophus stridulus beschreiben (z. B. Halbtro-
ckenrasen, Anemone sylvestris-Mesobromion Gesellschaft), was sich, wie oben
bereits erwahnt, nicht unbedingt mit dem der Larven deckt. Der Vergleich mit
anderen Landschaftsraumen zeigt, dass neben dem eigentlichen Habitat der
Schnarrschrecke auch Randbereiche mit berticksichtigt wurden (v.a. bei
BUCHWEITZ 1993 und STERNAD 1998), da hier auch vorwiegend gebulischbewoh-
nende Arten wie z. B. Tettigonia viridissima, Pholidoptera griseoaptera oder Bar-
bitistes serricauda miterfasst wurden. Im Falle von JANREN (1994) handelt es sich
zudem um einen Lebensraum (Flussschotter), der im aulReralpinen Raum so
nicht (mehr) vorkommt, was Arten wie Chorthippus pullus oder Bryodema tuber-
culata anzeigen. Auf Flussschottern kommt im Alpengebiet auch Podisma
pedestris vergesellschaftet mit P. stridulus vor, was durch eigene Aufzeichnun-
gen hier erganzend bemerkt werden soll.
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Offene Bodenstellen und eine heterogene Raumstruktur —
Schiiisseirequisiten im Lebensraum des WarzenbeiRers
(Decticus verrucivorus)

Oliver Schuhmacher und Thomas Fartmann

Abstract

The Wart-biter is an endangered species in most parts of Europe and in Ger-
many. However due to the small number of detailed studies the knowledge of its
ecology is still insufficient.

During summer 2001 the population dynamics and the habitat requirements of
Decticus verrucivorus were studied on an acidic grassland in the eastern part of
Lower-Saxony. On the one hectare study area each Water-biter individual as well
as several structural parameters were analysed within a net of 10 x 10 m
squares.

The vegetation in the Water-biter habitats is about 15 cm in height and bare soil
covers 10 % of the ground. Vegetation density above 10 cm height is low.
Mosses, lichens, low-growing herbs and grasses are predominant. Tall-growing
herbs are still present. The Water-biter is well adapted to and depending on
these habitat structures. Males and females as well as adults and larval stages
differ partly in their preferences. Long-term conservation of the Water-biter must
take into account the habitat requirements of each stage from egg to imago.
Based on the results of this study recommendations for management are given.

Zusammenfassung

Der Warzenbeifer ist in weiten Teilen Europas und in Deutschland eine gefahr-
dete Art. Dennoch gibt es bislang nur wenige detaillierte Studien zur Okologie.
Daher erfolgte wahrend der Vegetationsperiode 2001 eine Untersuchung zur
Populationsdynamik und Habitatnutzung von Decticus verrucivorus im Osten
Niedersachsens. Bei der Untersuchungsflache handelt es sich um eine ca. 1 ha
grofbe Brache mit ruderalisierten Sandtrockenrasen. Die Erfassung der individuell
markierten WarzenbeiRer erfolgte auf Basis eines 10 x 10 m-Rasters von Anfang
Mai bis Anfang September. Fir jedes Raster wurde eine Reihe von Struktur-
parametern aufgenommen.

Die Lebensrdume des Warzenbeif3ers sind durch eine kurzrasige, kaum verfilzte
und heterogene Struktur gekennzeichnet. Die Vegetationshohen liegen um
15 cm und der Offenbodenanteil betragt etwa 10 %. Die Raumwiderstande sind
ab 10 cm uber dem Boden nur noch gering. Die vorherrschenden Wuchsfor-
mentypen sind Kryptogamen, niedrigwiichsige Krauter und Untergraser. Zudem
sind meist einige hoherwiichsige Pflanzen vorhanden. Der Warzenbeier ist in
vielfaltiger Weise an diese Habitatstrukturen angepasst bzw. hiervon abhangig.
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Sowohl bei Mannchen und Weibchen als auch bei Larven und Imagines gibt es
teilweise unterschiedliche Praferenzen. Ein dauerhafter Schutz des Warzen-
beiRers ist nur unter Berticksichtigung der Anspriiche aller Stadien vom Ei bis zur
Imago moglich. Aufbauend auf diesen Erkenntnissen werden weitergehende
Empfehlungen zur Entwicklung von Warzenbeiller-Lebensrdumen gegeben.

Einleitung

Der Warzenbeifer ist eine eurosibirische Art (HARZ 1960, INGRISCH & KOHLER
1998), die Uber weite Teile Europas verbreitet ist (KLEUKERS et al. 1997, DETZEL
1998). Decticus verrucivorus ist in Deutschland in allen Bundeslandern auf der
Roten Liste enthalten und gilt bundesweit als gefahrdet (s. Ubersicht bei MAAS et
al. 2002). Fur viele Lander Europas liegt eine ahnliche Geféahrdungssituation vor
und die Art geht zurtick (CHERRILL & BROWN 1990a, 1992; HJERMANN & IMS 1996,
KLEUKERS et al. 1997, ILLICH & WINDING 1998). Dennoch ist vergleichsweise
wenig (ber die Okologie der Art in Deutschland und Europa bekannt. Grund-
legende Laborarbeiten tber die Embryonalentwicklung des Warzenbeilers und
die daraus folgende Bedeutung fir die Habitatbindung stammen von INGRISCH
(1986, 1988). Freilandstudien zur Habitatnutzung liegen fir die kieinen Reliktpo-
pulationen im Suden Englands (CHERRILL & BROWN 1990a, b; 1992), den
Vogelsberg (INGRISCH 1979) oder das Allgau vor (WEIDEMANN et al. 1990). Eine
Mobilitatsuntersuchung wurde jingst von SCHUHMACHER & FARTMANN (2003)
publiziert.
In der Literatur wird ein weites Spektrum an Vegetationstypen von magerem
Grinland und Heiden tber Borstgrasrasen bis hin zu Trockenrasen als Lebens-
raum des Warzenbeifders angegeben (vgl. INGRISCH 1979, NADIG 1986, GLUCK &
INGRISCH 1990, FARTMANN 1997, KLEUKERS et al. 1997, DETZEL 1998, ILLICH &
WINDING 1998, MAAS et al. 2002).
Als Untersuchungsgebiet wurde eine ruderalisierte Sandtrockenrasenbrache im
Osten Niedersachsens mit einer individuenreichen WarzenbeilRerpopulation aus-
gewahlt. Folgende Fragen sollten durch die Studie beantwortet werden:
e Welche Phanologie hat der Warzenbeif3er?
e Durch welche Faktoren wird die raumliche Verteilung der WarzenbeilRer auf
der Flache bestimmt und wie stark ist ihr Einfluss?
e Gibt es unterschiedliche Praferenzen bei Larven und Imagines oder den Ge-
schlechtern?
e Sind Veranderungen der Habitatnutzung im Verlauf der Vegetationsperiode
oder in Abhangigkeit von der Witterung zu beobachten?
e Wie lassen sich die gewonnenen Erkenntnisse erklaren und welche Konse-
quenzen hat dies fir das Management der Warzenbeif3er-Lebensraume?

Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet »Sudewiesen« liegt rechtsseitig der Elbe (Gemeinde
Amt Neuhaus) im nordéstlichen Teil des Landkreises Lineburg in Niedersachsen
(Abb. 1). Das etwa 460 ha grof3e Gebiet ist nur schwach reliefiert und liegt nahe-
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zu komplett unterhalb der 10-m-Héhenlinie. Die Régnitz- und Sudeniederung
sind als Naturschutzgebiet ausgewiesen.

Naturrdumlich ist das Untersuchungsgebiet der Unteren Mittelelbe-Niederung
zuzuordnen, die sich von Schnackenburg in Niedersachsen bis nach Lauenburg
in Schleswig-Holstein erstreckt. Der Untersuchungsraum liegt am nérdlichen
Auslaufer des Diinenplateaus Carrenziner Forst, welches sich mit einer Breite
von 0,5 bis 3 km Gber 22 km parallel zur Elbe von Sudosten nach Nordwesten
erstreckt (DIERKING 1992).

Von Nordwesten nach Stidosten ist das Ubergangsklima der Elbtalaue durch zu-
nehmende Kontinentalitat und sich abschwachende ozeanisch-maritime Ein-
flusse gepragt. Charakteristisch sind groRe Temperaturschwankungen im Jah-
resverlauf, rasch ansteigende Frithjahrs- und hohe Sommertemperaturen (NEU-
SCHULZ et al. 1994). Mit einem Jahresdurchschnitt des Niederschlags von 606
mm gehort die Region zu den niederschlagsarmen Gebieten Deutschlands. Die
langjahrige Jahresmitteltemperatur betragt 8,3 °C (1961-1990. Station Boizen-
burg; schriftl. Originaldaten Deutscher Wetterdienst).

Die Witterung des Untersuchungsjahres 2001 war durch die tberdurchschnittlich
warmen und trockenen Monate Mai, Juli und August gepragt. Juni und Septem-
ber waren dagegen kuhler und niederschlagsreicher als die langjéhrigen Monats-
mittel (Station Boizenburg; schriftl. Originaldaten Deutscher Wetterdienst).
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Abb. 1:  Lage des Untersuchungsgebietes und der Probeflache (PF).
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Die seit 1991 brachliegende Probeflache ist ca. 1 ha grofs und wird allseits von
fir Warzenbeifer ungeeigneten Vegetationstypen umgeben (Abb. 1). Sind es im
Norden Hochstaudenfluren, so grenzt in den anderen Himmelsrichtungen jeweils
Kiefernforst an. Pflanzensoziologisch handelt es sich bei der Ackerbrache vor
allem um liickige und niedrigwlichsige Sandtrockenrasen der Koelerio-Coryne-
phoretea (vgl. SCHUHMACHER 2002). Die wichtigsten Einheiten sind ruderalisierte
Bestande der Sandstrohblumen-Bergsandglockchen-Gesellschaft (Helichrysum
arenarium-Jasione montana-Gesellschaft) und der subkontinentalen Sandpio-
nierfluren (Sileno-Cerastion semidecandri). Nahezu in allen Typen sind die Klas-
senkennarten Cerastium semidecandrum, Ceratodon purpureus und Rumex
acetosella mit hoher Deckung und Stetigkeit vertreten. Darlber hinaus kommen
z. B. Agrostis capillaris, Bromus hordeaceus, Bromus tectorum, Senecio vernalis
oder Viola arvensis haufiger mit hoher Artmachtigkeit vor. Insbesondere an den
frischeren und nahrstoffreicheren Randern gehen die Sandtrockenrasen in dichte
und hochwiichsige Ruderalgesellschaften der Artemisietea tber.

Methoden

Die Untersuchungen erfolgten wahrend der Vegetationsperiode 2001. Mit Hilfe
von Holzlatten wurde ein 10 x 10 m-Raster auf der Probeflache abgesteckt. Die
Holzlatten wurden in Nord-Stid-Richtung mit Nummern und in Ost-West-Richtung
mit Buchstaben gekennzeichnet, so dass ein schachbrettartiges Koordinaten-
system entstand.

WarzenbeiRererfassung

Die Erfassung des Warzenbeil3ers erfolgte von Anfang Mai bis Mitte September.
Am 10. Mai, 26. Mai und 25. Juni fanden Larvenz&hlungen statt. Vom 10. Juli bis
12. September wurden dann in wdchentlichem Abstand insgesamt 10 Erfas-
sungen der Imagines durchgefiihrt. Sowohl fiir die Larvenzahlungen als auch die
Erfassung der Imagines wurden die Raster schleifenférmig in einem Abstand von
1-1,5m abgegangen. Die aufspringenden Tiere wurden gezahlt und unter
Angabe des besiedelten Rasters notiert. Bei Imagines erfolgte zudem eine indivi-
duelle Markierung der Tiere nach dem von BUCHWEITZ & WALTER (1992)
praktizierten Verfahren mit Lackmalstiften (edding 751) und Revell-Modellbau-
farbe. Weitere Angaben zur Markierungsmethode befinden sich bei SCHUH-
MACHER & FARTMANN (2003). Die Determination der Larvenstadien des Warzen-
beiRers erfolgte nach INGRISCH (1977).

Strukturerfassung

Fur jedes Raster wurde eine Reihe von Strukturparametern aufgenommen:
Neben der Erfassung der Gesamt-, Krautschicht-, Kryptogamen- und Streude-
ckung sowie der mittleren Hohe der Krautschicht wurde der Anteil offener Bo-
denstellen geschatzt. Als Maf} fir den Raumwiderstand (HEYDEMANN 1956) er-
folgte die Bestimmung der horizontalen Deckung der Vegetation in 0—10 und 10—
30 cm Hohe. Die Erfassung geschah mit Hilfe eines 30 cm tiefen Holzrahmens
gegen eine helle Stoffwand. Zuséatzlich hierzu wurde die Deckung einzelner
Wuchsformen geschéatzt. Die Einteilung der Wuchsformentypen stellt eine ver-
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einfachte Form des Systems von FARTMANN (1997) dar. Unterschieden wurden
Kryptogamen (Moose und Flechten), niedrigwiichsige Krauter (<20 cm), hoch-
wuchsige Krauter (20-50 cm), Untergraser (< 50 cm, unterteilt in Horst- und Her-
dengraser) und Hochstauden (> 50 cm). Die Deckung von Krautschicht, Krypto-
gamen, Streu sowie einzelner Wuchsformentypen und der Anteil offenen Bodens
wurden in Form von Klassen geschétzt (s. Tab. 1 und Abb. 7). Raumwiderstande
und Gesamtdeckung wurden in 5-%-Schritten ermittelt, die mittlere Hoéhe in 5-
cm-Einheiten geschatzt.

Auswertung

Alle nachfolgend genannten Mittelwerte sind Mediane (x.,). Von den Randrastern
sind fur die Auswertung nur selche berlcksichtigt worden, deren FlachengroRe
mindestens 50 m? betrug. Bei allen dichtebezogenen Berechungen wird als Be-
zugsgroBe die Flache der potentiell besiedelbaren Raster zu Grunde gelegt. Als
potentiell besiedelbare Raster gelten die Quadrate, in denen wahrend des Unter-
suchungszeitraumes mindestens eine Larve oder ein adultes Tier nachgewiesen
werden konnte (n = 80 Raster).

Die Korrelationsberechnungen sind mit Hilfe des Statistikprogramms SPSS 11.0
durchgefiihrt worden. Da keine Normalverteilung vorlag und die Daten
intervallskaliert sind, wird der Rangkorrelationskoeffizient nach Spearman (r;)
verwendet.

Ergebnisse

Populationsdynamik

Die 1. Larvenzahlung ergab am 10. Mai 2001 insgesamt 384 WarzenbeiRerlar-
ven des 1. Stadiums. Bei der 2. Larvenz&hlung am 26. Mai konnten mit 394 Ex-
emplaren — vor allem des 2. und 3. Stadiums - geringfiigig mehr Individuen fest-
gestellt werden als gut zwei Wochen vorher (vgl. Abb. 2). Die letzte Larvenzéh-
lung am 25. Juni ergab 134 Larven des 6. bzw. 7. Stadiums und 30 Adulti. Lar-
ven und geschlipfte Imagines machen Ende Juni nur noch ca. 42 % des Larven-
Bestandes von Ende Mai aus. Wéhrend bei den Larven am 25. Juni ein Weib-
chenuberschuss mit 1 Mannchen auf 1,53 Weibchen vorliegt, dominieren bei den
Imagines zu diesem Zeitpunkt die Mannchen (1 : 0,3). Bereits am 10. Juli tiber-
wiegen auch bei den Imagines die Weibchen. Dieses Verhaltnis bleibt mit
Schwankungen bis zum Ende der Untersuchungsperiode (12.09.) bestehen.
Uber den gesamten Untersuchungszeitraum betrachtet kommen bei den Imagi-
nes auf 1 Mannchen 1,69 Weibchen. Der Entwicklungshéhepunkt der adulten
Tiere liegt bei beiden Geschlechtern gleich zum Ende des Julis (x, = 29. 07.).
Die durch Wiederfang markierter Tiere festgestellte Mindest-Imaginallebens-
dauer eines Mannchens betragt 63 Tage. Die Sterblichkeit der Imagines scheint
gering zu sein, da von 132 am 10. Juli markierten Tieren nach 4 Wochen
(7. August) noch mindestens 51 % am Leben waren. Diese wurden entweder am
7. August oder spater wiedergefangen.

Die chhten der Larven liegen im Mai bei 4,8 (10. 05.) bzw. 4,9 Tieren (26. 05.)
auf 100 m? potentiell geeigneter Flache. Ende Juni (25. 06.) kommen Larven und
Imagines zusammen auf eine Individuendichte von 2 Tieren auf 100 m? besiedel-

ARTICULATA 2003 18 (1) 75



barer Flache. Von Anfang Juli bis Ende August bewegen sich die Imaginaldich-
ten zwischen 1,4 und 2,1 Exemplaren auf 100 m?. Der Median der Imaginal-
dichten betragt 1,8 Tiere auf 100 m? potentiell besiedelbarer Habitate. Die Maxi-
malwerte der an einem Tag in einem Raster (100 m?) festgesteliten Tiere lagen
zwischen 20 und 27 Larven bei den beiden Erfassungen im Mai bzw. 21 Imagi-
nes am 20. August.
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Abb. 2:  Phanologie der Larven (a) und Imagines (b) des WarzenbeilRers auf der
Probeflache.

Habitatbindung

Strukturparameter

Warzenbeifler besiedeln sowohl im Larval- als auch Imaginalstadium die hin-
sichtlich der Gesamt- und Krautschichtdeckung liickigsten Ausbildungen der
Probeflache. Wahrend 91 der 100 Raster eine geschlossene Vegetationsdecke
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aufweisen, konnten aber nur drei Viertel (Larven) bzw. zwei Drittel (Imagines) der
Tiere in diesen Flachen gefunden werden. Nahezu alle Gbrigen Tiere wurden bei
einer Gesamtdeckung von 95 % nachgewiesen. Hinsichtlich der Krautschicht-
deckung ist eine noch deutlichere Abweichung vom Angebot auf der Flache und
eine Praferierung der offeneren Bereiche zu beobachten. Wahrend etwa 80
Rasterflachen durch Deckungen der Krautschicht von tber 75 % und ca. 20 von
Uber 50 bis 75 % gekennzeichnet sind, entfallen auf die Klasse von tber 50 bis
75 % Deckung ca. 55 % (Larven) bzw. 60 % (Imagines) der Individuenfunde. Die
Ubrigen Tiere waren in Bestdnden mit geschlossenerer Krautschicht zu finden.
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Abb. 3: Mittlere Vegetationshéhe an den Fundorten von Larven und Imagines des
Warzenbeillers im Vergleich zum Angebot (alle Raster). Randraster wurden
nur dann bericksichtigt, wenn ihr Flachenanteil Giber 50 m? lag. Dargestellt
sind Median, 1. und 3. Quartil, 10 und 90 % Perzentil, Extremwerte sowie
Ausreil3er.

Die vom Warzenbeiler genutzten Mikrohabitate sind durch einen Median der
mittleren Vegetationshéhe von 15 cm gekennzeichnet und somit deutlich niedrig-
wiichsiger als dies in den meisten Rasterflachen der Fall ist (xn, = 20 cm)
(Abb. 3). Die Streuauflage ist mit durchschnittlichen Werten von mehr als 1 bis
5% sowohl auf den Rasterflachen als auch in den Habitaten von Decticus
verrucivorus gering (Abb. 4). Sehr deutlich fallt die Bevorzugung der Flachen mit
hohen Kryptogamendeckungen durch Larven und Imagines des Warzenbeillers
auf (Abb. 5). Der Uberwiegende Teil der Tiere nutzt Raster mit Kryptogamen-
deckungen um die 20 %, wahrend auf der Untersuchungsflache Werte zwischen
1 und 5 % dominieren. Die Raumwiderstéande erreichen auf der Untersuchungs-
flache und den vom Warzenbeiller genutzten Rastern nur in den ersten 10 cm
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Uber dem Boden mit 70 bis 90 % hohe Werte (Abb. 6a). Bereits fur die Hohen-
schicht von 10 bis 30 cm bewegt sich die horizontale Vegetationsdeckung meist
nur noch um 10 bis 30 % (Abb. 6b). Wahrend zwischen Larven und Imagines
keine deutlichen Unterschiede hinsichtlich der Raumwiderstande in der je-
weiligen Hohenschicht bestehen, werden von beiden Entwicklungsstadien Raster
mit geringeren Raumwiderstanden Uberproportional besiedelt. Die Mediane fir
die Hohenschichten von 0 bis 10 bzw. von 10 bis 30 cm, bezogen auf alle Ras-
terflachen, liegen bei 80 bzw. 20 %. Larven und Imagines bevorzugen dagegen
in jeder der beiden Héhenstufen Raster mit im Mittel um 5-%-Punkte niedrigeren
Werten.

In unmittelbarem Zusammenhang mit den geringen Raumwiderstanden steht der
hohe Offenbodenanteil in den vom Warzenbeiller genutzten Habitaten. Obwohl
die meisten der Rasterflachen nur bis zu 1 % offene Bodenstellen aufweisen,
konnte die Uberwiegende Zahl der Larven und Imagines bei Offenbodenanteilen
um 10 % festgestellt werden (Abb. 7). Wie bei allen bislang behandelten Struk-
turparametern liegen auch hier keine ausgepragten Unterschiede zwischen Lar-
ven und Imagines vor. Anders sieht es allerdings aus, wenn man die Beziehung
der Individuendichte in den Rastern zum Offenbodenanteil fur einzelne Zeitab-
schnitte betrachtet: Wahrend bei den Imagines und den einzelnen Geschlechtern
keine markanten Anderungen innerhalb der Untersuchungsperiode vorliegen,
trifft dies fiir die Larven sehr wohl zu. Halten sich die Larven am 10. Mai (rs =
0,69, P < 0,001) und 26. Mai (r; = 0,57, P < 0,001) vor allem in den Rastern mit
hohem Offenbodenanteil auf, so ist die Korrelation zwischen Larvendichte und
offenem Boden am 25. Juni nur noch gering (rs = 0,23, P < 0,05).

Wuchsformentypen

Die Lebensrdume von Decticus verrucivorus fallen durch ihre heterogene Zu-
sammensetzung hinsichtlich der Wuchsformentypen auf. Die Habitate werden
selten von einer einzelnen Wuchsform dominiert. Lediglich Untergraser erreichen
in einer hdheren Zahl von besiedelten Flachen Deckungswerte tber 50 % (vgl.
Tab. 1). Die untersuchten Warzenbeiller-Habitate sind in absteigender Bedeu-
tung durch hohe Anteile — je nach Wuchsformentyp vor allem zwischen 15 und
75 % — von herdenwichsigen Untergrasern, Kryptogamen, niedrigwichsigen
Krautern und horstwiichsigen Untergrasern gekennzeichnet. Die Anteile von
hochwichsigen Krautern und Hochstauden sind dagegen mit jeweils 5 % oder
weniger Deckung von untergeordneter Bedeutung. Deutlich praferiert werden
Rasterflachen mit hohen Anteilen an Kryptogamen (> 15-50 % Deckung) und
niedrigwtchsigen Krautern (> 5-50 % Deckung). Keine deutlichen Unterschiede
zwischen realer Nutzung durch den Warzenbeifler und dem Angebot bestehen
bei den hochwiichsigen Krautern und Untergrésern. Unter den Erwartungswerten
aufgrund der Flachenanteile sind die Individuenanteile bei Vorkommen von
Hochstauden.
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Tab. 1:  Anteile [%] der Individuennachweise von Larven (n = 912) bzw. Imagines
(n = 1845) und des Angebotes (n = 100 Rasterflachen) in Abhangigkeit von
der Wuchsformendeckung
Deckungsgradklassen:
0=0%,1=<1%,2=>1-5%,3=>5-15%,4=>15-25 %, 5=> 25—
50 %, 6 = > 50-75 %, 7 = > 75 %. Abweichungen von 10- oder mehr %-
Punkten vom Angebot nach oben sind fett und nach unten sind kursiv hervor-
gehoben. Randraster wurden nur dann berticksichtigt, wenn ihr Flachenanteil
uber 50 m? lag (n = 100 Raster). Praferenzen: ++ bzw. + = sehr starke bzw.
starke Bevorzugung von héheren Deckungsgradklassen, +/- = indifferentes
Verhalten, - = starke Meidung von héheren Deckungsgradklassen.

Deckungsgradklassen 0 1 2 3 4 5 6 7 Priferenzen
Kryptogamen

Angebot 0 82 29 8 14 17 0

Larven 0 4 16 12 23 45 0 0 ++
Imagines 0 1 7 14 31 47 0 0 ++
Kréuter, niedrigwiichsig (< 20 cm)

Angebot 2 20 36 8 18 16 0 0

Larven 0 4 20 9 28 39 0 0 ++
Imagines 2 10 9 35 44 0 0 0 ++

Kréuter, hochwiichsig (20—50 cm)

Angebot 29 38 21 8 4 0 0

Larven 26 53 19 1 1 0 0 0 +
Imagines 19 59 20 1 1 0 0 0 +
Untergraser (< 50 cm), Herdengraser

Angebot 0 2 5 0 22 20 15 36

Larven 0 4 8 0 23 24 27 13 +/-
Imagines 0 5 22 0 29 16 25 3 +/-
Untergréser (< 50 cm), Horstgréser

Angebot 13 24 18 0 9 20 16 1

Larven 8 26 25 0 10 16 15 0 +/-
Imagines 6 14 29 0 2 19 30 0 +-
Hochstauden (Krduter > 50 cm)

Angebot 80 7 6 2 4 1 0 0

Larven 95 3 1 1 0 0 0

Imagines 97 3 0 0 0 0 0

Strukturtypen
Aufbauend auf der Einzelanalyse der strukturbildenden Faktoren wurden die

untersuchten Rasterflachen anhand der fir den Warzenbeilder relevanten Para-
meter zu Strukturtypen gruppiert (s. Tab. 2). Die Anordnung der Strukturtypen
von links nach rechts in Tabelle 2 entspricht einem Gradienten zunehmenden
Raumwiderstandes. Die liickigen und niedrigwiichsigen Pionierrasen (Struktur-
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typ 1) sind durch viele offene Bodenstellen (> 15-25 %) gepragt. Vor allem nie-
drigwiichsige Krauter und eine hohe Kryptogamendeckung (> 25-50 %) fihren
zu geringen Raumwiderstanden. Die mittlere Wuchshohe liegt zwischen 10 und
15 cm. Typische Pflanzengesellschaften dieses Strukturtyps sind das Sileno
conicae-Cerastietum semidecandri und die Helichrysum arenarium-Jasione
montana-Gesellschaft. Die niedrigwiichsigen Horstgrasrasen (Strukturtyp 2)
unterscheiden sich von Typ 1 in erster Linie durch das dominante Auftreten von
Horstgrasern und geringere Offenbodenanteile (> 1-15 %) sowie Krypto-
gamendeckungen (> 15-50 %). Die Raumwiderstande bis in 30 cm Hohe sind
nur geringfigig hoéher. Eine weitere Abnahme der Kryptogamendeckung (> 5—
25 %) und eine Zunahme der Krautschichtdeckung liegt bei den niedrig-
wiichsigen Herdengrasrasen (Strukturtyp 3) vor. Herdengraser (vorwiegend
Agrostis capillaris) dominieren diesen Strukturtyp. Durch dichter stehende Horst-
graser sind die Horstgrasrasen (Strukturtyp 4) gekennzeichnet. Die Kraut-
schichtdeckung liegt zwischen 80-90 % und Kryptogamen machen nur noch
maximal 15 % aus. Im Vergleich zu den niedrigwiichsigen Herdengrasrasen sind
somit auch die mittleren Vegetationshéhen (15-20 cm) und die Raum-
widerstande leicht erhoht. Von den Herdengrasrasen (Strukturtyp 5) an aufwarts
betragt die Krautschichtdeckung immer tber 90 %. Kryptogamen und offene
Bodenstellen sind in diesem und den nachfolgenden Typen kaum noch
vorhanden. Die Unterschiede zwischen den einzelnen Strukturtypen sind nun
weniger auf Deckungsunterschiede als vielmehr auf Differenzen in der
Zusammensetzung der Wuchsformentypen zuriickzufiihren, die sich in anstei-
genden Raumwiderstanden niederschlagen. Die Strukturtypen 6 und 7 werden
als dichtwiichsige Rasen bezeichnet. Dominieren in Typ 6 vor allem hoch-
wiichsige Krauter und Herdengraser bei einer mittleren Vegetationshéhe von 20—
25 cm, sind es bei Strukturtyp 7 von hochwiichsigen Krautern und Herden-
grésern gepragte Flachen mit einzelnen Hochstauden. In den Hochstauden-
reichen Rasen (Strukturtyp 8) spielen offene Bodenstellen und Kryptogamen
keine Rolle mehr. Selbst in der Hohenstufe von 10 bis 30 cm liegen die Raum-
widerstande noch bei 40 %. Vielfach gehoren die Bestande bereits zu den Arte-
misietea mit Tanacetum vulgare als strukturbildender Art.
Uber die gesamte Untersuchungsperiode vom 25. Juni bis 12. September be-
trachtet liegen deutliche Praferenzen fiir die lickigen und niedrigwiichsigen Pio-
nierrasen (Strukturtyp 1) sowie die niedrigwiichsigen Horstgrasrasen (Struktur-
“typ 2) vor (vgl. Abb. 8 und Tab. 3). Die nachgewiesenen Individuenanteile sind in
beiden Typen um den Faktor 4 hoher als es dem Flachenanteil entsprechen
wirde. So wurden 44 % der insgesamt 1845 Imagines in Typ 1 nachgewiesen,
obwohl er nur einen Flachenanteil von 10 % hat. Weibchen bevorzugten die Pio-
nierrasen mit 47 % aller Weibchenbeobachtungen noch deutlicher als dies bei
Mannchen der Fall war (38 %). Strukturtyp 2 macht nur 4 % der Flache aus, be-
herbergt aber bei Weibchen und Mannchen jeweils 16 % der beobachteten Indi-
viduen. Leicht préferiert werden die niedrigwlchsigen Herdengrasrasen (Struk-
turtyp 3) und in noch starker abgeschwéachter Form die Horstgrasrasen (Struk-
turtyp 4). Liegen die Flachenanteile bei 8 bzw. 10 %, so bewegt sich der Indivi-
duenanteil bei 17 bzw. 14 %. Typ 4 wird insbesondere von Weibchen mit Indivi-
duenanteilen von 12 % nur schwach bevorzugt. Die Strukturtypen 5 bis 8 werden
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vom Warzenbeiller gemieden, die dichtwlchsigen Rasen (Strukturtyp 6 und 7)
und die Hochstauden-reichen Rasen (Strukturtyp 8) sogar so gut wie gar nicht
mehr besiedelt. Die maximalen Tagesdichten von 20 und mehr Tieren fir ein
Raster (100 m?) mit 20 bis 27 Larven (Raster K4, K5, L4 und J5) bzw. 21
Imagines (K5 und K6) wurden mit einer Ausnahme (L4: Strukturtyp 2) nur in
Flachen des Strukturtyps 1 erreicht.

Tab. 2:  Strukturtypen und ihre Charakteristika. Weitergehende Erlauterungen zu den
Strukturtypen s. Text.

Strukturtyp
r
Strukturparamete 1 2 3 4 = 6 7 8
Offene Bodenstellen >15-25 | >1-15 >0-15 >0-15 >0-5 >0-5 -1 -1
[%]
Deckung der Krypto- >25-50 | >15-50 | >5-25 >1-15 | >1-15 >1-5 >1-5 =]
gamenschicht [%]
Deckung der Kraut- >50-75 | >50-75 > 75-90 80-90 90-95 95-100 95-100 95-100
schicht [%]
Mittlere Vegetations- 10-15 10-15 15 15-20 15-20 20-25 25-30 30
héhe [em]
Raumwiderstand in 70-75 70-80 70-85 70-85 75-85 75-85 80-85 90
0-10 cm Hohe [%]
Raumwiderstand in 5-20 10-20 10-20 15-20 15-25 20-30 20-30 40
10-30 cm Hohe [%]
Dominierende Wuchs- | Krypto- | Horstgra-| Herden- Horst- Herden- | Hoher- Hoher- Hochstau-
formen gamen, |ser, gréaser graser graser |wiuchsige |wichsige |den (vor-
niedrig- | Krypto- | (vorwie- Krauter, |Krauter, |wiegend
wilchsige| gamen, |gend Herden- |Herden- | Tanacetum
Krauter | niedrig- | Agrostis graser gréser und| vulgare)
wuchsige| capillaris) Hochstau-
Kréuter den

Tab. 3: Flachen- und Gesamtindividuenanteile der Untersuchungsflache aufgeteilt

nach Strukturtypen. Randraster wurden nur dann berticksichtigt, wenn ihr Fl&-
chenanteil tiber 50 m? lag (n = 100 Raster). Weitergehende Erlauterungen zu
den Strukturtypen s. Text. Durch Fettdruck sind Praferenzen hervorgehoben.

Strukturtyp :

1 2 3 4 5 6 ¥ 8
Flachenanteil [%] 10 4 8 10 41 14 3 10
Individuenanteil [%]
Gesamt 44 16 17 14 7 1 0 1
Méannchen 38 16 18 18 8 1 0 1
Weibchen 47 16 17 12 6 1 0 1
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Abb. 4: Streudeckung an
den Fundorten von Larven
und Imagines des Warzen-
beilers im Vergleich zum
Angebot (alle Raster).
Randraster wurden nur
dann bertcksichtigt, wenn
ihr Flachenanteil Gber 50
m? lag. Dargestellt sind
Median, 1. und 3. Quartil,
10 und 90 % Perzentil, Ex-
tremwerte sowie Ausreil3er.
Klasseneinteilung s.Tab. 1.

Abb. 5: Kryptogamende-
ckung an den Fundorten
von Larven und Imagines
des WarzenbeiBers im
Vergleich zum Angebot
(alle Raster). Randraster
wurden nur dann bertck-
sichtigt, wenn ihr Flachen-
anteil tber 50 m? lag. Dar-
gestellt sind Median, 1.
und 3. Quartil, 10 und 90
% Perzentil, Extremwerte
sowie Ausreiler. Klassen-
einteilung s. Tab. 1.
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Raumwiderstand in 0-10 cm (a) und 10-30 cm Héhe (b) an den Fundorten
von Larven (n = 912) und Imagines (n = 1845) des Warzenbeifters im Ver-
gleich zum Angebot (alle Raster; n = 100). Randraster wurden nur dann be-
ricksichtigt, wenn ihr Flachenanteil iber 50 m? lag. Dargestellt sind Median, 1.
und 3. Quartil, 10 und 90 % Perzentil, Extremwerte sowie Ausreiller.

Larven Imagines Angebot
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Abb. 7:  Anteil offenen Bodens an den Fundorten von Larven und Imagines des
Warzenbeiflers im Vergleich zum Angebot. Randraster wurden nur dann be-
riicksichtigt, wenn ihr Flachenanteil tiber 50 m? lag. Dargestellt sind Median, 1.
und 3. Quartil, 10 und 90 % Perzentil, Extremwerte sowie Ausreiler. Klassen-
einteilung:0=0%,1=<1%,2=1-<3%,3=3-<5%,4=5-<10%,5
= 210 %.

Ergédnzende autékologische Beobachtungen

Stridulierende Mannchen konnten vor allem vormittags und nur bei Sonnen-
schein (mit wenigen Ausnahmen) nachgewiesen werden. Dabei hatte die Wind-
starke keinen Einfluss auf die Gesangsaktivitat. Stridulierende Tiere wurden am
Boden sitzend, umherlaufend und auf Singwarten beobachtet. Meistens saflten
die Tiere dabei in einer Hohe von 10-30 cm, selten auch hoher. Artemisia cam-
pestris, Rumex thyrsiflorus und verschiedene Graser dienten als Singwarten. Bei
Gefahr lieRen sich die Tiere kopflber fallen und waren dann oftmals nur noch
schwer in der Vegetation zu finden.

Bei der Nahrung des Warzenbeillers handelte es sich vorwiegend um Feldheu-
schrecken der Gattung Chorthippus. Das grolte Beutetier war ein Stenobothrus
lineatus-Weibchen.

Zweimal konnten Eiablagen beobachtet werden, die in beiden Fallen in offenen,
sandigen Boden erfolgten. Die Eier wurden mittels des Legebohrers in eine
Bodentiefe von etwa 2 cm gelegt.

Fliegende Individuen konnten nicht nachgewiesen werden. Lediglich Flug-
sprunge fliichtender Tiere wurden beobachtet. Die dabei zuriickgelegten Distan-
zen lagen maximal zwischen 3 und 4 m bei Mannchen bzw. 1 und 2 m bei Weib-
chen.
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Diskussion

Anhand der eigenen Studie lassen sich die Warzenbeifler-Lebensraume als
kurzrasige, kaum verfilzte und heterogen strukturierte Habitate mit offenen Bo-
denstellen charakterisieren. Die Vegetationshéhen liegen im Schnitt um 15 cm
und der Offenbodenanteil betragt etwa 10 %. Entsprechend ist die Vegetation
nur in der Héhenschicht bis 10 cm mit im Mittel 75 % horizontaler Deckung ver-
gleichsweise dicht. Die Wuchsformenzusammensetzung ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass kein Gestalttyp dominiert. Die wichtigsten Bestandsbildner sind
Kryptogamen, niedrigwiichsige Krauter und Untergraser. Hoherwiichsige Krauter
sind meist eingestreut. Die vorgestellten Habitatcharakteristika scheinen fur weite
Teile des europaischen Verbreitungsgebietes in ahnlicher Form zu gelten
(CHERRILL & BROWN 19904, b, 1992; FARTMANN 1997, ILLICH & WINDING 1998).

Wahrend bei der Betrachtung der Einzelfaktoren keine starkere Praferenz der
Weibchen im Vergleich zu den Mannchen fiir geringere Raumwiderstande, nied-
rigere Vegetationshdhen oder hohere Offenbodenanteile besteht, 1&sst sich dies
bei der Zusammenschau der Einzelfaktoren in Form der Strukturtypen nachvoll-
ziehen. Die Bevorzugung der lickigen und niedrigwichsigen Pionierrasen
(Strukturtyp 1) durch die Weibchen ist erheblich stérker ausgepragt als bei den
Mannchen. Die Praferenzen der Larven sind zwar Uber die gesamte Zeit be-
trachtet ahnlich denen der Imagines, allerdings gibt es betréchtliche Differenzen
zwischen den Stadien: Vom L1-Stadium Anfang Mai bis hin zum letzten Larven-
stadium Ende Juni nimmt die Bindung an offene Bodenstellen kontinuierlich ab.

Wie nachfolgend gezeigt werden soll, ist der Warzenbeiler in vielfaltiger Weise
an die oben skizzierten Habitatstrukturen angepasst bzw. von diesen abhangig.
INGRISCH & BOEKHOLT (1982) konnten durch Laborexperimente nachweisen,
dass die Weibchen des Warzenbeilters unbewachsenen Boden zur Eiablage be-
vorzugen. Auch bei den eigenen Beobachtungen dienten offene Bodenstellen als
Ablagesubstrat. Somit I&sst sich auch schlissig die ausgepragtere Bevorzugung
der lickigen und kurzrasigen Pionierrasen (Strukturtyp 1) durch die Weibchen
erklaren. Zu vergleichbaren Ergebnissen kommen CHERRILL & BROWN (1990b).
Die starke Haufung der Junglarven auf Flachen mit hohem Offenbodenanteil ist
ein Abbild der Eiablageorte. Insbesondere die Junglarven des Warzenbeillers
darften wenig mobil sein (vgl. CHERRILL & BROWN 1992) und sich somit noch
relativ nah an den ehemaligen Schlupforten aufhalten. Die mégliche Sprungweite
von Heuschrecken nimmt z. B. in aller Regel mit der Hinterfemurlange und somit
dem Larvenstadium zu (UvAROV 1977). CHERRILL & BROWN (1992) konnten
ebenfalls bis zum 5. Larvenstadium eine Haufung der Tiere an vegetationsfreien
Stellen, im 6. und 7. Stadium aber eine Abwanderung in dichtere Bereiche nach-
weisen. Starkere Zerstreuungserscheinungen zum Ende der Larvalentwicklung
des Warzenbeillers beschreibt auch INGRISCH (1979). Die gute Erwadrmung des
offenen Bodens ist ein entscheidender Grund fur die Auswahl als Eiablageort.
Sowohl Embryonal- als auch Larvalentwicklung von Heuschrecken sind tempe-
raturabhangig (INGRISCH & KOHLER 1998). Da Larven und Imagines des Warzen-
beillers als warm-stenotherm mit Vorzugstemperaturen von tber 30 °C gelten
(INGRISCH 1978, 1979), ist auch bei den Eiern ein hoher Warmebedarf anzuneh-
men (s. auch INGRISCH 1984). Die notwendigen hohen Temperatursummen wah-
rend der Embryonal- und Larvalentwicklung werden beim Warzenbeiller nur an

86 ARTICULATA 2003 18 (1)

offenen Bodenstellen erreicht und sind in Mitteleuropa meist der limitierende
Faktor hinsichtlich der Verbreitung einer Art (BRUCKHAUS 1992). Hier stellt sich
die Frage: Warum verlassen die alteren Larvenstadien im Juni die lickigeren Be-
stdnde und suchen dichtere Vegetation auf? CHERRILL & BROWN (1992) flihren
an, dass hierdurch das Pradationsrisiko fiir die Larven sinkt. Im Vergleich zu den
Offenbodenstellen sind die dichteren Strukturen zwar kihler, aber die Tempera-
turen durften im Juni in den besiedelten Mikrohabitaten immer noch im Bereich
der Werte der vegetationsfreien Stellen im Mai liegen (s. auch Tab. 2 bei
CHERRILL & BROWN 1992). So flihren die Larven zwar einen Mikrohabitatwechsel
durch, der einen groferen Pradationsschutz zur Folge hat, aber gleichzeitig
keine Einbufl3en hinsichtlich der Erwarmung der Standorte nach sich zieht. Dies
gilt umso mehr, als sowohl alte Larven als auch Imagines bei geringen Umge-
bungstemperaturen ein ausgepragtes Sonnverhalten zeigen (CHERRILL & BROWN
1992, eig. Beob.).

Wahrend fir einen etwa 14-tagigen Abschnitt zwischen Anfang und Ende Mai ein
sehr leichter Anstieg der Larvenzahlen von 384 auf 394 nachgewiesen werden
konnte, trat danach bis Ende Juni ein Rickgang der Individuenzahlen von etwa
50 % ein. Mit einer anzunehmenden Gesamtlarvensterblichkeit von (iber 50 %
liegen die Werte deutlich unter den Angaben von 99 % Juvenilensterblichkeit bei
CHERRILL & BROWN (1990a). Die beiden Autoren fihren als Grund fir die hohe
Larvensterblichkeit das zur Zeit der Larvalentwicklung meist ungtinstige Frah-
jahrswetter an. KOHLER & BRODHUHN (1987) konnten in Abh&ngigkeit von der
Witterung Schwankungen der Larvenmortalitét bei Feldheuschrecken von 9 bis
72 % nachweisen. In der vorliegenden Studie spiegeln sich die Witterungsver-
haltnisse in der Larvalmortalitat ebenfalls gut wider. So -war der Mai Gberdurch-
schnittlich warm bzw. trocken und somit keine deutliche Larvensterblichkeit
nachzuweisen. Die hohe Sterblichkeit im Juni ist dagegen Ausdruck der Uber-
durchschnittlich ktihlen und feuchten Witterung.

Bei den Imagines ware aufgrund der GroRRe der Tiere eine hohe Pradationsrate
zu erwarten. Die eigenen Ergebnisse zeigen, dass die Imaginalsterblichkeit fur
den Zeitraum eines Monats unter 50 %, vermutlich sogar deutlich darunter liegt.
Die Uberlebensraten der Imagines in der Studie von CHERRILL & BROWN (1990a)
sind ebenfalls hoch. Einerseits scheinen die Imagines weniger empfindlich als
Larven gegeniber ungtinstiger Witterung zu sein, andererseits dirfte die Prada-
tionsrate gering sein.

Obwohl der WarzenbeiRer offene und kurzrasige Bereiche zur Eiablage und
Thermoregulation aufsucht, kommt angrenzenden dichteren Strukturen (z. B.
Artemisia campestris-Pflanzen) eine grofRe Bedeutung als Zufluchtsort zu. Der
WarzenbeilRer entzieht sich potentiellen Feinden durch das Aufsuchen schiitzen-
der Vegetation. Hierzu werden einerseits Fluchtspriinge durchgefihrt, anderer-
seits lassen sich Mannchen von ihren Singwarten in die Vegetation fallen. Neben
der Rolle, die hohere und dichtere Vegetation als Zufluchtsort spielt, sind héhere
Pflanzen als Singwarten fiir die Mannchen wichtig (INGRISCH 1979, KEUPER et al.
1986, FARTMANN 1997). An den bevorzugten Aufenthaltsorten — der bodennahen
Schicht — ist die Ausbreitung der Schallwellen durch die umgebende Vegetation
gedampft. Aus diesem Grund suchen die Mannchen erhéhte Warten auf bzw.
vergréRern durch Umherlaufen ihre Reichweite (KEUPER et al. 1986). Wie in der
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eigenen Studie beobachtet, sind die in der Literatur angegebenen Singwarten
ebenfalls meist in 10 bis 30 cm Hohe gelegen (INGRISCH 1979, KEUPER et al.
1986, TIENSTRA 1994).

Die circadiane Gesangsrhythmik des Warzenbeifiers hangt in doppelter Weise
von den Temperaturen in der bodennahen Schicht ab. Zun&chst sind hohe Min-
desttemperaturen notwendig, damit der Gesang des Warzenbeillers einsetzt
(INGRISCH 1979). Der Gesang beginnt im Freiland meist morgens und setzt Uber
die Mittagszeit und den frihen Nachmittag aus. Am spaten Nachmittag ist dann
teilweise ein weiterer abgeschwéchter Gesangsgipfel zu beobachten (INGRISCH
1979, KEUPER et al. 1986). Das Einstellen des Gesangs um die Mittagszeit ist
indirekt auf die Temperaturverhéltnisse zuriickzufihren, da es bei Strahlungs-
wetterlage zu Temperaturschichtungen kommt, die eine Ausbreitung der Schall-
wellen hemmen (KEUPER et al. 1986, INGRISCH & KOHLER 1998). Wie eigene
Beobachtungen zeigen, kann bei Temperaturen von deutlich Uber 30 °C der
Gesang am Tage sogar ganz unterbleiben.

Hinsichtlich des Kdérperbaus ist der Warzenbeiller vor allem an das Leben in
Bodennahe angepasst. Die Tiere weisen einen kurzen und massigen Koérper auf,
der sie als schlechte Kletterer kennzeichnet. Zur Fortbewegung ist der Warzen-
beiler auf horizontale Strukturen angewiesen, die ihm ein Laufen ermdglichen
(FARTMANN 1997, SCHUHMACHER & FARTMANN 2003). Bei diesen Strukturen
handelt es sich vor allem um offene Bodenstellen, Kryptogamen oder niedrig-
wichsige Krauter (z. B. Polster- oder Rosettenpflanzen).

Ubereinstimmend mit WEDELL (1992) belegt die eigene Studie aufgrund des
Geschlechterverhaltnisses von Mannchen zu Weibchen zum Ende der Larval-
bzw. zum Beginn der Imaginalphase eine ausgepragte Protandrie beim Warzen-
beiler. Wie CEJCHAN (1977) durch Laborstudien zeigen konnte, verlauft die Lar-
valentwicklung bei Mannchen mit ca. 9 Wochen deutlich schneller als bei Weib-
chen mit 9—11 Wochen. WEDELL (1992) sieht den Vorteil des friiheren Schilupfes
der Méannchen darin, dass fir die mannlichen Tiere eine groflere Chance
besteht, unbefruchtete Tiere zu begatten. Hiermit wird sichergestellt, dass die
Spermien nicht in Konkurrenz mit denen anderer Mannchen stehen. Darliber
hinaus nimmt die Zahl der Eier pro Ablage bei den Weibchen mit der Zeit ab.
Somit besteht bei der Begattung unbefruchteter Weibchen eine héhere Wahr-
scheinlichkeit auf viel (eigenen) Nachwuchs als bei alten Weibchen.

Die im Rahmen der eigenen Studie erhobenen Daten zur Phanologie des War-
zenbeillers spiegeln das aus der Literatur bekannte Bild wider (INGRISCH 1978,
CHERRILL & BROWN 1990a, FARTMANN 1997, KLEUKERS et al. 1997, DETZEL 1998).
Allerdings vermitteln die Beobachtungen keinen volistandigen Uberblick iiber den
Beginn der Larval- und das Ende der Imaginalphase aufgrund fehlender Erhe-
bungen zu dieser Zeit. In Mittel- und Nordwesteuropa ist mit Larven bereits ab
Mitte April zu rechnen (INGRISCH 1978, CHERRILL & BROWN 1990a, FARTMANN
1997). Imagines kdnnen bis in den Oktober hinein beobachtet werden (INGRISCH
1978, CHERRILL & BROWN 1990a, DETZEL 1998, eig. Beob.). In warmen Jahren
treten in Deutschland auch schon zu Beginn des Junis adulte Tiere auf (VOR-
WALD 1998).

In der vorliegenden Studie setzt ein abrupter Rickgang der Individuenzahlen
Anfang September ein. Wahrend die Witterung im Juli und August glinstig war
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(hohe Temperaturen und geringe Niederschlage), fiel die erste September-
dekade durch starke Niederschldge und niedrige Temperaturen auf (schriftl.
Originaldaten Deutscher Wetterdienst). Der starke Ruckgang der Tiere in dieser
Phase durfte direkt oder indirekt — Gber eine geringere Beweglichkeit der Tiere
aufgrund der geringen Temperaturen und somit einer hoheren Pradationsrate —
auf die unglnstige Witterung zuriickzufiihren sein. Im Gegensatz zu den oben
gemachten Ausflihrungen scheint also auch bei Imagines bei kiihler und feuchter
Witterung und zudem hohem Alter eine groRRe Sterblichkeit vorzuliegen.

Die auf der Untersuchungsflache festgesteliten Dichten von 4,8 bzw. 4,9 Larven
pro 100 m? potentiell geeigneter Flache im Mai miissen als hoch eingeschatzt
werden. Gleiches gilt fir den Median von 1,8 Imagines pro 100 m? besiedelbarer
Habitate wahrend der Imaginalphase. Die insgesamt geelgnete Flache umfasst
8.000 m”. Die Maximaldichten in einem Raster von 100 m2? mit Werten von
27 Larven bzw. 21 Imagines sind ebenfalls hoch. Die Dichteangaben in der
Literatur sind nicht immer direkt vergleichbar: So ergeben PopulationsgréRen-
schatzungen anhand wiedergefangener markierter Tiere deutlich héhere Dichten
als dies bei der alleinigen Zahlung der Tiere der Fall ist. Unterschatzungen der
realen Dichten erfolgen, wenn Flachen, die fir den Warzenbeifer nicht geeignet
sind, mit in die Berechnung einflieRen. WEIDEMANN et al. (1990) geben anhand
von Lincoln- Schatzungen durchschnittliche Populationsdichten der Imagines von
3,1 Individuen auf 100 m? an. GLUCK & INGRISCH (1989) nennen als maximale In-
dividuendichte 10 Adulti auf 100 m?. Fir die Bergmahder der Hohen Tauern
kommen ILLICH & WINDING (1998) auf durchschnittiche Werte von 2,5 und
maximal 3 Imagines auf 100 m?. Die Angaben bei MAAS et al. (2002) mit etwa
20 Tieren auf 100 m? aus dem Schwarzwald sind den Maximalwerten dieser
Studie vergleichbar. Allerdings wird nicht deutlich, ob es sich um groRere Fla-
chen handelt, die diese Dichten aufweisen oder lediglich kleinflachige Optimalha-
bitate (also den hier vorgestellten Maximalwerten vergleichbar sind).

Wie HAES et al. (1990) gezeigt haben, korrelieren die Dichten des Warzenbei-
Rers mit der Zahl der Sonnenstunden zwei Jahre vor dem Auftreten der Imagi-
nes. Dies lasst sich darauf zurtickfihren, dass beim Warzenbeil3er in Mitteleuro-
pa eine 2- und maximal bis zu 8-jahrige Embryonalentwicklung vorliegt (INGRISCH
1986). Auch im Untersuchungsgebiet war der Sommer 1999 aufllergewdhnlich
warm und sonnig, so dass die hohen Dichten im Jahr 2001 verstandlich werden.
Nach INGRISCH (1988) sind die Eier des Warzenbeilters hygrophil und entspre-
chend wird in der Literatur immer wieder die Bindung an feuchte Lebensraume
bzw. Gebiete mit hohen Niederschlagen betont (SCHMIDT & SCHACH 1978,
INGRISCH 1979, GLUCK & INGRISCH 1989, DETZEL 1998). Insbesondere im Nord-
osten Deutschlands tritt der Warzenbeifer wie im Untersuchungsgebiet haufig
auf trockenen Sandstandorten ohne Anbindung an feuchtere Habitate auf (vgl.
FARTMANN 1997). Dies erstaunt insbesondere vor dem Hintergrund als das es
sich um subkontinental beeinflusste Landschaften mit Niederschlagen von nur
650 bis unter 500 mm handelt. Eine mégliche Erklarung kénnte eine einjahrige
Embryonalentwicklung sein (FARTMANN 1997), wie sie INGRISCH (1988) unter
dem kontinentaleren Klima Belgrads nachweisen konnte.
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Management

Ein sinnvoller Schutz des WarzenbeiRers ist nur méglich unter Berticksichtigung
der Habitatanspriiche aller Stadien (CHERRILL & BROWN 1990b). Wie ein Abgleich
mit der Literatur zeigt, werden die hochsten Dichten von Decticus verrucivorus
auf extensiv genutzten Flachen erreicht und nur auf diesen kann die Art dauer-
haft Uberleben (INGRISCH & GLUCK 1989, CHERRILL & BROWN 1990a, b, 1992;
BRUCKHAUS 1994, FARTMANN 1997, DETZEL 1998, ILLICH & WINDING 1998, SCHUH-
MACHER & FARTMANN 2003). Bei zu geringer Nutzungsintensitat (CHERRILL &
BROWN 1990a) oder zu langer Brachedauer tritt die Art nur in geringen Dichten
auf. Die Hauptgriinde sind der Mangel an geeigneten Eiablageorten und die
schlechte Erwarmung der Standorte aufgrund der Verfilzung (s. zusammen-
fassende Darstellung bei FARTMANN & MATTES 1997). Bei zu intensiver Nutzung
kann es zu direkten Verlusten unter den Tieren kommen. Dariiber hinaus wird
die vor Pradatoren schiitzende dichtere Vegetation zerstért. Insbesondere bei
einer grof’en und auffélligen Art — wie dem WarzenbeiRer — kénnen dann die
Verluste durch Rauber (insbesondere Vogel) groR sein (vgl. FARTMANN & MATTES
1997, SCHUHMACHER & FARTMANN 2003).

Ziel muss es daher sein: Einerseits das fir den WarzenbeiRer notwendige
Mosaik aus offenen Bodenstellen, kurzrasiger Vegetation und eingestreuten
hoherwichsigen Pflanzen mit den entsprechenden mikroklimatischen Bedingun-
gen zu erhalten bzw. herzustellen. Andererseits aber Verluste durch Nutzungs-
ereignisse bzw. Prédation gering zu halten. Hierfur sind mehrere Wege denkbar:
Die Nutzung kann in einer Zeit erfolgen, in der keine oder kaum Larven ge-
schltipft sind (Frihjahr) bzw. die reproduktive Phase weitgehend abgeschlossen
ist (Herbst; Anzahl der abgelegten Eier nimmt mit dem Alter der Weibchen ab
[WEDELL 1992]). In England wird daher auf eine extensive Rinderbeweidung im
Frahjahr und Herbst zurlickgegriffen (CHERRILL & BROWN 1990a, 1992). Eben-
falls denkbar ist eine spate Mahd im Jahr, wie sie z. B. aus Streuwiesengebieten
bekannt ist. FARTMANN (1997) konnte individuenreiche Populationen des War-
zenbeillers in Flachen mit einschirriger Herbstmahd nachweisen. Als weitere
Alternative erscheint auch eine sehr extensive Beweidung — insbesondere mit
Rindern — bei geringer Viehdichte wahrend der Vegetationsperiode denkbar.
Obwohl — abweichend von HJERMANN & IMS (1996) — viele WarzenbeiRerpopula-
tionen trotz starker Isolation eine hohe Persistenz aufweisen (DETZEL 1998, eig.
Beob.), dirfte das Aussterberisiko deutlich minimiert sein, wenn ein Austausch
zwischen Populationen méglich ist. Da die Ausbreitung des Warzenbeiflers am
Boden laufend oder durch Spriinge erfolgt, kommt der bodennahen Struktur der
potentiellen Wanderkorridore eine besondere Bedeutung zu. Wie SCHUHMACHER
& FARTMANN (2003) zeigen konnten, kann der Warzenbeiler bei geeigneter
Struktur sehr mobil sein. Der Warzenbeiller benétigt niedrigwiichsige Vegetation
bzw. offenen Boden zum Laufen. Darlber hinaus miissen die Wanderkorridore
aber auch dichtere Vegetation als Zufluchtsorte enthalten. Zumal sich bewegen-
de Tiere leichter von moglichen Feinden wahrgenommen werden kénnen und
somit einem héheren Pradationsrisiko unterliegen. Aus diesen Griinden ist fur
Ausbreitungskorridore ein ahnlicher struktureller Aufbau notwendig, wie es fir die
oben skizzierten Larval- und Imaginalhabitate der Fall ist (SCHUHMACHER &
FARTMANN 2003).
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Vorkommen und Habitatanspriiche des Sumpfgrashiipfers
(Chorthippus montanus) in der Fuhneniederung (Sachsen-Anhalt)

Daniela Kéhler & Wolfgang Schiiler

bb. 1:  Der Sumpfgrashupfer (Chorthippus montanus) ist in ganz Deutschland selten
geworden (Foto gedreht; Bildautor: Peter Zimmermann)

\bstract

n 1999 at the Hochschule Anhalt (FH), Abt. Bernburg surveys of Chorthippus
nontanus’ occurrences and habitat requirements were conducted in the context
1 a diploma thesis. As stated by preliminary surveys, the ,Westliche Fuhnenied-
erung” area reveals itself as being one with numerous Chorthippus montanus’
ccurrences.
'he Chorthippus montanus is considered in Germany as an endangered locust
pecies. The object of the current survey is to determine, which ecological factors
are decisive for the Chorthippus montanus occurrences and whether specific
lants may also have an incidence in the latter case. Whether additional informa-
on can be also carved out, in regard to the species’ autecology as well as its co-
existence with other locust variety, shall also be considered.
n the early year of 1999 and during the summer, florists listing as well as vegeta-
lion recording have been performed for the Chorthippus montanus’ habitat. The
~horthippus montanus and the Chorthippus parallelus’ population densities were
ifterwards established via land sample analysis. In addition the analysis of soil’'s
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characteristics such as the moistness, the denseness and the crumble stability
have also been carried out.

Survey’s results have showed that the Chorthippus montanus shares its natural
habitat with 14 other locust species. Among those, the Chorthippus dorsatus,
Conocephalus discolor, Tetrix subulata, Chorthippus albomarginatus and Chort-
hippus apricarius are the most important ones. The Stethophyma grossum has
been observed as being the Chorthippus montanus' successor when the moist-
ness gradient becomes a relevant factor. Significant interaction between specific
surrounding plants and the Chorthippus montanus’ species couldn’t be ascer-
tained. The luminosity, temperature and moistness indexes are the most impor-
tant indicators according to ELLENBERG (1992) as a matter of microclimate and
Chorthippus montanus’ occurrences. Finally the soil’'s analysis outcome identifies
the moistness as the only conclusive factor for Chorthippus montanus’ occur-
rences.

Zusammenfassung

1999 wurden an der Hochschule Anhalt (FH), Abt. Bernburg im Rahmen einer
Diplomarbeit Untersuchungen zum Vorkommen und den Habitatansprichen von
Chorthippus montanus durchgefuhrt. Aus Voruntersuchungen ging hervor, dass
es sich bei dem Untersuchungsraum ,Westliche Fuhneniederung” um ein Gebiet
mit zahlreichen Vorkommen des Sumpfgrashipfers handelt. Chorthippus monta-
nus gilt in Deutschland als eine gefahrdete Heuschreckenart. Das Ziel der Unter-
suchungen bestand darin, zu ermitteln, welche 6kologischen Faktoren fiir das
Vorkommen von Chorthippus montanus entscheidend sind und ob dabei be-
stimmte Pflanzen bzw. Pflanzengesellschaften eine Rolle spielen. Aufierdem
sollte herausgearbeitet werden, ob weitere Aussagen zur Auttkologie der Art und
zur Vergesellschaftung mit anderen Heuschrecken mdglich sind.

Im Frihjahr und Sommer 1999 wurden Florenlisten erstellt sowie Vegetationsauf-
nahmen in den Chorthippus montanus-Habitaten durchgefihrt. Durch Probefla-
chenbegehungen wurde die Siedlungsdichte von Chorthippus montanus und
Chorthippus parallelus ermittelt. Auch wurden Analysen zu den Bodeneigen-
schaften Bodenfeuchte, Bodendichte sowie Kriimelstabilitat durchgefthrt.

Im Ergebnis zu diesen Untersuchungen hat sich gezeigt, dass Chorthippus mon-
tanus im Untersuchungsgebiet mit 14 weiteren Heuschreckenarten anzutreffen
ist, im gleichen Habitat jedoch nur mit Chorthippus dorsatus, Conocephalus dis-
color, Tetrix subulata, Chorthippus albomarginatus und Chorthippus apricarius
als wichtigste Begleitarten vorkam. Als Sequenzart in Bezug auf den Feuchte-
gradienten konnte Stethophyma grossum festgestellt werden. Eine Bindung an
bestimmte Pflanzen wurde nicht festgestellt. Die Licht-, Temperatur- und Feuch-
tezahl stellen die wichtigsten Zeigerwerte nach ELLENBERG (1992) in Bezug auf
das Mikroklima und die Beeinflussung des Vorkommens von Chorthippus monta-
nus dar. Aus der Feldbestimmung der Bodenkennwerte zeigte sich die Boden-
feuchtigkeit als bestimmender Faktor fir das Vorkommen des Sumpfgrashupfers.

Der Sumpfgrashiipfer in Sachsen-Anhalt

Der Literatur ist zu entnehmen, dass der in Sachsen-Anhalt als stark geféhrdet
(Kategorie 2) geltende Sumpfgrashipfer Chorthippus montanus (LINNAEUS,
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1758), eher verstreut vorkommt und im steten Ruckgang begriffen ist. Derzeitig
sind 37 Standorte bekannt, wobei die Art seine Hauptverbreitung vor allem im
Landschaftsschutzgebiet ,Fuhneaue” sowie entlang der Elbe zwischen Schéne-
beck und Wittenberg hat.

Fur den Elbebereich sind folgende Vorkommen zu nennen: Im Siilzetal bei
Osterweddingen konnten auf einer feuchten Wiesenbrache individuenreiche Be-
stande des Sumpfgrashipfers nachgewiesen (SCHULZE & SCHADLER 1999)
werden. Auf der Teilflache ,Steckbyer Heide* im NSG ,Steckby-Lédderitzer
Forst® (Landkreis Anhalt-Zerbst) wurde von RANA (2000a-unversff.) die Art in
wenigen Exemplaren auf Grinlandbereichen gefunden. AuRerdem wird vermu-
tet, dass sich der Sumpfgrashipfer zumindest auch auf den austrocknenden
Gewassersohlen und Verlandungsbereichen einzelner Kleingewasser im Bereich
zwischen Schéneberger Mark und Schéneberger Wiesen befindet (RANA 2000b-
unveroff.). Im Biospharenreservat ,Mittlere Elbe“ konnten auf dem bewirtschaf-
teten Auegriinland wenige Exemplare fiir das Gebiet der Steutzer Aue nachge-
wiesen werden. Aulberdem befindet sich auRerhalb der dortigen Untersuchungs-
flachen bei Pratau ein weiteres relativ individuenarmes Vorkommen (SCHADLER
1998). ZUPPKE (1997) belegt das Vorhandensein der Art in der strukturreichen
Auenlandschaft an der unteren Mulde.

Auf den Wiesen entlang der Fuhne hat der Sumpfgrashipfer seinen Verbrei-
tungsschwerpunkt. Dies belegen die zahlreichen Literaturangaben. So konnte
Chorthippus montanus bei Cérmigk und Trebitz (Kreis Bernburg) mehrfach nach-
gewiesen werden (SCHULER 2000). Im Saalkreis wird ein Vorkommen fiir das
FND ,Feuchtwiese® sudlich von Schlettau (WALLASCHEK 1991) genannt, welches
sich im sddlichen Fuhnetal befindet und somit stdlich an das Untersuchungs-
gebiet bei Grobzig / Werdershausen angrenzt.

Aus einem noch unveréffentlichtem Gutachten des Planungsbiiros RANA (2000b)
konnten 7 Fundorte im 6stlichen Teil der Fuhneaue im Landkreis Bitterfeld ent-
nommen werden: Einzelfund oOstlich des FND ,Kleine Rohrwiese bei Gottnitz*;
sehr individuenreiches Vorkommen auf der Flache ,Geschiitztes Gehdlz Quell-
busch” westlich im NSG ,Quellbusch; wenige Funde auf der Fliche des FND
~Sumpfwiese am Quellbusch” 6stlich im NSG ,Quellbusch” gelegen; Einzelfund
auf der Wiese sudostlich von Zehbitz; individuenreiches Vorkommen auf den
Kapelleschen Wiesen nérdlich der Fuhne im NSG ,Vogtei“ (Lkr. Kéthen); indivi-
duenreiches Vorkommen auf Flachen bei dem FND ,Feuchtwiese Zooken
Reuden” und maRiges Vorkommen auf Flachen bei dem FND ,Tauchmanns
Wiese“.

Fir den Landkreis Koéthen, in dem sich das Untersuchungsgebiet befindet,
wurden mittelgro3e Populationen von Chorthippus montanus auf den Wiesen bei
Dohndorf am Horngraben festgestellt (SCHULER 1997a). Auch fiir die Streuobst-
wiesen Weillandt-Golzau werden Vorkommen genannt (SCHULER 1997b). Bei
Arbeiten von SCHULER (1995) zum PEP ,LSG Fuhneaue“ wurde die Art im
Fuhnetal bei Grobzig, Werdershausen, Cositz und Radegast mehrfach nach-
gewiesen. Diese Arbeiten bildeten die Grundlage fur die wahrend der Diplom-
arbeit durchgefuihrten Untersuchungen. Somit lassen sich die Fuhnewiesen bei
Cattau, Bruch Rohndorf, Schortewitz, Zehmitz und Zehbitz als weitere Vorkom-
men in der Fuhneaue beschreiben.
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Aufgabenstellung

Aus der Literatur lassen sich meist nur Publikationen von Vorkommen und Mel-
dungen des Sumpfgrashiipfers an Einzelstandorten entnehmen. Daher wurde die
Méglichkeit genutzt, ein gréReres zusammenhangendes Verbreitungsgebiet zu
untersuchen. Es ergeben sich einige Fragestellungen, denen in dieser Arbeit
nachgegangen wird:

e \Welche 6kologischen Faktoren sind im Naturraum fiir das Vorkommen von
Chorthippus montanus entscheidend und wie lassen sich diese beschreiben?
Besonderes Augenmerk wurde dabei auf die Struktur und die Zusammen-
setzung der Vegetation gelegt.

e Lassen sich anhand der Untersuchungen weitere Erkenntnisse zur Autdkolo-
gie der Art ableiten?

e Lasst sich Chorthippus montanus fur den Untersuchungsraum einer
charakteristischen Artengruppe zuordnen und mit welchen anderen Heu-
schreckenarten kommt Chorthippus montanus zusammen vor?

Die Arbeiten erfolgten im Rahmen einer Diplomarbeit an der Hochschule Anhalt,

Abt. Bernburg (KOHLER 2000).

Untersuchungsgebiet

L]
Salzwedel

Magdeburg

° Bern Furg
Wernigerode

N \Wittenberg
Dessau
Fuhne

Abb. 2:  Untersuchungsgebiet "Westliche Fuhneniederung” (ca. 20 km)

Das Untersuchungsgebiet befindet sich in Sachsen-Anhalt im Landkreis Kéthen
(Regierungsbezirk Dessau) und erstreckt sich entlang der westlichen Fuhnenie-
derung zwischen Grobzig und Radegast. Naturrdumlich wird die Fuhneniederung
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der Landschaftseinheit Kothener Ackerland, dieses wiederum dem Naturraum
mitteldeutsches Schwarzerdegebiet zugeordnet (MINISTERIUM FUR UMWELT UND
NATURSCHUTZ DES LANDES SACHSEN-ANHALT (Hrsg.) 1994). Der GrofRteil des
Untersuchungsgebietes besteht aus Griinland, das zum Teil sehr intensiv als
Rinder- oder auch Pferdeweide genutzt wird.

Methode

Die Ermittlung des Datenmaterials erfolgte im Zeitraum von Ende April bis Ende
September 1999, wobei die Haupterfassung in den Monaten Juni, Juli und
August lag. Um die einzelnen Untersuchungsstandorte festzulegen, wurden im
Jahr zuvor (1998) samtliche Wiesen entlang der Fuhne zwischen Grébzig und
Zehbitz begangen und auf das Vorhandensein von Chorthippus montanus unter-
sucht. Auf diese Weise wurde die Verbreitung von Chorthippus montanus im
nordlichen Fuhnetal ermittelt und Probeflachen fir eine Detailkartierung ausge-
wahlt. Letztendlich bearbeitet wurden 4 Gebiete mit jeweils zwei Flachen, wobei
jeweils eine Flache schwerpunktmaflig von Chorthippus montanus und die
andere Flache schwerpunktmaRig von Chorthippus parallelus besiedelt war. Es
ergaben sich fur die Chorthippus montanus-Flachen die Standorte Grobzig Fl. 9,
Werdershausen Fl. 7, Schortewitz FI. 18 und Radegast FI. 1 sowie fiir Chorthip-
pus parallelus die Standorte Grobzig Fl. 4, Werdershausen Fl. 4, Schortewitz
Fl. 10 und Radegast Fl. 11a. Wahrend der laufenden Untersuchungen wurde die
Probeflache Werdershausen Fl. 5 zuséatzlich aufgenommen, da die Begehung
der Fl. 4 Werdershausen durch Beweidung bis Ende August erst sehr spat mog-
lich wurde. Fir diese Flache standen noch keine Vegetationsaufnahmen zur
Verfugung.

Auf den Flachen wurden folgende Daten erhoben:

¢ Gesamtartenliste Heuschrecken,

e Siedlungsdichte von Chorthippus montanus und Chorthippus parallelus sowie
gleichzeitige semiquantitative Erfassung aller anderen auf den Probeflachen
vorkommenden Heuschreckenarten,

e floristische Gesamtartenliste,

* Vegetationsaufnahmen nach BRAUN-BLANQUET (1964),

¢ Dokumentation der Parameter zu Bodenfeuchte, Bodendichte und Kriimelstabilitat.

Die Ermittlung der Siedlungsdichte von Chorthippus montanus und Ch. parallelus
verbunden mit der quantitativen Erfassung aller anderen auf den Probeflachen
vorkommenden Arten wurde jeweils auf einem Flichenquadrat von 100 m?
durchgeftihrt. Beim spiralférmig nach innen Abschreiten der Flachen wurden
samtliche aufspringende Heuschrecken abgesammelt. Eine Begehung begrenzte
sich zeitlich auf 45 min.

Die pflanzensoziologische Bearbeitung auf den einzelnen Untersuchungsflachen
erfolgte auf der Grundlage der Artmachtigkeitsskala nach BRAUN-BLANQUET
(DIERSCHKE 1994) unter Berlicksichtigung der erweiterten Skala nach WESTHOFF
et MAAREL (1973). Fir die Aufnahmen wurde eine Grundfliche von jeweils 10 m?
gewahlt.
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Zur Beurteilung der Bodenbeschaffenheit wurden die Bodenfeuchte, die Boden-
dichte und die Kriimelstabilitat bestimmt. Dabei wurde weitestgehend nach der
,Methodischen Anleitung zum Praktikum Bodenkunde (KUHNE & ORZESSEK
1994) verfahren. Diese Kennwerte wurden ermittelt, um herauszufinden, ob die
Bodenbeschaffenheit fiir die Eiablage von Chorthippus montanus von Bedeutung
ist und damit das Vorkommen des Sumpfgrashipfers bedingt. Alle Datenreihen,
die aus der Ermittlung der Siedlungsdichte, des Deckungsgrades der
Vegetationsaufnahmen, der Zeigerwerte nach ELLENBERG (1992) und der
Klassifikation des Bodens resultieren, wurden mit Hilfe statistischer Berechnun-
gen ausgewertet.

Tab. 1: Fundorte von Chorthippus montanus im westlichen Teil der Fuhneniederung

Standort Funddatum Haufigkeits-
klassen / Haufigkeit™"

Wiesen Rote Quelle Grobzig FI.1 13.09.98 1 [/ 15
Wiesen Rote Quelle Grébzig FI. 4* 13.09.98 2 |/ 6-30
Wiesen und Graben Grobzig Fl. 6/6a 13.09.98 3 / 31-70
Wiesen und Graben Grobzig Fl. 7 13.09.98 3 /[ 31-70
Wiesen und Grében Grobzig Fl. 9* 13.09.98 5 /| >150
Wiesen und Graben Grobzig Fl. 10 15.09.98 4 | 71150
Wiesen und Graben Grobzig Fl. 11 15.09.98 3 [/ 31-70
Wiesen und Graben Grébzig Fl. 12 15.09.98 2 | 6-30
Wiesen Werdershausen Fl. 4* 08.09.98 1 /15
Wiesen Werdershausen Fl. 5/5a* 08.09.98 4 |/ 71-150
Wiesen Werdershausen Fl. 8 10.09.98 2 /| 6-30
Wiesen Werdershausen Fl. 7* 09.09.98 2 | 6-30
Wiesen Werdershausen Fl. 14 10.09.98 3 [/ 31-70
Streuobstanlage Cattau FI. 1 07.09.98 4 |/ 71-150
Cattau FI. 3 07.09.98 4 |/ 71-150
Bruch Rohndorf Fl. 2 03.09.98 5 | >150
Bruch Rohndorf FI. 3 04.09.98 5 |/ >150
Wiesen Schortewitz FI. 18 01.09.98 2 | 6-30
Wiesen Cositz Fl. 1/4 25.08.98 5 / >150
Wiesen Cositz Fl. 2/3 25.08.98 5 [/ >150
Wiesen Cositz Fl. 5 25.08.98 5 /| >150
Wiesen Césitz Fl. 6 25.08.98 5 [/ >150
NSG ,Cositzer Teich” FI. 1 20.08.99 5 | >150
NSG ,Céositzer Teich® Fl. 2 20.08.99 5 | >150
Wiesen Radegast FI. 1* 10.08.98 5 | >150
Wiesen Radegast FI. 2 10.08.98 5 [/ >150
Wiesen Radegast Fl. 3 11.08.98 5 /| >150
Wiesen Radegast FI. 4 11.08.98 5 | >150
Wiesen Radegast Fl. 5/6 11.08.98 5 [/ >150
Wiesen Radegast FI. 8 12.08.98 4 |/ 71-150
Wiesen Radegast FI. 9/10 14.08.98 4 |/ 71-150
Wiesen Radegast Fl. 11/11a* 12.08.98 3 /[ 31-70
Wirtschaftswiesen Zehmitz FI. 1 18.08.98 2 /| 6-30
Zehbitz Fl. 2 19.08.98 1 /15
Zehbitz FI. 5 20.08.98 1/ 15
“* grau unterlegt: als Untersuchungsfléche fiir weitere Arbeiten ausgewahit
™" "nach WALLASCHEK (1996)
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Ergebnisse

Verbreitung von Chorthippus montanus im Untersuchungsgebiet

Bei den 1998 durchgefiihrten Voruntersuchungen konnten im nérdlichen Teil der
Fuhneniederung zwischen Grobzig und Zehbitz 35 Fundstellen von Chorthippus
montanus dokumentiert werden. Darin enthalten sind auch die 8 Chorthippus
montanus-Nachweise der 9 Untersuchungsgebiete. Die Fundorte sind aus der
nachfolgenden Tabelle 1 zu entnehmen. Eine Haufigkeitsklassifizierung zur Ab-
schatzung der Populationsgréfien fiir die Unterordnung Caelifera (Kurzfiihler-
schrecken) wurde nach WALLASCHEK (1996) vorgenommen und ist ebenfalls in
Tabelle 1 dargestellt. An den meisten Fundorten (14 Flachen) war Chorthippus
montanus sehr haufig (> 150 Tiere) vertreten. An jeweils 6 Fundorten konnte die
Art als haufig (71-150 Tiere) bzw. wenig haufig (6-30 Tiere) eingestuft werden.
MaRig haufig (31-70 Tiere) kam Chorthippus montanus an 5 Fundorten vor. An
4 Standorten handelte es sich jedoch nur um Einzelfunde (1-5 Tiere).

Vergesellschaftung von Chorthippus montanus im Untersuchungsgebiet
Einen Uberblick aller an den einzelnen Standorten gefundenen Heuschrecken-
arten gibt die Tabelle 2. Mit diesen 15 Heuschreckenarten sind ein Viertel der in
Sachsen-Anhalt beschriebenen 59 Heuschreckenarten (FRANK & NEUMANN 1999)
im Untersuchungsgebiet vertreten.

Grundsatzlich konnte festgestellt werden, dass Chorthippus montanus auf den
Untersuchungsflachen nicht so haufig angetroffen werden konnte wie Chorthip-
pus parallelus. Das resultiert zum einen daraus, dass die Flachen nach Gesichts-
punkten der Besiedelung von Chorthippus montanus sowie Chorthippus paralle-
lus ausgewahlt worden sind. Zum anderen wiesen die als reprasentative
Chorthippus montanus-Flachen eingeschiatzten Standorte (vgl. Tab. 1) zum Teil
geringere Dichten auf (vgl. Tab. 3) als zunachst angenommen. Auch tritt das
Problem der Herdenbildung auf. Die Skalierung der Héufigkeitsklassen wurde
nach DETZEL (1992) vorgenommen, da diese fiir die 100 m*-Probeflachen sinn-
voller erschien. Die Einteilung nach WALLASCHEK (1996) in Tabelle 1 ist hingegen
fur die Gesamtflachen geeigneter.

Die haufigsten Begleitarten im gleichen Habitat wie Chorthippus montanus sind:

e Chorthippus dorsatus,

e Conocephalus fuscus,

e Tetrix subulata,

e Chorthippus albomarginatus und

e Chorthippus apricarius

Auch sind Conocephalus dorsalis, Metrioptera roeselii, Stethophyma grossum
und Chrysochraon dispar in geringer Stetigkeit zu verzeichnen gewesen. Diese
Vergesellschaftung wird von OSCHMANN (1973) fiir das Gebiet des Thiiringer
Beckens bestétigt.

S
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Stetigkeit
%
100,0
100,0
88,9
88,9
88,9
88,9
77,8
77,8
66,7
66,7
66,7
44.4
33.3
11,1
111

\Y

Wiesen
Fl. 11a
|
1l
10

1

10
V: tiber 50 Tiere =VI.

Wiesen
Radegast | Radegast

Fl.

Wiesen
Schorte-
witz
FI. 10
VI

IV; 21-50 Tiere

Wiesen
Schorte-
witz
FI. 18
1]
|
13

Wiesen
Werders-
hausen
Fl.4
1

Wiesen
Werders-
hausen
FI.5

11

Wiesen
Werders-
hausen
FI.7
[

]

Wiesen
Rote
Quelle
Grobzig
Fl.4
1l
12

Wiesen
und
Gréaben
Grobzig
FI.9
I
1]
12

Haufigkeitsklassen der Heuschrecken aus der semiquantitativen Bestandserfassung (Mittel aus zwei Begehungen)

Summe der Arten:

Wissenschaftliche Namen

Chorthippus albomarginatus

Tetrix subulata
Chorthippus brunneus

Conocephalus dorsalis
Tetrix undulata

Chorthippus apricarius
Chorthippus montanus
Chorthippus parallelus
Conocephalus fuscus
Metrioptera roeselii
Tettigonia viridissima
Chorthippus biguttulus
Chorthippus dorsatus
Stethophyma grossum
Chrysochraon dispar

Tab. 2:

Haufigkeitsklassen nach DETZEL (1992): Einzelfund = |; 2-5 Tiere = II; 6-10 Tiere = Ill; 11-20 Tiere

Tritt jedoch Chorthippus parallelus starker in den Vordergrund, konnte zuné&chst
eine Verschiebung in den Artendichten und spater Anderungen im Artenspek-
trum festgestellt werden. So dass sich fur die Chorthippus parallelus -Habitate
zusatzlich Chorthippus biguttulus und Chorthippus brunneus als Begleitarten er-
aben.
gAuf den Untersuchungsflachen traten Chorthippus montanus und Chorthippus
parallelus, entgegen der Meinung von OSCHMANN (1969), vorwiegend in Misch-
populationen auf, ein direkter Ausschluss beider Arten konnte nicht festgestellt
werden. Jedoch lasst sich erkennen, dass, dominiert eine Art, die andere nur in
geringen Dichten auftritt oder in Ubergangsbereichen beide Arten nicht sehr
haufig vorkamen.
Das Vorkommen und die Stetigkeit der einzelnen Heuschreckenarten ist aus Ta-
belle 2 zu entnehmen. Die héchste Artenanzahl wurde mit 13 Heuschreckenarten
auf der Fl. 18 der Wiesen Schortewitz festgestellt. Auf weiteren 5 untersuchten
Standorten wurden zwischen 10 und 12 Heuschreckenarten sowie auf 3 unter-
suchten Standorten weniger als 9 Heuschreckenarten nachgewiesen. Dabei
wurde auf der Wiese Flache 7 Werdershausen die niedrigste Anzahl mit 7 Arten
festgestellt.
Mit der hochsten Stetigkeit von 100 Prozent an den einzelnen Standorten sind
Chorthippus albomarginatus und Telrix subulata vertreten und kommen somit auf
allen 9 Untersuchungsflachen vor. Jeweils eine Art konnte nur an 3 bzw. 4 unter-
suchten Standorten und zwei Arten nur an jeweils einem der untersuchten Stand-
orte nachgewiesen werden. Hierbei handelt es sich um Chrysochraon dispar an
4 Standorten, Conocephalus dorsalis an 3 Standorten sowie Tetrix undulata und
Chorthippus brunneus an jeweils einem Standort.

Habitatbedingungen fiir ein Vorkommen von Chorthippus montanus

Tab. 3:  Anzahl der beobachteten Tiere je Probeflache von Chorthippus montanus und
Chorthippus parallelus (Mittel aus 2 Begehungen)

Standort Chorthippus montanus Chorthippus parallelus
Individuenzahl Individuenzahl
 Grobzig FI. 9 49,0 0,5
 Grobzig Fl. 4 1,0 6,0
‘V\/erdershausen FI.7 0,0 8,0
Werdershausen Fl. 5 4,0 42,0
Werdershausen Fl. 4 1,0 22,0
@ortewitz Fl. 18 0,0 6,0
| Schortewitz FI. 10 0,0 54,0
R?degast Fl. 1 22,0 0,0
| Radegast FI. 11a 2,0 6,5
L Gesamt: (Mittelwert) 13,2 18,1
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Vegetation

Die Fuhneaue gilt in botanischer Hinsicht als ein artenreiches Gebiet im Kreis
Kothen, da auf relativ engem Raum stellenweise ein vielféltiges Mosaik unter-
schiedlicher Habitate existiert (KRUMBIEGEL & KASTNER 1988). KRUMBIEGEL
(1987) stellt fur das Gebiet der Fuhneaue fest, dass infolge der Intensivwirt-
schaft, hauptsachlich durch Umbruch, Neuansaat weidefester Graser sowie
Nahrstoffeintrage durch Dauerbeweidung bodenstandige Wiesenarten verdrangt
worden sind und sich damit im Grinlandbereich eine drastische Artenverarmung
ergeben hat.

Aus den Frequenztabellen zu den einzelnen Vegetationsaufnahmen konnten
keine direkten Zusammenhange zu den Habitatbedingungen von Chorthippus
montanus festgestellt werden. Lediglich die Zeigerwerte (nach ELLENBERG 1992)
Licht-, Feuchte- und Temperaturzahl lassen einige Tendenzen fiir das Mikroklima
und die Beeinflussung des Vorkommens von Chorthippus montanus erkennen.
So konnten fir die nach Gesichtspunkten der Besiedelung von Chorthippus
montanus ausgewahlten Flachen (Grobzig Fl. 9, Werdershausen FI. 7, Schorte-
witz Fl. 18, Radegast Fl. 1) jeweils etwas geringere Werte zur Temperatur- bzw.
Lichtzahl festgestellt werden. Auch wiesen die Feuchtezahlen auf diesen Flachen
Uiberwiegend héhere Werte auf.

Tab. 4: Mittlere, ungewichtete Zeigerwerte, Deckungsgrad und Evenness der Vegeta-
tionsaufnahmen sowie die Mittelwerte von Chorthippus montanus und

Chorthippus parallelus in den Untersuchungsgebieten
Standort L T K F R N D E |Mittelwert | Mittelwert
Ch. mon. | Ch. par.
Wiesen Rote Quelle | 6,7 | 56 |35|55 |72 62| 99 | 77,6 1,0 6,0
Grobzig Fl. 4
Wiesen und Graben | 6,3 | 54 |34 |6,1]7,0]|6,2|100]| 71,8 49,0 0,5
Grobzig FI. 9
Wiesen Werders- 6,757 (34|51]|63|6,0(100| 71,3 1,0 22,0
hausen Fl. 4
Wiesen Werders- 66|55(38|51]70]|6,1[100]| 82,7 0,0 8,0
hausen FI. 7
Wiesen Schortewitz | 6,6 | 55| 4,0 |56 |67 |6,9| 99 | 80,3 0,0 54,0
FI. 10
Wiesen Schortewitz | 6,5 |53 4,060 |6,7|7,01| 94 | 75,0 0,0 6,0
FI.18
Wiesen Radegast 64)54|38|60|70]|59]|100]| 78,9 22,0 0,0
Fl. 1
Wiesen Radegast 70(68|43]|52]|6,7|63|100]| 37,9 2,0 6,5
Fl. 11a
Mittelwert: | 6,6 | 57 | 3,8 | 5,6 | 6,8 | 6,3 | 98, | 71,9 9.4 12,9
9
L = Lichtzahl F = Feuchtezahl D = Deckungsgrad

T = Temperaturzahl
K = Kontinentalitatszahl

R = Reaktionszahl E = Evenness
N = Stickstoffzahl
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Boden

Die aus der Feldbestimmung ermittelten Ergebnisse zur Bodenfeuchte, Boden-
dichte und Krimelstabilitat sollten Aufschluss bringen, ob sich beziiglich der be-
trachteten Parameter Unterschiede in der Bodenbeschaffenheit fur die unter-
suchten Standorte ableiten lassen, welche mdglicherweise fir das Vorkommen
von Chorthippus montanus von Bedeutung sind.

Bei der Ermittlung der Bodenfeuchte wurden fiir jeweils 4 Standorte trockene und
frische Bodenverhaltnisse festgestellt. Ein Standort konnte sogar als feucht ein-
gestuft werden. Dlrre oder nasse Béden lielen sich nicht ausweisen. Wie aus
der nachfolgenden Tabelle 5 ersichtlich wird, steigt die Siedlungsdichte von
Chorthippus montanus mit dem Feuchtegrad des Bodens an, wobei er auf dem
feuchten Standort sein Maximum erreicht. Chorthippus parallelus bevorzugte
hingegen frische Béden und mied den feuchten Standort fast ganzlich. Es ware
jedoch zu klaren, wie sich die Individuendichte von Chorthippus montanus auf
nassen Béden abzeichnen wiirde.

Tab. 5:  Durchschnittliche Anzahl von Chorthippus montanus und Chorthippus paralle-
lus fir die Kennwerte Bodenfeuchte, Bodendichte und Kriimelstabilitat

mittlere mittlere
Bewertung fir Korrela- Anzahl Anzahl
Renmuere tionsbgrechnung Chorthippus | Chorthippus
montanus parallelus
Bodenfeuchte
dtirr 1 niedriger Wert - -
trocken 2 1,0 10,1
frisch 3 6,5 26,0
feucht 4 49,0 0,5
nass 5 hoher Wert - %
Bodendichte
sehr dicht 1 niedriger Wert 0,5 38,0
dicht 2 13,8 14,3
méRig dicht 3 7,7 4,0
locker 4 hoher Wert - #
Kriimelstabilit:t
|1 (stabil) 1 hoher Wert - -
2 2 - -
3 3 2,5 24,0
4 4 12,3 17,1
5 5 8,3 9,5
6 (instabil) 6 niedriger Wert - a

Die Bodendichte konnte an 2 Standorten als sehr dicht, an 4 Standorten als dicht
und an 3 Standorten als maRig dicht eingestuft werden. Lockere Béden konnten
nicht festgestellt werden. Dies lasst auf die Nutzungen der Untersuchungsflachen
schlieRen, die sich aus dem Einsatz von schweren Maschinen bei der Mahd
sowie starker Trittbelastung aufgrund intensiver Rinderbeweidung begriinden.
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Chorthippus montanus war auf dichten Béden am haufigsten anzutreffen, aber
auch auf mafRig dichten Boden. Vermutlich hat er sich mit diesen fir ihn eher
schlechten Bodenverhaltnissen arangiert und legt seine Eier in den bodennahen
Wurzelfilz ab. Lediglich auf den sehr dichten Béden war er fast gar nicht vertre-
ten. Chorthippus parallelus hingegen scheint mit der Verdichtung besser zurecht
zu kommen, was sich in der steigenden Siedlungsdichte wiederspiegelt. Aller-
dings sind die Siedlungsdichten fir beide Arten auf dichten Béden annahernd
gleich.

Eine Einschatzung zur Krimelstabilitdt der Béden fiir die 9 Standorte konnte wie
folgt vorgenommen werden: zwei Flachen wurden der Stufe 3, vier Flachen der
Stufe 4 und drei Flachen der Stufe 5 zugeordnet. Boden mit einer Kriimelstabili-
tat von 1, 2 oder 6 traten dabei nicht auf. Chorthippus montanus bevorzugt eher
instabile Boden, wahrend Chorthippus parallelus im Bestand zunimmt, je stabiler
die Bodengefiige werden.

Diskussion

Die Fuhneaue gilt als eines der wichtigsten Verbreitungsgebiete des Sumpfgras-
hipfers in Sachsen-Anhalt. Allerdings ist anzunehmen, dass Chorthippus monta-
nus auf den intensiv bewirtschafteten Flachen immer mehr in seinem Bestand
zurtickgedrangt wird. Das zeigt das vermehrte Vorkommen des mesophilen
Chorthippus parallelus (z.B. Werdershausen Fl. 4 und 7). Durch Tritt, Verbiss
und Kotablagerungen werden trockenere Bodenverhéltnisse geschaffen, die zu
einem Einstreuen von meso- bis xerophilen Arten fuhren, die jedoch gleichzeitig
auch zur Anreicherung der Artenvielfalt beitragen kénnen.

Mit Stethophyma grossum konnte eine streng hygrophile Art (FRICKE & NORDHEIM
1992, INGRISCH 1983, MARCHAND 1953) mehrmals im Untersuchungsgebiet er-
fasst werden, die Flachen mit hoch anstehendem Grundwasser kennzeichnet.
Am starksten vertreten war die Sumpfschrecke auf der Wiese Schortewitz Fl. 18.
Auch konnte die Art auf den umliegenden Flachen Uberall zahireich beobachtet
werden. Bemerkenswert schien, dass der ebenfalls hygrophil lebende Chorthip-
pus montanus trotz verstarkter Nachsuche nur in geringer Anzahl auf der FI. 18
gefunden werden konnte. Auf den anderen Wiesen fehlte der Sumpfgrashipfer
ganzlich, obwohl die Habitatstrukturen eine Besiedelung von Chorthippus
montanus vermuten lassen wirden. Dies l&sst darauf schlief3en, dass Chorthip-
pus montanus zwar grundwasserbeeinflusstes Extensivgrinland bevorzugt,
jedoch Flachen mit Staunasse oder zeitweiliger Uberschwemmung meidet. Ahn-
liches beschreiben LORZ & CLAUSNITZER (1988) fiir den Landkreis Celle, dass
sich die Vorkommen beider Orthopterenarten raumlich ausschlieRen und somit
unterschiedliche Typen von Feuchtwiesen zu besiedeln scheinen. Von MEYER
(RANA 2000b-unveroff.) wurden diesbeziglich Ubereinstimmende Aussagen flr
die 6stliche Fuhneniederung getroffen. Demnach kann Stethophyma grossum in
Bezug auf den Feuchtegradient als Sequenzart zu Chorthippus montanus be-
zeichnet werden.

Aus den groben Feldbestimmungen zu den Bodenverhaltnissen lassen sich
leichte Tendenzen zu den Anspriichen des Sumpfgrashipfers erkennen. Anzu-
nehmen ist, dass Untersuchungen zur Bodenfeuchte im Jahresgang und den
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Bedingungen zur Erdablagerung besseren Aufschluss bringen kénnten, inwiefern
die Besiedelung von Chorthippus montanus bedingt ist.
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Kriterien des Aussterbens - eine Erérterung anhand der in den Bundes-
landern ausgestorbenen Heuschreckenarten (Ensifera, Caelifera)

Gunter Kohler, Peter Detzel & Stephan Maas

Summary

Criteria of extinction - a discussion based on the extinct Orthoptera species (En-
sifera, Caelifera) in the German federal states

In the German federal states (including Berlin and Hamburg) 11 Ensiferan and 21
Caeliferan species are documented as extinct. A total of 252 occurrences along
the species-specific areal boundaries are completely listed with their last known
localities, years of observations and some remarks. About half of the losses oc-
cured from 1901-50, whereas a quarter occured in the 19th century and a quarter
after 1950. The hitherto unstandardized criteria of extinction in Orthoptera, in-
cluding time frame, degree and intensity of faunistic studies, are discussed. The
recent areal boundaries of the Orthoptera species seem not to be decisive for
extinction, and are proposed to be a trade-off between the climatically-influenced
and anthropogenic landscape development and the species-specific dispersal
ability.

Zusammenfassung

in den deutschen Flachen-Bundesléandern (sowie in Berlin und Hamburg) sind 11
Ensifera- und 21 Caelifera-Arten als ausgestorben verzeichnet. Insgesamt 252
Vorkommen an den artbezogenen Arealgrenzen werden mit ihren letzten Fund-
orten, Beobachtungen und Bemerkungen dokumentiert. Etwa die Halfte davon
verschwand zwischen 1901-1950, jeweils ein Viertel im 19. Jh. sowie nach 1950.
Davon ausgehend werden die in der Literatur uneinheitlich verwendeten Kriterien
des Aussterbens - Zeitrahmen, Durchforschungsgrad und Bearbeitungsintensitat
- erortert. Die Arealgrenzen der Heuschreckenarten in Deutschland begiinstigen
nicht zwangslaufig die Extinktion, und sie werden als Zusammenspiel aus klima-
tisch bedingter und anthropogener Landschaftsentwicklung sowie artspezifischer
Ausbreitungsgeschwindigkeit verstanden.

Einleitung - die Aktualitit der Problematik

Die Diskussion um den Riickgang der Biodiversitat in der modernen Kulturland-
schaft basiert entscheidend auf den Roten Listen als klassifizierende Dokumente
fur artbezogenes Aussterben (fiir Deutschland - BINOT et al. 1998). Dabei steht
fest, dass durch Aussterben sehr viel gréfRere Verluste an Arten und Populatio-
nen entstehen als durch Ausbreitung und Einschleppung anderer Arten wieder
‘erganzt” werden. Beispiele dafiir, dass ausgestorbene Arten infolge Ausbreitung
wieder zurlickgekehrt waren, liegen fur Heuschrecken nicht vor. Damit rtickt das
Phanomen des Verschwindens von Arten zunehmend in den Mittelpunkt einer
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letztlich naturschutzbezogenen Diskussion. Das Ausmalf} und die Verursachung
von Extinktionen bilden die Grundlage sowohl fir die Bewertung historischer und
aktueller naturraumlicher Veradnderungen, als auch fir eine Prognostizierung
kuinftiger Veranderungen im Zuge eines Klimawandels. Insofern wird einer mog-
lichst genauen Dokumentation und dem Verstehen dieser Vorgéange derzeit viel
Beachtung geschenkt.

Fur Heuschrecken weist die kirzlich erschienene bundesweite Gefahrdungs-
analyse (MAAS et al. 2002) erstmals quantitativ fur diese Insektengruppe nach,
dass bei etwa der Héalfte der 84 Arten ein Riickgang ihrer Vorkommen (als
Rasterverluste) in den letzten Jahrzehnten zu verzeichnen ist. Dahinter stehen
lokale Aussterbeereignisse auf Populationsebene, so dass der artbezogene
Riickgang haufig noch sehr viel starker ist, als Rasterverluste auf der Basis von
Messtischblattern zum Ausdruck bringen konnen. Dies ist in den Faunen und
Verbreitungskarten einiger orthopterologisch gut untersuchter Bundeslénder auf
kleinerer Rasterebene ebenfalls dokumentiert (wie etwa in Niedersachsen -
GREIN 1990, 1995, 2000), und es kommen noch habitatbezogene regionale Kar-
tierungsvergleiche (wie KOHLER 1987, HEUSINGER 1988) und Artbearbeitungen
(wie NIEHUIS 1991) hinzu, welche die populationsbezogene Grundlage fur Ex-
tinktionen herausarbeiten.

Der vorliegende Beitrag recherchiert die bereits ausgestorbenen / verschollenen
Arten in den einzelnen Bundeslandern, deren einstige Vorkommen meist halb-
wegs gut dokumentiert und in bibliographischen Quellen aufgelistet sind. Dabei
handelt es sich um die Zusammenfassung von Angaben aus nach wie vor ver-
streuten und unvollstandigen Quellen. So sind samtliche regional ausgestorbe-
nen Arten in den betreffenden Roten Listen der Bundeslander (siehe Literatur-
verzeichnis) verzeichnet, die in den letzten Jahren mehrfach zusammengefasst
worden sind. In den Checklisten (Ensifera, Caelifera) der Heuschrecken
Deutschlands werden erstmals die letzten Nachweisjahre in den einzelnen Bun-
deslandern vermerkt (DETZEL 2001). Und die Gefahrdungsanalyse verzeichnet
fir Arten der Kategorien 1 und 2 auch Angaben Uber verschwundene Vorkom-
men (MAAs et al. 2002). Dariiber hinaus wurden in wenigen Bundeslandern in
Verbindung mit Kartierungen und Verbreitungskarten auch historische Zeit-
schnitte berticksichtigt (wie in Niedersachsen - GREIN 2000).

Die Anhangtabellen zu den ausgestorbenen / verschollenen Arten dienen nun als
Aufhanger, um am Beispiel der Heuschrecken die derzeitigen Aussterbekriterien
und ihre Unzulanglichkeiten zu beleuchten, um die Sichtweise fir die Extinkti-
onsproblematik zu schéarfen und dazu anzuregen, nachvollziehbare lokale Ver-
lustbilanzen zu erarbeiten. Die anschlieRende Auswertung der ausgestorbenen
Arten erfolgt in Verbindung mit der Arealkunde und ergénzt damit bisherige art-
bezogene Ubersichten (zuletzt MAAs et al. 2002). Neben einer vollstandigen
rdumlichen und zeitlichen Eingrenzung der Aussterbeereignisse (Anhang 1-15)
wird in der anschlieBenden Diskussion eine differenzierte Hypothese zur Prob-
lematik des Arealrandes vorgeschlagen.
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Material und Methode

Erkldarungen zu den Anhangtabellen

Die in den Bundeslandern ausgestorbenen / verschollenen Arten wurden den
aktuellen Roten Listen entnommen. Fir diese Arten sind in den Landeslisten
aber nur selten oder fragmentarisch die letzten Vorkommen angegeben, so dass
es in vielen Fallen notwendig war, die zugrundeliegenden &lteren Originalarbei-
ten heranzuziehen (diese auch im Literaturverzeichnis). Dabei sind einige Arten,
fur die es in den letzten Jahren vereinzelte Neufunde gab (siehe Anmerkungen
dort), in ihren alten Vorkommen wieder mit aufgefiihrt worden.

Innerhalb der Bundeslander sind die Arten systematisch nach den Checklisten
(DETZEL 2001) und innerhalb der Art nach den zeitlich gestaffelten letzten Fund-
orten angeordnet. Die in den Originalquellen genannten Orte oder Gebiete
wurden mit Hilfe eines ADAC-Kartensets Deutschland von 1997 (24 Regional-
karten im Malstab 1:150 000) recherchiert und wo notwendig, den Bundeslan-
dern bzw. den Stadtgebieten von Hamburg und Berlin zugeordnet. Nur wenige
der angegebenen Lokalitdten konnten auf diese Weise nicht verifiziert werden.
Die letzten Beobachtungen und Beobachter sind den angegebenen Quellen ent-
nommen, welche im Literaturverzeichnis aufgefiihrt sind. Als Bemerkungen sind
daraus friihe Hinweise auf Haufigkeit, Habitate und Museumsbelege sowie még-
liche Aussterbegriinde (teils nach Befragung) angegeben. Nicht beriicksichtigt
wurden synanthrope Arten (Acheta domesticus, Tachycines asynamorus) sowie
Troglophilus neglectus und Locusta migratoria (zu letzterer soll gesondert re-
cherchiert werden).

Die aus heutiger Forschungssicht interessantesten Fragen nach eventuellen
(letzten) Anzahlen an Populationen und deren GréRen sowie nach den genauen
Ursachen des lokalen Aussterbens lassen sich im Detail zumeist nicht oder nur
mit erheblicher Unscharfe beantworten. Oft sind einzelne oder wenige Samm-
lungsexemplare die letzten Zeugen und Jahrzehnte auseinanderliegende, haufig
zufallige Nachforschungen hielten mit dem raschen Landschaftswandel nicht
Schritt. Und ob es sich im populationstkologischen Sinne um das Verschwinden
einer Population oder mehrerer bzw. einer Metapopulation oder mehrerer han-
delte, ist in den meisten Fallen nicht mehr nachvollziehbar.

Ergebnisse

Kriterien des Aussterbens

Unter "Aussterben (Extinktion)” wird im vorliegenden Beitrag das lokale Erls-
schen von Populationen einer Art verstanden, was gleichbedeutend mit dem
punktuellen und letztlich regionalen Verschwinden der Art ist. Hinsichtlich der
Bezugsebenen sind Aussterbeereignisse fiir Kartenraster, Fundorte (Vor-
kommen) oder Populationen méglich. Nach Kategorie “0" der Roten Liste (BINOT
et al. 1998) sind fur Heuschreckenarten zwei Falle relevant, “ausgestorben” und
‘verschollen’. Dazu k&me noch "ausgerottet’, falls man jene synanthropen Taxa
(Acheta, Gryllotalpa, Tachycines) mit beriicksichtigen wiirde, deren regionales
Verschwinden auf Bek&mpfungsmafnahmen zuriickgefiihrt wird. Der Unter-
schied zwischen "ausgestorben” und "verschollen” verschwimmt jedoch bei ge-
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nauer Betrachtung, und im Englischen kennt man ohnehin nur einen Begriff
(‘extinct” - ausgestorben, erloschen). So gelten als ‘ausgestorbene” solche
Arten, die nachweisbar (und seit langer Zeit) verschwunden sind, wahrend bei
‘verschollenen” Arten der begriindete Verdacht ihres (seit kirzerer Zeit beste-
henden) Verschwundenseins besteht. Ein Sinn ergabe sich nur in solchen (sich
tatsachlich haufenden) Fallen, wenn eine als verschollen erklarte Art in einem
Bundesland dann doch wieder gefunden wird. Allerdings wurden bisher in fast
allen Féllen historisch noch nicht bekannte und demzufolge bisher Gbersehene
Vorkommen neu entdeckt. Deshalb wird vorgeschlagen, kinftig nur noch von
‘ausgestorbenen Arten” zu sprechen, wobei der Modus des Verschwindens und
die Unsicherheit der Aussage anhand der zugrundeliegende Kriterien erlautert
werden. In jedem Fall handelt es sich um einen Negativhachweis bzw. um eine
Haufung von Negativbeweisen (GROOMBRIDGE 1993), nach denen die Art nicht
mehr gefunden wurde.

Das Ausmald des lokalen, regionalen oder globalen Verschwindens von Arten
wird von Kritikern immer wieder mit dem Argument heruntergespielt, dass ge-
naue Belege dafiir oft fehlen wirden und die Zahlen somit tiberspitzt seien. Tat-
sachlich ist es zwar einfach, eine Art irgendwo neu nachzuweisen, doch sehr viel
schwieriger und langwieriger, ihr lokales oder regionales Erldschen zu belegen
(wie Neu- und Wiederfunde der letzten Jahre belegen). Die zahlreichen Kartie-
rungsprojekte der letzten beiden Jahrzehnte (vgl. MAAS et al 2002) hatten das
Ziel, eine maglichst vollstandige Ubersicht iiber die Verbreitung der Arten am
Ende des 20. Jahrhunderts zu liefern. Im Mittelpunkt der Arbeit stand demzufolge
primér die Suche nach neuen Vorkommen und nicht die gezielte und oft zeitauf-
wendige Nachsuche ausgestorbener oder verschollener Arten.

Deshalb bemdiiht sich ein 1998 gegriindetes internationales ‘Committee on Re-
cently Extinct Organisms” (CREO; chairman Dr. I.J. Harrison, Dept. Ichthyology,
American Museum of Natural History, New York) um die Etablierung klarer Krite-
rien daflr, wann eine Art als ausgestorben gelten kann. So sind fir Fische
(HARRISON & STIASSNY 1999) und S&uger (MACPHEE & FLEMMING 1999) bereits
entsprechende Extinktionskriterien entwickelt worden. Sie beziehen sich zwar auf
das weltweite Aussterben einer Art, doch lassen sie sich ebenfalls in regionalen
Grenzen anwenden. Davon ausgehend werden hier fur Heuschrecken die fol-
genden modifizierten Kriterien formuliert.

(1) Die betreffende Art / Unterart muss taxonomisch gltig und in ihrer Verbreitung ein-
grenzbar sein (Problemfalle etwa bei Isophya, Tetrix und Sphingonotus).

(2) Das Aussterbeereignis (einer Art an einem Ort) muss aus Schriftdokumenten oder
Sammlungsbelegen ableitbar sein.

(3) Ein Zeitrahmen fur das Ereignis (letzter Nachweis) ist anzugeben.

(4) Die Nachsucheintensitat (im jeweiligen phanologischen Zeitfenster) sollte in ihrer
Erfolglosigkeit dokumentiert sein.

(5) Auf mdgliche Aussterbeursachen sollte hingewiesen werden.

Dabei scheint es beim derzeitigen, wenn auch vergleichsweise hohen Stand der
Heuschreckenerfassung in Deutschland wenig sinnvoll, starre Kriterien als aner-
kannte Extinktionsnachweise vorzugeben. Vielmehr miissen zunachst die Krite-
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rieninhalte aufgezeigt werden, um sie gegebenenfalls (auch riickwirkend) doku-
mentieren zu kénnen. Wie die Auswertung des bundesweiten Datenmaterials
gezeigt hat (MAAs et al. 2002), ist die Dokumentation der Vorkommen regional
pzw. von Bearbeiter zu Bearbeiter sehr unterschiedlich und teilweise unzurei-
chend, so dass sie als Ausgangspunkt fir spatere Wiederholungsuntersuchun-
gen oftmals nicht verwendet werden kann. Daraus ist zu schlielen, dass auch
bei alten Angaben, z.B. Vorkommen weitab des heutigen Areals, eine gewisse
Skepsis angebracht ist. Das schwierigste Problem besteht aber darin, dass Ne-
gativbefunde meist gar nicht oder unzureichend dokumentiert und erst recht nicht
publiziert werden (kénnen). Das Fehlen einer Art an einer Stelle ist somit nur aus
einer sie nicht enthaltenden Artenliste abzuleiten. Auf dem Wege zu einer Ver-
standigung und letztlich Vereinheitlichung von Aussterbekriterien bei Heuschre-
cken werden im folgenden einige Vorschlage unterbreitet, wobei die Kriterien
letztlich auf alle Ebenen, vom Habitat (iber das regionale Landschaftsmosaik bis
zur politischen Ebene des Bundeslandes anwendbar sein sollten. Dabei ist es
notwendig, Zeitrahmen, Durchforschungsgrad und Bearbeitungsintensitét zu be-
riicksichtigen.

(1) Zeitrahmen

Aus praktischen Grinden ist es zunachst sinnvoll, den Zeitrahmen aus der ver-
fugbaren Datenlage heraus und fUr den regionalen Wissensstand festzulegen. In
der aktuellen Roten Liste Deutschlands (BINOT et al. 1998) werden fiir verschol-
lene wirbellose Tiere mindestens 20 Jahre vorgegeben, in denen die Art nicht
mehr nachgewiesen worden ist. Fur deutschlandweit verschollene Heuschrecken
werden ebenfalls mindestens 20 Jahre, fir ausgestorbene 50 Jahre veranschlagt
(MAAs et al. 2002). Auf der Ebene der Bundeslander variiert jedoch der Zeitrah-
men flr ausgestorbene / verschollene Arten erheblich:

* 10 Jahre - Brandenburg (KLATT et al. 1999), Hamburg (MARTENS & GILLANDT 1985),
Mecklenburg-Vorpommern (WRANIK et al. 1996), Sachsen (BORNER et al. 1994);

20 Jahre - Nordrhein-Westfalen (VOLPERS 1998), Baden-Wirttemberg (DETZEL 1998),
Niedersachsen (GREIN 1995);

25 Jahre - Rheinland-Pfalz (SIMON et al. 1991);

40-50 Jahre - Thiringen (KOHLER 2001);

100 Jahre - Sachsen-Anhalt (WALLASCHEK 1993);

Rickbezug auf altere Nachweise - Berlin-West (PRASSE et al. 1991; hier RAMME 1911-36);
ohne Zeithorizont - Schleswig-Holstein (WINKLER 2000).

*

* Ok k * Ok

Vor dem Hintergrund der gegenwartigen Erfassungsdichte bei Heuschrecken
werden als gemeinsamer Nenner fur ein Bundesland 20 Jahre vorgeschlagen,
nach denen eine verschwundene und nicht wieder gefundene Art als ausgestor-
ben gelten koénnte. Dieser Zeitraum kann auf lokaler und regionaler Ebene bei
nachweisbarer Bearbeitungsintensitat auf 10 Jahre verkirzt werden. Fir gréRere
Raume betragt der Kartierungszeitraum allerdings meist schon 10-20 Jahre, so
dass in dieser Zeit gar keine Wiederholungsuntersuchungen durchgefiihrt
werden. Entscheidend ist auch weniger der Zeitraum als die dokumentierte
Erfassungsintensitat bei der Nachsuche. Wenn eine Population z.B. nachweislich
durch Lebensraumverlust zerstort wurde, ist sie an dieser Stelle ausgestorben
und zwar unmittelbar und nicht erst nach 5, 10 oder 20 Jahren.

ARTICULATA 2003 18 (1) 113



(2) Durchforschungsgrad

Angaben zum Durchforschungsgrad (eines Bundeslandes, Naturraums oder
Schutzgebietes) lassen sich nur indirekt aus Punkt- oder Rasterkartierungen ab-
leiten. Dabei kann die Artenzahl pro Raster als MaR firr die Einschatzung der
Bearbeitungsintensitat herangezogen werden. Es ist allerdings zu bertcksichti-
gen, dass die Artenzahl eines Rasters individuell verschieden ist und sowohl von
der Strukturvielfalt der Lebensrdume als auch von der Bearbeitungsintensitat ab-
hangt. Zudem spielt die groRraumige Lage des Rasters eine wesentliche Rolle
(Raster in Norddeutschland sind arealbedingt artenadrmer als Raster in Sid-
deutschland). Somit ist im Grunde weder eine Mittelwertbildung méglich, noch
kann ein durchschnittlicher Erwartungswert fur die Artenzahl festgelegt werden.

Tabelle 1 zeigt eine Ubersicht iiber die Anzahl artenarmer bzw. artenreicher
Messtischblatter bezogen auf die einzelnen Bundeslander. Angegeben sind auch
die noch Gberhaupt nicht bearbeiteten Raster (= Arten). Aus der Verteilung der
Messtischblatter auf die einzelnen Klassen, kann bereits der Durchforschungs-
grad fur die letzten 20 Jahre abgelesen werden. Definiert man nun fur Nord-
deutschland Raster mit > 10 Arten und fir Siiddeutschland Raster mit > 15 Arten
als ,bearbeitet’, so kann man Uber den prozentualen Anteil der ,bearbeiteten”
Raster einen Durchforschungsgrad in % angeben. (Beispiel: In Bayern betragt
die Summe aller Messtischblatter mit mehr als 15 Arten 498. Dividiert man diese
Zahl durch die Gesamtzahl der Raster (556), ergibt sich ein Durchforschungs-
grad von 89,6 %.)

Der Durchforschungsgrad zeigt eine grolRe Bandbreite bei den einzelnen Bun-
deslandern und reicht von 96% im Saarland bzw. 90% in Bayern bis zu 31% in
Mecklenburg-Vorpommern.

Tab. 1:  Zahl der Arten pro Messtischblatt als Maf fur die Einschatzung des Durchfor-
schungsgrads der Bundeslander, Zeitraum 1980-2000

SH MV NI NW ST BB |RP SL HE TH SN BW BY

Anzahl MTB | 180 220 426 279 160 254 | 156 24 164 128 159 286 556

0 Arten 38 54 18 9 57 38 - - 5 2 31 9 9
1-5 Arten 44 57 24 23 21 33 - - 4 7 21 15 5
6-10 Arten 31 40 51 36 7 15 4 21 7 16 19 6

11-15Arten | 41 31 108 110 27 29 | 13 1 52 11 31 36 38
16-20 Arten | 18 24 123 68 25 26 | 29 - 32 24 25 48 106
21-25 Arten 5 13 79 27 14 44 | 41 6 25 33 17 60 161
26-30 Arten 3 1 22 5 8 40 | 33 12 10 29 13 61 129
31-35 Arten - - 1 - 1 27 | 28 5 9 10 5 33 67
36-40 Arten - - - 1 - 2 12 - 5 5 - 5 32
41-45 Arten - - - - - - 1 - 1 - - - 3
Bearbeitungs

grad* 37% 31% 78% 76% 47% 66% |89% 96% 50% 79% 38% 72% 90%

*als "bearbeitet" gelten MTB-Raster mit >10 Arten im Flachland (SH, MV, NI, NW, ST, BB) und
mit >15 Arten im Hugel- und Bergland (RP, SL, HE, TH, SN, BW, BY)
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(3) Bearbeitungsintensitat

Aussterbeereignisse lassen sich definitionsgemal nur dann feststellen, wenn ein
alterer Artnachweis nicht wieder bestétigt werden kann. Diese Beziehung ist
allerdings stark asymmetrisch, denn es reicht der zuféllige Fund eines einzigen
Tieres als alterer Nachweis, doch keinesfalls die spéatere beilaufige Nachsuche.
Deshalb bleibt diese GroRe in den bisherigen Definitionen verschwommen:

- trotz Suche nicht mehr nachgewiesen (BORNER et al. 1994, MARTENS & GILLANDT 1985,
WRANIK et al. 1996, BINOT et al. 1998, Maas et al. 2002);

- trotz gezielter Nachsuche keine Beobachtungen bzw. Vermehrungshinweise (PRASSE
et al. 1991);

- trotz gezielter Kontrolle alter Angaben (DETzEL 1998);
- trotz Beobachtungstétigkeit nicht mehr nachgewiesen (GREIN 1995)
- trotz Nachsuche nicht mehr festgestellt (SiMoN et al. 1991);

- nach ihren letzten Hinweisen im jeweiligen Vorkommensgebiet nicht wieder gefunden
(KOHLER 2001).

Zur Scharfung dieses Kriteriums sollte der Bearbeiter zwei Aspekte beriicksichti-
gen:

(1) die Suchlokalisierung - gezielt in alten Vorkommensgebieten, dort an bestimmten
Stellen und in zutreffenden Habitaten sowie

(2) die Suchhaufigkeit - in welchen Jahren, wie viele Beobachter, in welchen Monaten,
welche Art der Suche, welche Erfassungsmethoden. Wahrend Punkt (1) von der
jeweiligen Landschaftsstruktur abhangt und in der Praxis kaum Probleme bereiten
dirfte, ist Punkt (2) erheblich problematischer. Hier bietet sich aber dieselbe Vor-
gehensweise an, wie sie bereits fir Heuschreckenerfassungen in der Kartierungs-
praxis gelten (DETZEL 1992). Entscheidend ist letztlich, dass die Suche nach einer
verschwundenen Art anhand der genannten Kriterien dokumentiert werden muss.
Zu bedenken ist auch, dass u.a. Arten wie Psophus stridulus einen zweijahrigen

Entwicklungszyklus haben und deshalb an einigen Stellen nur jedes zweite Jahr
vorkommen.

Ausgestorbene Arten in den Bundeslindern

Die in den Bundeslandern ausgestorbenen Arten und ihre letzten Vorkommen
sind die Spitze jenes Eisberges, dessen tieferliegender Teil durch die
deutschlandweite Gefahrdungsanalyse sichtbar wurde (MAAS et al. 2002). Beides
steht insofern miteinander in Verbindung, als es sich bei den regional
ausgestorbenen Arten meist um solche an deren Arealgrenzen handelt. Die
letzten Fundorte dieser Arten sind zumeist seit Jahrzehnten, wenn nicht gar seit
Uber 100 Jahren bekannt und publiziert, und ihr Ausgestorbensein an diesen
Stellen durfte als gesichert anzusehen sein. Durch Bezug auf Bundeslander
(sowie Berlin und Hamburg) mit nunmehr sehr viel mehr gebietsbezogenen
Aussterbeereignissen lasst sich die folgende Bilanz aufmachen.

ARTICULATA 2003 18 (1) 115



Tab. 2:

Zahl der Vorkommen ausgestorbener und verschollener Heuschreckenarten
in den deutschen Bundesléndern. Nach Anhang 1-15.

Art

SH

NS

HH

MV

BB

BL

ST

NwW

HE

TH

SA

SL |RP | BW | BY

fuscus

2

C.
R. nitidula
I

caudata

glabra

montana

albopunctata

brachyptera

ephippiger

campestris

frontalis

gryllotalpa

bipunctata

italicus

pedestris

stridulus

16

tuberculata

30

caerulescens

germanica

caerulans

thalassinus

tergestinus

microptera

brachyptera

O. haemorrhoidalis

B

O. rufipes

22

G
P
P
M
E
G
M
G
T
G
P.
P
B
o
o
S
A
E
A
E
S

nigromaculatus

S. stigmaticus

G. sibiricus

G. rufus

S. scalaris

Ch. pullus

Ch. vagans

116
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Von den insgesamt beriicksichtigten 79 Heuschreckenarten sind 32 Arten in den
einzelnen Bundeslandern bzw. in mindestens einem Bundesland ausgestorben,
wobei 31% der Ensifera und 48% der Caelifera betroffen sind. Mindestens 252
ausgestorbene Vorkommen verteilen sich mit 33 Ereignissen auf 11 Ensifera-
und mit 219 Ereignissen auf 21 Caelifera-Arten (Tab. 2). Dabei sind von den
betreffenden 21 Ensifera-Arten (ohne kryptische Arten) 11 (52%) und von den 28
Caelifera-Arten 21 (75%) irgendwo in den Bundeslandern ausgestorben. In bei-
den Bezugsebenen unterliegen also die Arten der Kurzfiihlerschrecken in
Deutschland deutlich haufiger Extinktionen als die Arten der Langfiihlerschre-
cken. Diese Tendenz spiegelt auch die aktuelle Gefahrdungseinstufung (Kat. 1-
3) mit 11 (28%) gefahrdeten Ensifera und 18 (41%) gefahrdeten Caelifera wider
(MAAas et al. 2002). Betrachtet man die Zahl der dabei verschwundenen Vor-
kommen, so dominieren mit jeweils >20 Vorkommen nur drei Arten: Psophus stri-
dulus, Bryodemella tuberculata und Omocestus rufipes. Mit >10 Vorkommen
folgen Stenobothrus stigmaticus und Calliptamus italicus, wahrend die Ubrigen
27 Arten mit jeweils nur wenigen Vorkommen vertreten sind.

Tab. 3: Rasterverluste (in %) von ausgewahlten Arten im jeweiligen Arealgefélle.
Neu kombiniert nach MAas et al. (2002). NW/NO-TL — Nordwestliches /
Norddstliches Tiefland, W/O-MG - Westliche/Ostliche Mittelgebirge, SW-MG -

Sidwestliche Mittelgebirge, A-VL - Alpenvorland. Klammerwerte - fir niedrige
Rasterzahl. Fett- Hochstwerte je Art

Art an N-Grenze NW-TL | NO-TL | W-MG | O-MG |SW-MG| A-VL
G. gryllotalpa 81 67 69 50 30 21
G. campestris 79 35 58 7 8 11
O. rufipes 52 100 (7) 23 100 (6) 29 57
S. stigmaticus 33 28 59 71 19 78
Ch. vagans 0 (4) 40 7 33 10 -

Artan NW-Grenze | NW-TL | W-MG | NO-TL | O-MG | SW-MG| A-VL
E. brachyptera - 0(2) 50 (6) 33 12 3
O. haemorrhoidalis 26 75 8 0(3) 25 67
P stridulus 100 86 100 46 35 75
S. caerulans 92 100 50 50 29 67
S. nigromaculatus 100 20 83 28 44 58

Betrachtet man den zeitlichen Rahmen fur Extinktionen, so entfallen bei den
Ensifera von den 33 ausgestorbenen Vorkommen 16% auf die Zeit bis 1900,
48% auf die erste und 36% auf die zweite Halfte des 20. Jahrhunderts. Bei den
Caelifera sind von insgesamt 218 verschwundenen Vorkommen (2 zeitlich nicht
zuzuordnen) 29% im 19. Jh., 55% in der Zeit von 1901-1950 und 16% nach 1950
ausgestorben (Anhang 1-15). Dies entspricht der Tendenz, nach der die
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Lebensraumvielfalt und mit ihr die Artenzahl in Mitteleuropa nach 1850 durch
menschliche Eingriffe allméhlich abnahmen. Dieser Prozess (vor allem die
Zunahme der bebauten und besiedelten Flache und eine intensive
Landwirtschaft) verstérkte sich offensichtlich in der ersten Hélfte des 20. Jh.
erheblich. Erst nach Erlass des Reichsnaturschutzgesetzes (1935) und unter
dem Druck der Riickgangsbefunde bei vielen Sippen (Pflanzen und Tieren)
entstand in der Folgezeit ein dichtes Mosaik von Schutzgebieten in Deutschland
(PLACHTER 1991).

Inwieweit diese Aussterbeerscheinungen durch die Lage der Vorkommen am
Arealrand mitbedingt sind, lasst sich aus dieser Zusammenstellung nicht
ableiten. Eine Méglichkeit ist es, fiir Arten mit geeigneter Verbreitung deren
Rasterverlustanteile in ihren Arealschnitten, ausgehend vom Arealrand, einmal
zu vergleichen (Tab. 3). Hatte die Randlage einen groRen Einfluss auf die
Extinktionen, missten dort die Rasterverluste am héchsten sein und mit
zunehmender Entfernung vom Rand abnehmen. Nimmt man deutschlandweit
eine ahnliche Intensitat der Landschaftsveranderung in den letzten zweihundert
Jahren an, dann lieRen Unterschiede in den artbezogenen Aussterberaten
zwischen den Arealschnitten auf klimatische Ursachen schliel3en.

Die Werte fir 10 auch in den Bundeslandern teils ausgestorbene Areal-
grenzarten ergeben folgende Einschatzung (Tab. 2). Im Falle von 5 Arten an
ihrer nérdlichen Arealgrenze liegen bei zweien die Rasterverluste am Nordrand
tatsachlich am hochsten, wahrend dies bei 3 Arten nicht zutrifft. Im Falle von 5
Arten an ihrer ungefahren Nordwestgrenze hat eine ihre Maxima im
Grenzbereich, sonst sind hohe Werte sowohl im Grenzbereich als auch davon
entfernt zu verzeichnen. Daraus lasst sich ableiten, dass die ausgewerteten
Extinktionen am Arealrand nicht zwingend auf die Verbreitungsgrenze
zuriickzufiihren sind, Heuschrecken in Deutschland also nicht zuerst und
besonders stark an den Arealgrenzen aussterben.

Diskussion

Areale Voraussetzungen

Das Arealsystem einer Art wird durch deren 6kologische Valenz, genetische Va-
riabilitat und Phylogenie der Populationen einerseits sowie seitens der Umwelt
von den raumlich und zeitlich wechselnden abiotischen und biotischen Faktoren
bestimmt (MULLER 1981). Dabei ist flr unsere heimischen Heuschreckenarten
der Wohn-, Fortpflanzungs- und Wanderraum weitgehend identisch, was eine
starke Abhangigkeit vom Habitat zur Folge hat. Die von MAAS et al. (2002) vor-
gelegte Gefahrdungsanalyse erlaubt es nun erstmals, die artbezogenen Riick-
gange mit der Areallage in Verbindung zu bringen. Dabei sind die in den Bun-
deslandern ausgestorbenen Arten in der Mehrzahl der Falle solche, die dort
verstreut an ihrer Arealgrenze vorkamen und als verschieden alte Relikte (mit
ehemals weiterer Verbreitung), seltener wohl als Vorposten, verstanden werden
missen. Das AusmaR des Aussterbens sowohl hinsichtlich der Artenzahl als
auch der verschwundenen Vorkommen belegt, dass dadurch die Arealgrenze

118 ARTICULATA 2003 18 (1)

vieler Arten zurtckgedrangt bzw. stark zersplittert wurde (zentripedale Areal-
Regression). Dieser Prozess wurde dadurch begtnstigt, dass auch zuvor (im 19.
Jh.) viele dieser Arten eine bereits (nur noch) fragmentarische Arealgrenze in
Deutschland aufwiesen, deren einzelne Teile nacheinander aufgegeben wurden.
Hier stellt sich nun die bereits von ZACHER (1917) thematisierte Frage, weshalb
Arten Uberhaupt in Deutschland Arealgrenzen haben.

Die holozéne Ausbreitung (hier der Heuschrecken) erfolgte von artspezifisch
unterschiedlichen Uberdauerungsmosaiken aus. Wie unser derzeitiges Wissen
zur Mobilitét und Ausbreitung von Heuschrecken (zusf. INGRISCH & KOHLER 1998,
MaAAs et al. 2002) belegt, bedarf es einer flachendeckenden, geeigneten Habitat-
struktur, damit sich eine Art ausbreiten kann. So muss sich die Sumpfschrecke in
einer Zeit ausgebreitet haben, als Deutschland von Stimpfen und Mooren ge-
pragt war und sich an Teichen und Seen sowie entlang der Fliusse die Feucht-
und Nassbiotope aneinander reihten. Dagegen ist die Ausbreitung der Heide-
schrecke (etwa in Norddeutschland) an eine groRflachig zusammenhéngende
Heidelandschaft gebunden, und die Nadelholz-Sabelschrecke bedurfte zu-
sammenhéangender Nadelwalder zu ihrer Ausbreitung. Aufgrund der holoz&nen
Klima- und Vegetationsgeschichte muss es sich meist um relativ kurze Zeitab-
schnitte von vielleicht wenigen hundert Jahren gehandelt haben, in denen solche
zusammenhdangenden Lebensraume den Arten ihre (meist nordwarts gerichtete)
Ausbreitung gestatteten (KOHLER 2001).

Angesichts der gegenwartigen Verbreitung vieler Arten und der Extinktionen an
ihren Arealgrenzen und darlber hinaus muss die gangige zoogeografische Vor-
stellung von weitgehend klimatisch bedingten Verbreitungsgrenzen, wie sie auch
ZACHER (1917) favorisierte, revidiert werden. Abweichend davon wird deshalb die
Hypothese aufgestellt, dass die Arealgrenzen der meisten Heuschreckenarten in
Deutschland keineswegs (oder nur in seltenen Fallen) groRklimatisch bedingt
sind, sondern im Holozan aus einem Zusammenspiel von Landschaftsentwick-
lung (Vegetationskomplexe) und Ausbreitungsgeschwindigkeit (der Arten) ent-
standen sind. Dabei muss davon ausgegangen werden, dass die groflflachige
Neubildung von Vegetationseinheiten sehr viel rascher erfolgte als die Ausbrei-
tung der Arten in ihren Populationen, so dass manche Heuschreckenarten einen
Teil des groRklimatisch durchaus besiedelbaren Gebietes gar nicht erreichten.
Damit erklaren sich auch die bei einigen Arten auffélligen Verbreitungslicken im
Gebiet des letzten (Weichsel-)EisvorstoRes (KOHLER 1988, MAAS et al. 2002).
Diese nattrliche Entwicklung wurde alsbald Gberpragt von anthropogener Land-
nutzung, die ihrerseits ein hochdynamisches Biotopmosaik schuf, welches als
Blaupause der mosaikartigen Verbreitungsbilder der Heuschreckenarten fun-
gierte. Die aus wissenschaftshistorischen Griinden erst im spaten 18. Jh. einset-
zende biogeografische Forschung (fir Heuschrecken in Deutschland - ZACHER
1917) fand folglich bereits Verbreitungsmuster vor, die zum groften Teil (wenn
nicht vollstandig) durch menschliche Tatigkeit Uber mehrere Jahrtausende ge-
formt worden waren und damit der klassischen Arealanalyse nur noch ein kausal
nicht schliissiges Zerrbild boten.
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Extinktionsursachen

Das Aussterben von Heuschreckenarten in der jetzigen Kulturlandschaft lasst
sich durch drei miteinander verwobene Ursachenkomplexe erklaren, deren
Wertung vorangehend bereits anklang, und deren Reihenfolge unserem
gegenwartigen Verstandnis ihrer Bedeutung entspricht.

(1) Habitatveranderungen: Die offensichtliche Anpassung der Arten an be-
stimmte, geografisch aber durchaus verschiedene Biotoptypen und -gegeben-
heiten wird bei deren Anderung eine Verkleinerung und schlieflich ein Ver-
schwinden der Populationen zur Folge haben. Dies betrifft sowohl natirliche wie
anthropogene Veranderungen, deren Folgen fur Heuschrecken in den Grund-
zligen bekannt sind (INGRISCH & KOHLER 1998, MAAS et al. 2002).

Es ist unstrittig und vielfach belegt, dass Verringerung und Veréanderung des
Lebensraumes zur Dezimierung von Populationen und zum Verschwinden von
Arten fihren (zusf. DETZEL 1998, INGRISCH & KOHLER 1998, MAAS et al. 2002).
Daher wird diesem Komplex die grofdte und entscheidende Bedeutung im Extink-
tionsgeschehen bei Heuschrecken zuerkannt. Und dass zahlreiche Arten mit
ihren unterschiedlichsten 6kologischen Anspriichen von Aussterbeprozessen
betroffen sind, spricht ebenfalls fiir diesen Ursachenkomplex, der - anders als bei
Klimafolgen - durch Habitatmanagement zugunsten bestimmter Arten beeinflusst
werden kann.

(2) Biologische Begrenzungen der Art: Infolge der durch Habitatveranderungen
bedingten Verringerung der Populationsgréf3e kann langfristig der Individuenzu-
wachs den Individuenverlust nicht mehr ausgleichen und die Population ver-
schwindet. Dieser Vorgang kénnte durch artspezifische Besonderheiten in Re-
produktion, Entwicklungsdauer, Phanologie und Mobilitat begiinstigt werden.

Dass biologische Eigenschaften der Arten dabei mitwirken, ist bislang mangels
geeigneter Datensatze nur vermutet worden (KOHLER 1999). Basierend auf der
Gefahrdungsanalyse und den dort zusammengetragenen biologischen Angaben
zu den Arten (MAAS et al. 2002) wird dieses Problem derzeit weiter untersucht
(REINHARDT et al., subm.). Hinsichtlich der Populationsgefahrdung ist bisher fir
Heuschrecken allerdings nicht geklart, ob kleine Populationen von im Riickgang
befindlichen Arten grundsatzlich einem héheren Aussterberisiko unterliegen, so
dass nur eine MindestpopulationsgréRe deren Uberleben sichert (KOHLER 1999).

(3) Klimaanderungen: Unter der Annahme, dass eine Art nur soweit vordringt,
wie es die klimatischen Gegebenheiten (besonders Niederschlage, Temperatu-
ren) erlauben, den Lebenszyklus zu vollenden, werden bei Klimaverschlechte-
rung (fur die Art) die Populationen am Arealrand zuerst verschwinden.

Denkbar wére eine Atlantisierung bzw. Angarisierung des Grofl3klimas, wobei vor
allem die Niederschlagshaufigkeit und -verteilung, weniger die Temperatur ent-
scheidend sein durften.

Fur letztlich klimatisch bedingte Extinktionen finden sich nur vage Vermutungen
in der Literatur (PRASSE et al. 1991), besonders zu xerothermophilen Taxa (Feld-
grillen, Odlandschrecken). Entsprechende Korrelationen zu Klimaparametern
liegen jedoch nicht vor, was sowohl aus rein rechnerischen Griinden als auch
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aufgrund der Dominanz von Habitateinfliissen schwierig nachweisbar sein diirfte.
Deshalb wird im vorliegenden Beitrag dem Klima keine entscheidende Rolle bei
Aussterbeprozessen zuerkannt.

Aus dem Dargelegten ergibt sich die Notwendigkeit historischer Landnutzungs-
analysen zur scharferen Fassung der Aussterbeursachen, welche wiederum die
moglichen Folgen gegenwartiger, vielfaltiger Veranderungen der Landschaft (als
Flachenmanagement, AusgleichsmaRnahmen, Renaturierungsprogramm, Resto-
rationsprojekte) besser verstehen lassen. AuBerdem ist die Entwicklung kleiner
Populationen am Rande ihres vermeintlichen Erléschens besonders aufmerksam
zu verfolgen.
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Anhang 1: Ausgestorbene/verschollene Heuschreckenarten in Baden-Wurttemberg
(DETZEL 1991, 1998; BELLMANN, briefl.).

am Rhein

Art Letzte Fundorte Letzte Beobachtung | Quelle Bemerkungen
R. nitidula )| Argenmiindung 1960, Walther Harz (1967) spater Freizeit-
bei Gohren anlagen,Grinland-
bewirtschaftung
E. ephippiger | Freiburg vor 1909, Knoerzer Knoerzer (1909) Weinberge
Istein-Kleinkems, | 1922, Lauterborn Lauterborn (1922) Mesobrometum;

spater Intensiv-
landwirtschaft

Istein-Kleinkems, | 1922, Lauterborn Lauterborn (1922) ebenda
auf der Hohe

Isteiner Bucht 2), | vor 1962, Litzelmann | Schafer (1966) ebenda
St. Nikolaus-

Kapelle

Zuckergrien 1963, Litzelmann Schafer (1966) ebenda

(Istein-Huttingen)

1)  Abseitige ephemere Einzelfunde nicht beriicksichtigt.
2)  Um Istein moglicherweise nur 2-3 alte Vorkommen.

Anhang 2: Ausgestorbene/verschollene Heuschreckenarten im Freistaat Bayern
(KRIEGBAUM 1992).

Art Letzte Fundorte Letzte Beobachtung | Quelle Bemerkungen

G. glabra 7] Koénigsbrunner vor 1950, Fischer Fischer (1950) Steppen(gras)heide
Heide b. Augsburg | nach 1950, Knipper (1958a) | Heidewald

Schiemenz

Garchinger Heide b. | 1957, Walther Walther (1957)
Minchen

M. frontalis Winzer- u. Schwa- | vor 1960 Harz (1960) Trockenhange
belweilter Berge b.
Regensburg

A.thalassinus Erlangen vor 1853, Siebold Fischer (1853)
Kahl am Main 1901, Frohlich Zacher (1917) zahlreich, trockene

Felder u. Wiesen

ebenda, am Langen | 1957, Stadler & Noll | Harz (1960) Seeufer (mit Carex
See u. Seligen See Detzel (2001) stricta)

A. microptera Muggendorf / 1898, Zacher Zacher (1917) selten, Ex. Mus. Berlin
Frank. Jura

E. tergestinus | Lech-Ufer b. 1946 ff., Fischer Harz (1957) zahlreich auf Sand-
Augsburg (1951 und Kiesbanken,
(Sebastian-Anstich) | verschwunden) Lechabbau zerstort

Fundgebiet

S. scalaris 2)

Gerstruben  (Spiel-
mannsau)/ Allgau

vor 1920, Ramme

Ramme (1920)

Keupervorland  d.
Jura b. Pleinfeld

vor 1942, Knoerzer

Knoerzer (1942)

1. Nach MAAS et al. (2002) ist der tats&chliche Status fur Bayern noch ungewi®, demnach in
2000 Fotobeleg aus NO-Bayern.
2. Im Jahre 1997 von BoLz (1997) im Rappenalptal, 3 M.
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Anhang 3: Ausgestorbene/verschollene Heuschreckenarten von Berlin (PRASSE et al.

Barbitistes serricauda (1908, SPANEY - Tegel) als kryptische Art nicht berticksichtigt.
Soll in Ostberlin noch vorkommen,
von K.K. GUNTHER in den 60er Jahren noch in Randbereichen der Stadt gefunden
(PRASSE et al. 1991).

Art ebenso wie C. italicus nach BANZ (1976) erst nach dem 2. Weltkrieg verschwunden.

Anhang 4: Ausgestorbene/verschollenen Heuschreckenarten von Brandenburg

(KLATT et al. 1999, HOHNEN et al. 2000).

1991, HOHNEN et al. 2000).
Art 1) Letzte Fundorte | Letzte Beobacht. Quelle Bemerkungen
T. caudata Marienfelde um 1965, Prasse et al.
Hoffmiiller (1991)
Hohenschon- 1976, Banz Banz (1976)
hausen
bei Marzahn 1976, Banz Banz (1976)
G. glabra Spandau vor 1830, Philippi Philippi (1830)
Charlottenburg vor 1830, Philippi Philippi (1830)
P. montana Tegeler vor 1932, Knipper Knipper (1932)
SchieBplatz
M. zw.Bhf. Grune- 1935, Ramme Ramme (1936)
brachyptera wald /Schildhorn
G. campestris | Schlof3park- 30er Jahre, Banz Banz (1976) recht haufig
2 wiesen
Pfaueninsel 1978-80, Hoffmdiller | Hoffmiiller (1982) | noch in 60er Jahren lokal
im ganzen Gebiet
Wannsee 1978-80, Hoffmdiller | Hoffmiller (1982) | noch in 60er Jahren lokal
im ganzen Gebiet
C. italicus 3) Hermsdorf vor 1911, Spaney Ramme (1911)
Wannsee 1917, Zacher Zacher (1917) mehrere Ex. an sonniger
Sandhiigelspitze
Berlin-Dahlem 1940, Roder Prasse et al. Dt. Entomol. Inst. (1 W)
(Bot. Garten) (1991)
P. stridulus 4) | Hermsdorf 1911, Ramme Ramme (1911) verbreitet u. haufig, aber
lokal, W meist sparlich
Tegel 1911, Ramme Ramme (1911) ebenda
Miggelberge 1911, Ramme Ramme (1911) ebenda
Wannsee vor 1917, Zacher Zacher (1917)
S. caerulans Hermsdorf 1908, Spaney Ramme (1911)
Grunewald 1926, Ramme Prasse et al. Naturkundemus. Berlin
(1991)
A. microptera | Jungfernheide vor 1830, Philippi Philippi (1830) zahlreich; Fundort stark
verandert
S. nigro- Zehlendorf- 1914, Zacher Zacher (1917) Waldbl6Re mit Heidekraut
maculatus Kleinmachnow (1w)
Muggelberge vor 1917, Schirmer | Zacher (1917) sehr zahlreich an
beschrénkter Stelle
Tegeler vor 1936 Ramme (1936)
Schieflplatz
Pfaueninsel ? Prasse et al. Gebiet stark
(1991) beeintrachtigt
Jungfernheide ? Prasse et al. Fundort stark verandert
(1991)
S. stigmaticus | Jungfernheide 1932, Knipper Knipper (1932) Fundort stark verandert

S. scalaris

Wannsee

1907, Stobbe

Ramme (1913)

mehrere Ex. gefangen,
Naturkundemus. Berlin;
wohl durch Ortserwei-
terung vor 1936 ver-
nichtet
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Art1) Letzter Fundort Letzte Beobacht. | Quelle Bemerkungen
G. glabra Umg. Berlin 2) vor 1911, Stein Ramme (1911) Zool. Mus. Berlin
P. stridulus | Potsdam 1911, Ramme Ramme (1911) verbreitet u. haufig,
lokal, W meist sparlich
Woltersdorf 1911, Ramme Ramme (1911) verbreitet u. haufig,
(wohl das 6stl. Berlin) lokal, W meist
sparlich;
Zacher (1917) auf WaldbléRen
Ferch am 1911, Ramme Ramme (1911) verbreitet u. haufig,
Schwielowsee lokal, W meist sparlich
bei Belzig/Flaming 1912, Schirmer Schirmer (1912)
Rehbriicke b. 1912, Schirmer Schirmer (1912)
Potsdam
Woiinsdorf 1912, Schirmer Schirmer (1912)
zw. Bergholz u. den vor 1917, Zacher Zacher (1917) ziemlich feuchte
Ravenbergen Wiese
Wauhlsdorf vor 1917 Willemse (1917) zit. Vossen & Piper
(1996)
Neuruppin vor 1917 Willemse (1917) zit. Vossen & Piper
(1996)
Lychen 3) 1910, ? Zacher (1917) Mus. Berlin
Schorfheide 1927 Beutler, 1995 mdl. | zit. Vossen & Piper
(1996)
B. tuber- Frankfurt/O. vor 1830, Philippi Philippi (1830) Zool. Mus. Berlin
culata
Winsdorf 1912, Schirmer Schirmer (1912) lichte Sandrasen,
Militdrgeléande
A bei Berlin vor 1839, Burmeister (1839)
microptera Burmeister
Porstluch b. Kagel um 1911, Ramme (1911)
Schumacher
G. rufus Priegnitz um 1917, Rudow Zacher (1917) 1 M, manchmal haufig
Neustadt-Eberswalde | vor 1917, Konow Zacher (1917) Dt. Ent. Mus.
Dubrow b. Kénigs ? Ramme (1936)
Wousterhausen
S. scalaris | Schorfheide(Wer- 1925, Ramme Ramme (1936) Lichtung im
bellinsee - SchloR Eichenhochwald
Hubertusstock)
Priegnitz vor 1917, Rudow Zacher (1917) einzeln

1)
2)

Barbitistes constrictus (Wunsdorf, Kagel - RAMME 1913) als kryptische Art nicht berlick-

sichtigt.

Aus dem 19. Jh. noch Frankfurt/O. bei HARZ (1960) erwéhnt.

ARTICULATA 2003 18 (1)

129




3)  Zwei Vorkommen 1995 im NSG “Kleine Schorfheide” bei Lychen entdeckt (VOSSEN &
PIPER 1996), ein Vorkommen in stdl. Niederlausitz (LANDECK & MARWAN in HOHNEN et al.

2000).

Anhang 5: Ausgestorbene/verschollene Heuschreckenarten in der Hansestadt Hamburg
(MARTENS & GILLANDT 1985).

S. caerulans Eissendorf 1889 Zacher (1917) Heide
Harburg 1898 Weidner (1937) Heide
(Bergedorf-) 1888 Weidner (1937) Heide
Rothenhaus um 1900 Martens & Gillandt
(1985)
Falkenberg b. 1901 Weidner (1937) Heide
Neugraben
Haake 1910 Zacher (1917) Heide
Neugraben 1910 Weidner (1937) Heide
Fischbeker Heide | 1913 Weidner (1937) Heide
O. haemorrhoi- Haake 1888, v. Brunn Zacher (1917) Heide, Ex. Mus.
dalis Hamburg
Escheburg 1916 Weidner (1937)
(Bergedorf-) 1916 Weidner (1937) Heide
Rothenhaus
Besenhorst 1940 Saager (1972) Sanddinen
Ch. vagans Haake 1888, v. Brunn, Zacher (1917) Heide, Ex. Zool. Mus.
D&mmling Hamburg

1) Viele ehemalige Heiden und Trockenrasen heute kultiviert oder bebaut (MARTENS &
GILLANDT 1985).

Anhang 6: Ausgestorbene/verschollene Heuschreckenarten in Hessen (INGRISCH 1979,
1981 und briefl.; GRENZ & MALTEN 1994; GRENZ, briefl.).

Dinengebiet

(1985)

Art Letzte Fundorte | Letzte Beobacht. | Quelle Bemerkungen 1)
P. albopunctata Besenhorst 1937, Titschack Weidner (1937) Sanddiinen, 2 W
G. campestris Haake bis 1900 Zacher (1917) Heide
Harburg bis 1900 Weidner (1937)
Rissener Heide bis 1928, Ramm | Ramm (1928) Heide
(Bergedorf-) vor 1937 Weidner (1937)
Rothenhaus 1936 Martens & Gillandt | Geesthang
(1985)
G. gryllotalpa Bergedorf 1903 Weidner (1937)
Poppenbiittel 1915 Weidner (1937) Garten d. Armenkate
Beimoor vor 1920 Weidner (1937)
Farmsen 1928, Ladiges Weidner (1937) Ziegeleiteich
P. stridulus Eissendorf 1888, v. Brunn Zacher (1917) ausgedehnte
1893 Weidner (1937) Heideflachen, Ex.
Mus. Hamburg
Haake 1893, Beuthin Zacher (1917) ausgedehnte
Heideflachen
Harburg 1893, v. Brunn Zacher (1917) ausgedehnte
Heideflachen
B. tuberculata Winterhude 1874 B.v.Wattenwyl
(1882)
Eissendorf 1888 Weidner (1937) Heide
Harburger Berge | 1897 Weidner (1937) Heide
Haake 1900 Zacher (1917) Heide
Fischbeker Heide | 1901 Weidner (1937) Heide
Neugraben 1910 Weidner (1937) Nordheide
O. caerulescens Winterhude um 1900 Weidner (1951)
Billstedt um 1900 Weidner (1937)
Besenhorst 1949, Weidner Weidner (1951) Sanddiinen
Duneberg 1949, Weidner Weidner (1951)
Geesthacht 1949, Weidner Weidner (1951)
Fischbeker Heide | 1959, Weidner Martens & Gillandt | Heide
(1985)
Wittmoor 1976, Glitz Martens & Gillandt
(1985)
Boberger 1979, Holzapfel Martens & Gillandt
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Art Letzte Fundorte Letzte Quelle Bemerkungen
Beobacht.
G. glabra Griesheimer Sand 1937, Stadler Weidner 1 M, Stipa-Stellen;
b. Darmstadt (1941) spater Spargelanbau u.
Kiefernaufforstung
A Griesheimer Sand 1937, Stadler Weidner haufig; spater Spargelanbau u.
microptera__| b. Darmstadt (1941) Kiefernaufforstung
Ch. pullus Schwanheimer 1908, Leonhardt WaldbloRe, Mus. Koenig Bonn (1
Wald b. Leonhardt (1913) M); spater Habitate zerstort u.
Frankfurt/M. isoliert
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Anhang 7: Ausgestorbene/verschollene Heuschreckenarten in Mecklenburg-
Vorpommern (WRANIK et al. 1996; WRANIK, briefl.).

Art 1) Letzte Fundorte | Letzte Beobacht. | Quelle Bemerkungen
C. fuscus Malchin vor 1873, Rudow | Rudow (1873) einzeln auf feuchten
(Rudow, briefl.) [Zacher (1917)] Wiesen, an Tussilago-
Blattern und auf Lappa
Sternberger Moor | vor 1971 Gunther (1971) Dt. Ent. Inst. (1 Ex.)
G. glabra Mecklenburg vor 1917 Zacher (1917) Zool. Mus. Berlin (1 W)
C. italicus Malchin vor 1873, Rudow Rudow (1873) auf Sandhugeln nicht
(Rudow, briefl.) [Zacher (1917)] selten
P. stridulus Viersoller 1941, Lunau Gunther (1971)
Priesterbeck 1941, Lunau Gunther (1971)
Waren vor 1971 Gunther (1971) Mritz-Mus. Waren
B. tuberculata Malchin vor 1873, Rudow | Rudow (1873) Sandhugel an der
Peene
Neultblow b. 1893, Vollmer Zacher (1917) Heide;
Ludwigslust Gunther (1971) Ex. Mus. Hamburg;
1971 noch geeignete
Habitate vorhanden
A. microptera sudl. Teil von vor 1873, Rudow | Rudow (1873) in Sandgegenden
Mecklenburg
E. brachyptera | Waren, Gr. Bruch | 1937 Gunther (1971) Mritz-Mus. Waren
Demmin vor 1970, Braasch | Gunther (1971)
Upost vor 1970, Braasch | Ginther (1971)
Zingst vor 1970, Braasch | Gunther (1971)
G. rufus Mecklenburg vor 1917, Rudow, | Zacher (1917) manchmal haufig
briefl.
Waren, Gr. Bruch | vor 1971 Gunther (1971) Mdritz-Mus. Waren (2
w)
Ch. pullus Schonberg vor 1917, Konow | Gunther (1971) ?Heide; Muritz-Mus.
Waren (2 M)
Insel Poel vor 1917, Le Roi Zacher (1917)

1) Von WRANK et al. (1996) wird Calliptamus italicus als zweifelhaft angesehen und
Arcyptera microptera ignoriert; Tettigonia caudata (1937, HAINMULLER, Garten bei Waren,

? Zuflug) bleibt unbericksichtigt.
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Anhang 8: Ausgestorbene/verschollene Heuschreckenarten in Niedersachsen (GREIN
1990, 1995, 2000).

Art Letzte Fundorte Letzte Beobacht. Quelle Bemerkungen
P. stridulus T) | Wi(l)stedt — Sittensen 1885, Brinkmann Weidner (1937)
Delmenhorst vor 1900, Alfken Alfken (1906) in lichten
Geholzen der
Heide, selten
Ganderkesee vor 1900, Alfken Alfken (1906) ebenda
Immer vor 1900, Alfken Alfken (1906) ebenda
Syke vor 1900, Alfken Alfken (1906) ebenda
Spreddig vor 1900, Alfken Alfken (1906) ebenda

Woltmershausen

vor 1900, Alfken

Alfken (1906)

hier Irrgast ?

Klecken 1901 Weidner (1937)

Lohberge 1905 Weidner (1937)

Unterlt® 1903, F. Weidner (1937)

Gohrde 1911 Weidner (1937)

Oldenburg / Aplhorn 1918 Weidner (1937) | Offizierspark
Kaiserweg zw. Zorge u. | vor 1939, Aufz. Kuhlhorn (1955) | Bergwiese,

Wieda

Kuhlhorn sen.

lichte Stellen im
Wald

Stéberhai-Lauterberg

vor 1939, Aufz.
Kihlhorn sen.

Kuhlhorn (1955)

Odertal vor 1939, Aufz. Kuhlhorn (1955) | Bahnhof
Kuhlhorn sen.

Laneburger (Nord-) 1962 Grein (1995) Sammlg. FB

Heide Naturschutz NI
B. tuberculata | Ristedt 1887, Alfken Alfken (1906) dirre Heiden,
2) La in grofer

Menge
Hambergen 1887, Richter Alfken (1906) dirre Heiden
Ehestorf 1887 Weidner (1937)

Wildeshausen

vor 1900, Alfken

Alfken (1906)

dirre Heiden

Visbeck vor 1900, Schutte Alfken (1906) ebenda
Oldenbdittel vor 1900, Meyer Alfken (1906) ebenda
Spreddig vor 1900, Alfken Alfken (1906) ebenda
Heissenbttel vor 1900, Alfken Alfken (1906) ebenda
Myle (Myhle) vor 1900, Alfken Alfken (1906) ebenda
Freissenbuttel vor 1900, Alfken Alfken (1906) ebenda
Garlstedt vor 1900, Alfken Alfken (1906) ebenda
Elm vor 1900, Alfken Alfken (1906) ebenda
Ohlenstedt vor 1900, Alfken Alfken (1906) ebenda
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Hulseberg vor 1900, Alfken Alfken (1906) ebenda
Hagen b. Stade vor 1900, Alfken Alfken (1906) ebenda
Harsefeld vor 1900, Alfken Alfken (1906) ebenda
Buxtehude vor 1900, Héppner Alfken (1906) ebenda
Buchholz 1900 Weidner (1937) | Nordheide
Falkenberg 1901 Weidner (1937)
Bevensen 1905 Zacher (1917)
Achterberg / Emsland 1907, F. Weidner (1937)
Maschen 1915, Borchmann Zacher (1917)
Lineburg vor 1917, Heyer Zacher (1917)
Everingshausen- 1919 Weidner (1937)
Hellwege
Rosengarten / Langen- 1920 Weidner (1937) | Nordheide
rehm b. Sieversen
Buchwedel / Buchwald 1920 Weidner (1937) | Nordheide
Brokeloh vor 1937 Weidner (1937)
Tarmstedter Heide vor 1937, Alfken, Weidner (1937)
Feser
Bergen b. Celle vor 1937, F. Weidner (1937)
Wilsede/ Linebg. Hd. 1902, Reh Zacher (1917) Mus. Hamburg
Luneburger Heide 1920 Knipper(1958b)
nach 1950 ? Grein (2000)
G. sibiricus Hohegeil} / Harz 1771, Pallas Pallas (1777)
S. scalaris Hulsen 1901, Fritze Weidner (1937) | Allerniederung

(M)

Odertalsperre / Harz

vor 1939, Aufz.
Kuhlhorn sen.

Kihlhorn (1955)

=
=

Psophus moglicherweise noch bis 1985 im Géttinger Wald gesehen (GREIN 1990).

2)  Als typisches Heidetier tberall haufig, wo Kréhenbeere wéchst; in letzter Zeit vielfach

durch zunehmende Besiedlung der
verschwunden (WEIDNER 1937).
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Anhang 9: Ausgestorbene/verschollene Heuschreckenarten in Nordrhein-Westfalen

(VoLPERS 1998 u. briefl.).

Stukenbrock]

Art Letzte Fundorte Letzte Quelle Bemerkungen
Beobachtung
P. stridulus Hallenberg / Sau- vor 1950, Uffeln Raéber (1951) stellenweise recht
erland [wohl Rot- haufig
haargebirge] 1950, Rober Réber (1951) Kahlschlag (1 Im,
1Lla)
O. germanica in der Senne [sw 50er Jahre Weitzel (1986)

Delbriicker Heide

Mitte 70er Jahre

Weitzel (1986)

nw Laasphe/
Hessen]

S. Berlebeck, Adler- 1942, Rober Rober (1943) Callunetum-Rand
nigromaculatus horst [eigtl. Adler- (2 W)

warte; sudl. Detmold]

Suderbergland [? 1951, Bauer Bauer

Willgensteiner Land (1951/52)

Anhang 10: Ausgestorbene/verscho

llene Heuschreckenarten in Rheinland-Pfalz
(KETTERING et al. 1986, SiMON et al. 1991 und RENKER, in lit.).

Art1) Letzte Fundorte Letzte Quelle Bemerkungen
Beobacht.
P. stridulus in Pfalz auf nach 1945, Niehuis, mdl. haufig
Heideflachen nach Kinzelbach (an Renker)
Waldrodung
Karlstal, etwa zw. 1953, Hither Huather (1959) | sehr haufig
Schopp u. Schmalen-
berg
E. Zweibriicken / Erbuch 1958, Hither Hither (1959) | sehr haufig, Lichtung in
brachyptera Eichen-Buchen-Wald
Isental 1958, Huther Huther (1959) neben Strale in

uppigem Gras (1 M)

1)  Zweifelhafte Falle nicht beriicksichtigt: Arcyptera microptera von
rheingraben (vermutlich hessisches Vorkommen), bei Psophus stridulus zwischen
Koblenz und Willingen wohl Verwechslung mit Oedipoda germanica méglich.

Binnendiinen im Ober-

Anhang 11: Ausgestorbene/verschollene Heuschreckenarten im Saarland
(DORDA et al. 1996; MAAs, briefl.).

Art

Letzte Fundorte

Letzte Beobacht.

Quelle

Bemerkungen

O. germanica

Perl,
Hammelsberg

1972, Weitzel

Weitzel (1986)

Kalkmagerrasen noch
erhalten
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Anhang 12: Ausgestorbene/verschollene Heuschreckenarten im Freistaat Sachsen
(BORNER et al. 1994, BORNER 1995 und briefl.; KLaus 2003 und briefl.).

Art Letzte Fundorte Letzte Beobacht. Quelle Bemerkungen
C. italicus Dresden vor 1858, Ludwig Taschenberg (1871) | Gebiet fast restlos
bebaut o. kultiviert
Radebeul- vor 1858, Dehne Taschenberg (1871) | Gebiet fast restlos
Hofl6Rnitz bebaut o. kultiviert
Dresdener Heide vor 1858, Haller, Taschenberg (1871) | Gebiet fast restlos
(Haide) Wanckel bebaut o. kultiviert
Rothenburg, Umg. 1904, Baer Baer (1904)
Niesky 1908 Schiemenz (1966) Ex. Zool. Inst.
Tharandt
P. pedestris | Niesky 1900, Baer Baer (1904) zahlreich auf
D) WaldbléRen d.
Kiefernheide
Plauen, Umg. vor 1942, Hirsch Weidner (1942) 1w

Plauen-Reusa

vor 1966, Hering

Schiemenz (1966)

Syrau-Mehltheuer

vor 1966, Hering

Schiemenz (1966)

Tirpersdorf vor 1966, ohne Schiemenz (1966) Ex. Naturkdl. Mus.
Datum Freiberg
0. Dresden vor 1858, Block u.a. | Taschenberg (1871) | Gebiet fast restlos
germanica bebaut o. kultiviert
Dresdener Heide vor 1858, Wanckel Taschenberg (1871) | Gebiet fast restios
(Haide) bebaut o. kultiviert
Rabensteiner Wald | vor 1871, Kirsch Taschenberg (1871)
Radebeul- 1895 Zacher (1917) Gebiet fast restios
Oberl6Rnitz bebaut o. kultiviert
MeilRen, Elbtal vor 1917 Zacher (1917)
Kattersnaundorf 1917 Schiemenz (1966) Ex. Zool. Inst. Leipzig
O. rufipes Leipzig vor 1858, Taschenberg (1871)
2) Andritzschky
Leuben vor 1858, Markel Taschenberg (1871)
Scharfenberg vor 1858, Schurz Taschenberg (1871)
Oschatz vor 1858, Wanckel, Taschenberg (1871)
Loébner
Niesky vor 1904, Baer Baer (1904)
Naunhof vor 1938 Weidner (1938)
GroRsteinberg vor 1938 Weidner (1938)
Plauen, Umg. vor 1942, Hirsch Weidner (1942) 1™
Mosel 1950, K. Bittner Schiemenz (1966)
Barenfels 1951, K. Bittner Schiemenz (1966)
Jonsdorf 1952, K. Buttner Schiemenz (1966)
Hartmannsdorf / 1952, G. Buttner Schiemenz (1966)
Ob. Pleife
Rautenkranz 1953, K. Buttner Schiemenz (1966)
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Frauenstein

1954, G. Bittner

Schiemenz (1966)

Halbendorf 1957, Reichelt Schiemenz (1966)

Penig 1958, ? Schiemenz (1966) Ex. Zool. Inst. Leipzig
Sohl 1960, G. Buttner Schiemenz (1966)

Georgenfelder 1964, Schiemenz Schiemenz (1966)

Hochmoor

Trieb vor 1966, Hering Schiemenz (1966)

Steinsdorf vor 1966, Hering Schiemenz (1966)

Liebau vor 1966, Hering Schiemenz (1966)

Méschwitz vor 1966, Hering

Schiemenz (1966)

1) Zwei Wiederfunde (TUP Kénigsbriicker Heide - GOHLERT 1996, ZINNER et al. 2000; zuletzt

1929 bei Okrilla im Gebiet - SCHIEMENZ 1966).

2)  Ein Neufund (1998, Binnendiinengebiet Jacobsthal-Gohlis b. Riesa, leg. K. LIPPOLD,
KLAUS briefl.).

Anhang 13: Ausgestorbene/verschollene Heuschreckenarten in Sachsen-Anhalt
(WALLASCHEK 1993,1996 und briefl.; WALLASCHEK et al. 2002).

Art Letzte Fundorte Letzte Quelle Bemerkungen
Beobachtung
C. italicus Freyburg/Unstrut | vor 1873 Rudow (1873)
Eckartsburg vor 1873 Rudow (1873)
P. pedestris | Selketal/Harz 1894 Weidner (1938) Ex. Mus. Halle
Roftrappe (?) | 194772, Wallaschek (1992) | Ex. Zool. Mus. Halle (1
[Harz Grebentschikov La)
P. stridulus an der Unstrut vor 1873 Rudow (1873) einzeln
Blankenburg/Harz | 1901, Zacher Zacher (1917)
Friedrichsbrunn- vor 1929 Leonhardt (1929)
Treseburg
Selketal / Harz vor 1937 Weidner (1938)
Friedrichsrode /| vor 1937 Weidner (1938)
Harz
Irmgardhohe /| vor 1939, Aufz. | Kihlhorn (1955) allg.: Schonungen, lichte
Stolberg Kuhlhorn sen. Waldungen, Holzschlage,
Bergwiesen
Altenbrak 1954 Wallaschek (1996) | Ex. Zool. Sg. Univ. Halle
G. sibiricus lisetal/Harz 1924, Eisentraut | Harz (1957) Naturkundemus. Berlin (2
Meineke (1990) W)
Bitterfeld, ca. 1934, | Weidner (1940) Auwald
Goitzsche LaBmann
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Anhang 14: Ausgestorbene/verschollene Heuschreckenarten in Schleswig-Holstein
(WINKLER 2000 u. briefl.).
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S. stigmaticus
2

3)

At Letzte Fundorte Letzte Beob. Quelle Bemerkungen
T. bipunctata Ahrensburg 1873, Benthin Weidn)er
(1937
S. caerulans Grambek 1947, Lunau Lunau (1950) | Sandrasen, spater
verschwunden
Alt Molin, Schafberg | 1941, Lunau Lunau (1950) | Schaftrift

Manhagen, ostl. 3) 1941, Lunau Lunau (1950) | Odlandhigel, Schaftrift
Hammer,Ziegelei, 1941, Lunau Lunau (1950) | Heidestreifen, Schaftrift
sudl.1)
Balau, Zuschlag 3) 1941, Lunau Lunau (1950) | Schaftrift
Breitenfelde 3) 1941, Lunau Lunau (1950) | Schaftrift
Koberg, Hochmoor 3) | 1941, Lunau Lunau (1950) | haufig auf Randweg im S u.
SO, Schaftrift
Langenlehsten, Heide | um 1941, Lunau (1950) | auf Heideweg spérlich,
Lunau Schaftriften, spater
verschwunden
Grambek 1947, Lunau Lunau (1950) | ebenda
Lankau 1947, Lunau Lunau (1950) | ebenda
Gretenberge 1947, Lunau Lunau (1950) | ebenda
Bannauer Moor 1938, Weidner | Weidner SO-Rand,
1949, Lunau (1939) recht zahlreich, ebenda

Lunau (1950)

1) Bryodemella tuberculata (Schleswig, 2 ex., coll. WOSTNEI, Mus. Altona - WEIDNER 1937)
nicht berlicksichtigt.
2)  Im ehemals besiedelten Gebiet nur noch kleinflachige Habitate, in denen die Nachsuche
erfolglos verlief (WINKLER 2000).
3)  Nahe beieinander gelegene Vorkommen bei Malin.

Anhang 15: Ausgestorbene/verschollene Heuschreckenarten in Thiringen
(KOHLER 2001und in lit.).

Grund

Art Letzte Fundorte Letzte Beobachtung | Quelle Bemerkungen
O. rufipes Vesser vor 1917, Heyne Zacher (1917)
Eisenach um 1908-10, Mueller (1924)
Mueller
Ronneburg, Ob. nach 1937, Nicolaus (1961, | Forstgelande
Randzone Tranitzer Nicolaus Msk.)

Stadtroda, Wéllmisse

vor 1939, Nicolaus

Rapp (1943)

spater Verbusch-
ung, Bewaldun

Frankenhausen /

vor 1939, Aufz.

Kahlhorn (1955)

Kyffh. Kihlhorn sen.
Maua, 1955, Oschmann Oschmann Trockenwiese;
Rabenschissel (1955) spater Acke-
rnutzung,
Verbuschung
Jena, sw Lobeda 1955, Oschmann Oschmann Trockenwiese;
(1955) spater

Kirschplantage
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Vierter Nachweis der Gewachshausschrecke, Tachycines asynamorus
(ADELUNG, 1902), in Baden-Wiirttemberg

Gregor Schmitz

Bei einer am 13.11.2002 durchgefiihrten Besichtigung des 1923 erbauten Pal-
menhauses im Konstanzer Stadtteil Paradies wurde eine ménnliche Tachycines
asynamorus (ADELUNG, 1902) festgestellt. Beim Eintreten in das seit geraumer
Zeit wegen baulicher Mangel fir die Offentlichkeit geschlossenen Gewéchs-
hauses fiel das hipfende Tier auf dem Plattenweg auf. Nach einigen Versuchen,
es zu fangen, verfiel es in eine Akinese und konnte so ergriffen werden. Wah-
rend der anschlieRenden Begehung des Palmenhauses wurde der Pflanzen-
bestand erfasst und nicht nach weiteren Gewachshausschrecken gesucht. Uber
die Populationsdichte kann daher keine Aussage gemacht werden.

Die synanthrop vorkommende Art ist in Baden-Wiirttemberg an wenigen Stellen
festgestellt worden. DETzEL (1998) gibt nur drei relativ aktuelle Fundorte an:
Ulmer Aquarium sowie Gewachshauser der Universitaten Stuttgart-Hohenheim
und Tubingen. Ein Fund bei Freiburg stammt aus den 20er Jahren (alle Zitate bei
DETZEL 1998). Die aus Ostasien stammende Gew&chshausschrecke ist seit 1892
in Mitteleuropa eingebiirgert (KLAUSNITZER 1989). Wie und wann die Art in das
Konstanzer Palmenhaus gelangte, konnte nicht ermittelt werden. Sicherlich
glinstig far T. asynamorus sind die hoch gemauerten, veralgten Wande sowie die
extensive Pflege, bei der auf Insektizide verzichtet wird.

Als das Gewachshaus noch geoffnet und starker beheizt war, gab es zudem
Uber mehrere Jahre eine starke Population einer Stabheuschreckenart (Hamp

und Tormann, mdl. Mitt. 2002). Leider liegen hierzu weder nahere Angaben noch
gesammelte Tiere vor.

Verfasser:

Dr. Gregor Schmitz

Botanischer Garten

Universitat Konstanz

D-78457 Konstanz
gregor.schmitz@uni-konstanz.de
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