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VORWORT

Liebe Leserinnen, liebe Leser,

nachdem ihnen das Heft 18(2) vorliegt ist auch fur mich die Arbeit fur die Articulata in
diesem Jahr zu Ende. Mittlerweile legt sich dabei auch die anfangliche Nervositat, denn
es gibt kein Heft ohne Fehler. Oft genug auch Fehler des Schriftleiters. Wenn so etwas
vorkommt, bitte ich dies mit GroBmut anzugehen und méglichst auch an die eigenen
Schwachen zu denken. Die Anzahl der Fehler ist drastisch zuriickgegangen, seit unser
Beirat die Korrektur Ubernimmt und seit ich darauf achte, dass alle Autoren ihre Druck-
fahnen selbst korrigieren. Um diesen Standard halten zu kénnen méchte ich um eine
frihzeitige Einreichung der Manuskripte bitten. Pro Heft benétigen wir ca. % Jahr Vorlauf!

Im nachsten Jahr wird es wieder eine Jahresversammiung geben. Hierzu méchte ich alle
Vereinsmitglieder und alle Interessenten an der Orthopterologie herzlich einladen.

Die achte Jahrestagung der Deutschen Gesellschaft fur Orthopterologie findet vom

05. bis 07.03.2004 im Biologie-Gebiude der Universitit Osnabriick statt.

Anmeldungen fiir Vortrage sind bis 01.01.2004 an Dr. Axel Hochkirch zu richten.

per e-mail: hochkirch@biologie.uni-osnabrueck.de

per Fax: 0541-9692815

oder schriftlich:

Dr. Axel Hochkirch
Universitat Osnabriick
FB 5, Okologie
Barbarastr. 11
D-49076 Osnabrick

Am 06.03.2004 findet im Anschluss an die Vortrage auch unsere Mitgliederversammiung
statt. Im Jahr 2004 stehen wieder Wahlen zum Vorstand an.

Wir versenden die Einladung hierzu nochmals gesondert per Email und an alle, die keine
Emailadresse haben auch per Post.

Stuttgart, den 30.10.2003

Dr. Peter Detzel
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Die akzessorischen Driisen im Genitaltrakt der Weibchen von
Acheta domesticus L. (Insecta, Orthoptera, Gryllidae): Lage, Morphologie
und Funktion des produzierten Sekretes

Robert Sturm

Summary

The accessory glands in the genital tract of female Acheta domesticus were in-
vestigated in detail. The glands are situated within the 7" and 8" abdominal
segment and lead to the genital chamber lateral to the terminal papilla of the
ductus receptaculi. The shape of the gland is characterized by a complex system
of tubules, including numerous ramifications. The gland’s size ranges from 2 mm
to 4 mm. The epithelium is constructed according to a simple scheme and con-
sists of a cuticular intima at the luminal side, one layer of gland cells, and a basal
lamina at the outermost side. The observed morphology of the accessory glands
roughly corresponds with that in other cricket species (e.g. Teleogryllus commo-
dus). This is also true for the structure of a single gland cell, which can be sub-
divided into a basal part with nucleus and intracellular cisternae as well as an
apical part with all those compartments necessary for the production of the se-
cretion. The secretion itself may be classified as lipophilic and is produced for the
first time 4 to 6 days after the imaginal moult. Several internal functions of the
secretion are discussed (lubricant for oviposition, support for introducing the tube
of the spermatophore into the ductus receptaculi, etc.).

Zusammenfassung

Die akzessorischen Drisen im Genitaltrakt der Weibchen von Acheta domesticus
wurden detailliert untersucht. Die Driisen sind im 7. bzw. 8. abdominalen Seg-
ment positioniert und miinden seitlich von der Endpapille des Ductus receptaculi
in die Genitalkammer. lhre duflere Gestalt ist durch ein komplexes tubuléres
System mit zahlreichen Verzweigungen gekennzeichnet. Die GroRe einer einzel-
nen Driise schwankt zwischen 2 und 4 mm. Das Driisenepithel ist nach einem
einfachen Schema aufgebaut und besteht von innen nach aussen betrachtet aus
einer cuticularen Intima, lediglich einer Zellschicht sowie der abschlieRenden
Basallamina. Die Morphologie der akzessorischen Driisen stimmt (iber weite
Strecken mit jener bei anderen Grillenarten (z.B. Teleogryllus commodus) (iber-
ein. Dies gilt auch fir die Struktur einer einzelnen Driisenzelle, welche sich grob
in einen basalen Abschnitt mit Zellkern und intrazellularen Zisternen sowie einen
apikalen Abschnitt mit allen an der Sekretproduktion beteiligten Kompartimenten
unterteilen 18sst. Das Drisensekret selbst ist lipophil, wird im Allgemeinen 4 bis 6
Tage nach der Imaginalhdutung erstmals produziert und besitzt vermutlich
mehrere interne Funktionen (Schmiermittel im Ovipositor, Unterstlitzung der
Einflihrung des Spermatophorenschlauches in den Ductus receptaculi, etc.).
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Einleitung

Umfangreichen Studien zufolge (z.B. HAPP 1984 GILLOTT 1988; KAULENAS 1992)
stellen die akzessorischen Driisen einen essentiellen Bestandteil des Re-
produktionsapparates zahlreicher Insekten dar. Bei Insektenmannchen unterstit-
zen die in den Drisen gebildeten Sekrete im Allgemeinen den Spermientransfer
in das weibliche Receptaculum seminis. Dies geschieht im Falle mancher Insek-
tenordnungen — darunter auch den Orthopteren — durch Bildung von Spermato-
phoren, welche wahrend der Paarung an das Weibchen (lbertragen werden (DE
WILDE 1964; TUzET 1977). Neben der Produktion von paraseminalen Strukturen
dienen die mannlichen akzessorischen Driisen unter anderem auch der Sekre-
tion von Nahrsubstanzen fiir die Spermien sowie von Transmittern, welche Ver-
halten und Physiologie der Weibchen steuern (LEOPOLD 1976; GILLOTT 1996).
Die weiblichen akzessorischen Driisen treten in ihrer Funktion deutlich hinter die
mannlichen Analoga zuriick, sind sogar bei manchen Insektenordnungen (z.B.
Ephemeroptera) sekundar vollstandig reduziert worden (MATSUDA 1976). Die
gebildeten Sekrete stellen bei einigen Insekten zusatzliche Baustoffe fiir die Ei-
kapseln dar (z.B. bei Periplaneta americana; BRUNET 1952), unterstiitzen den
Spermientransfer in das Receptaculum seminis (z.B. bei Rhodnius prolixus;
Lococo & HUEBNER 1980) oder dienen als Gleitmittel fiir den Eitransport durch
einen Ovipositor (bei Orthopteren; STURM & POHLHAMMER 2000). Morphologisch
sind die weiblichen akzessorischen Driisen nach den Ergebnissen bisheriger
Untersuchungen (siehe Uberblick in GILLOTT 1988) relativ einfach strukturiert. lhr
Epithel ist im Allgemeinen aus einer cisluminalen cuticularen Intima, ein bis zwei
Zellschichten sowie einer transluminalen Basallamina aufgebaut. Bei lediglich
einschichtigem Driisenepithel produzieren einzelne Zellen sowohl die Cuticula
als auch das Drusensekret selbst, wohingegen bei zweischichtigem Epithel so-
genannte cuticulogene Zellen fiir die Bildung der Intima sowie eines spezifischen
Ausfuhrganges, welcher vom Endapparat der sekretbildenden Zellen zum Lumen
verlauft, verantwortlich zeichnen.

Innerhalb der Familie der Gryllidae waren Untersuchungen der weiblichen ak-
zessorischen Driisen bislang vor allem auf mediterrane und subtropische Arten
wie Teleogryllus commodus, Gryllus assimilis und G. bimaculatus beschrankt
(STURM 2000, 2002; STURM & POHLHAMMER 2000). Dabei konnte einheitlich das
Bauprinzip mit einschichtigem Epithel nachgewiesen werden, wohingegen deut-
liche Unterschiede in der auleren Gestalt, zum Beispiel die Anzahl und Form der
Drisenverzweigungen betreffend, festzustellen waren. In der vorliegenden
Studie wurden zum Zweck einer Erweiterung des Wissensstandes die akzessori-
schen Driisen in Weibchen von Acheta domesticus, einer weit verbreiteten hei-
mischen Grillenart, detaillierten Betrachtungen unterzogen. Neben der genauen
Lage, Gestalt und dem Bau der Driisen wurde zusétzlich die Bildung und Ver-
wendung des Sekretes néher untersucht.

Material und Methoden

Die im Rahmen der Studie verwendeten Heimchen wurden in einer
Klimakammer am Institut fiir Zoologie der Universitat Salzburg unter Einstellung
folgender Umweltbedingungen gehalten: Umgebungstemperatur: konstant 30 °C,
Photoperiode: 12 h, Relative Luftfeuchtigkeit: 60 + 10 %. Je 30 bis 50 Adulttiere
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wurden !'n \{erschlieﬁbaren Plastikboxen (50 x 30 x 20 cm) aufbewahrt, welche
zuvor mit einer 3 cm hohen Torflage sowie leeren, als Unterschlupf diénenden
Eikartons versehen worden waren. Die Futterung der Grillen erfolgte mit grinem
Salat, Standarddiat fur Labortiere (Altromin 1222) und Haferflocken.

Zur_ Untersuchung der akzessorischen Driisen wurden 5 bis 10 Tage alte
Weibchen im CO,-Strom narkotisiert, dekapitiert und in eine mit spezieller
Insekten-Ringerldsung (Sturm 2000) gefiillte Préparierwanne lbertragen. Das
A_bdomen der Tiere wurde sodann ventral von cranialer Seite her erbf‘fnet' und
die akzessorischen Driisen wurden durch Entfernung von Fettgewebey und
T‘rache__olen freiprapariert. Fiir morphologische und histologische Studien wurden
dle_Drus“en aus den Tieren entnommen, gemeinsam mit Ringerlésung auf einen
Objekttrager transferiert und unter dem Interferenzkontrast-Mikroskop (Reichert
Polyvar) dokumentiert. Zur optischen Betonung einzelner Zellbestandteile (z.B

Zellke_rn) wgrden die Drisen zusatzlich mit Vitalfarbstoffen wie beispielswei.se.
Karmin-Essigsaure gefarbt. Fotografien wurden unter Verwendung eines Agfa-
AP)_<1OO Schwarwei-Filmes hergestellt. Die Konsistenz des in den Driisen
gebildeten Sekretes wurde durch einfache Mischexperimente (z.B. mit Wasser

Aceton) nédherungsweise bestimmt. - ’

Ergebnisse

Lage und duBere Gestalt der akzessorischen Driisen

Die akz_essorischen Driisen treten paarweise auf und sind innerhalb des 7. bis 8
abdomlnglen Segmentes positioniert (Abb. 1). Sie miinden jeweils seitlic';h voﬁ
der @ermlnalen Papille des Ductus receptaculi in die sich nach kaudal 3ffnende
Gen.ltalk'ammer. Die Drisen sind in der Regel von mehreren Fettgewebslagen
sowie einem dichten Netz aus Tracheolen umgeben. lhre GréRe, welche nach
Entfernung aus dem Abdomen unter dem Mikroskop bestimmt wurde, variiert je
rjach Alter des untersuchten Tieres zwischen 2 und maximal 4 mm (Abb 1). Die
dussere Gestalt der akzessorischen Driisen ist in erster Linie du.rch. die
z_ahlrelchen Tubuli gekennzeichnet, welche ein komplexes System aus zumeist
dlchot_omen Verzweigungen aufbauen (Abb. 2A-C). Die peripheren Enden der
Tubuli sind mitunter leicht erweitert oder verzweigen sich nochmals in zwei
getrenn_te Endképfchen. Die Hauptéste der Driise vereinigen sich im basalen
At_)'schmtt und geben das Sekret Uber eine etwa 0,1 bis 0,2 mm messende
Mundung in die Genitalkammer ab (Abb. 1). Das Driisenlumen ist in den
e!nzglnen Verzweigungen zumeist nur sehr schmal (maximal 100 um), erweitert
sich jedoch signifikant im basalen Abschnitt des untersuchten Organs. ,

e
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Ductus receptaculi
Akz Driise

Termmale Papille
. Unpaarer Oviduct

Ovipositor

1 mm

Abb. 1: Position und auRere Gestalt der akzessorischen Drusen im Genitaltrakt der
Weibchen von A. domesticus. Generell sind die paarig angelegten Drusen im
7. und 8. abdominalen Segment anzutreffen und munden seitlich der termi-
nalen Papille des Ductus receptaculi in die Genitalkammer. Die akzessori-
schen Drusen selbst sind relativ komplex gestaltet mit einer Vielzahl von Tu-
buli und zumeist dichotomen Verzweigungen. lhre GréRe schwankt zwischen
2 und maximal 4 mm.

Bau der akzessorischen Driisen

Detaillierte Studien unter dem Lichtmikroskop zeigen recht deutlich, dass die
akzessorischen Driisen der Weibchen von A. domesticus nach einem einfachen,
bereits in der Einleitung beschriebenen Schema konstruiert sind. Demnach wird
das dem Sekrettransport dienende Drisenlumen von einem Epithel
umschlossen, welches sich von innen nach aufen aus einer cuticulédren Intima,
einer einzelnen Zelllage sowie einer Basallamina zusammensetzt (Abb. 2D). Die
Intima variiert in ihrer Dicke von 0,5 bis 3,0 pm und bildet in unregelmaRigen
Abstanden zum Teil weit ins Lumen ragende Fortsdtze von dorn- bis
haarférmiger Gestalt aus, welche Langen von mehr als 10 um erreichen kénnen.
Die der cuticuldren Intima folgende Zellschicht besteht aus hochprismatischen
Driisenzellen (Abb. 2D), deren GroRe (d.h. Hohe x Breite) innerhalb einer Druse
relativ einheitlich ist, aber je nach Alter des Tieres und damit verbundenem
Differenzierungsgrad zwischen 20 x 10 pm und 35 x 20 pm schwanken kann.
Auffallig ist der meist basal gelegene, ovale Zellkern (Kern-Plasma-Relation: ~
0,2), welcher neben dem Kemkorperchen eine teilweise hohe Menge an
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genetisch inaktivem Heterochromatin beinhaltet. Di i i
zDglgtscteinﬁt durchgehend konstante Dicke von etvt/a%'% i?:‘c nieiende Basallamina
ie Stru ur_einzelner Drisenzellen wurde nach D’urcthh ifi 5
bungen sowie auf Basis bereits vorhandener Kenntnisse rr:lr:gnz{)riizéfrltszt]\irt)’:gr-
Generell steht einem basalen Zellabschnitt mit Zellkern und intrazelluliren -Zis)-
te_men,' welche aus lokalen Einstiilpungen der basalen Zelimembran resultieren
ein aplkgler Abschnitt gegentiber, der von Protein- und Sekret—produzierender;
Kompammenten _(rauhes und glattes ER, Golgi-Apparat), zahlreichen Mitochond-
rien, Vesnlfeln, Mikrofilamenten sowie Lipidtrépfchen erfilllt ist. Die apikale Zell-
membran ist zu einem dichten Saum aus Mikrovilli umgeformt. Die Art und Weise
der Sekretpassage durch die cuticuldre Intima gilt bislang noch nicht als gesi-

chert. Es wird jedoch ein rein diffusiver Transfer
5 ..
Stellen der Intima vermutet. " besonders ausgedinnten

A

Basallamina

Abb. 2:  Lichtmikroskopische Aufnahmen einer akzessorischen Drise von A. domesti-
cus. '

A) Uber;icht zur Veranschaulichung der Komplexitat (Balken: 1 mm).
B) Detaildarstellung mehrerer Tubuli (Balken: 0,3 mm).

C) VergréRerte Darstellung mit bereits deutlich i i
3 ' erkennbarer Auft
Drusenepithel und Lumen (Balken: 0,3 mm). ek 1n

D) Maximale VergréRerung eines Drisenastes mit
) Xim: _ zentralem L
einschichtigem Epithel (Balken: 0,1 mm). umen und

Typ und Funktion des gebildeten Sekretes

Die Sgkretbildung in den weiblichen akzessorischen Driisen von A. domesticus
setzt je nqch physiologischem Zustand der Tiere zwischen 4. und 6. Tag nach
der Imaginalhdutung ein und komeliert in etwa mit dem Beginn der
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Paarungsbereitschaft. Das Sekret kann a_ufgrund seiner Nichtmlschbarkeltstm:":
Ringerlosung  als hydrophob klassifiZIert wgrQen gnd beshltztI %rs ;
chromatographischen Ergebnissen zufolge einen Llpldaqteul von rrl1e r _asl has()é
Die Menge an gebildeter Substanz stelgF zu Beginn der _!’nagmak{) >
kontinuierlich an und erreicht nach rund 10 bis 1.2 T_agen l-hre_n Hohep_t:; E)w s
mit einer Umfarbung der Driisen von durchsichtig weil in gelbll ht.rau
verbunden ist. Folgende Funktionen des Driisensekretes kommen in Btztrach .den
1) Schmiermittel fur einen erleichterten Transport der Eier durc
i itor, .
2) Sxigcr)sstuuung der Einfuhrung des Spermatophorenschlauches in den

Ductus receptaculi, _ N
3) Unterstitzung des Spermientransportes in das Receptaculum seminis.

Flussrichtung
des Sekretes

Cuticulafortsatz
Cuticuliire Intima
Mikrovillisaum
Mitochondrium
Zellgrenze
Glattes ER

Golgi-Apparat
Rauhes ER

Zellkern

Kernkdrperchen

Intrazell. Zisterne

Abb. 3. Schematische Darstellung zum Bau einer Zelle des Drusenepithels
(verandert nach STURM 2002).
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Diskussion

In der vorliegenden Studie wurden die akzessorischen Driisen in Weibchen von
A. domesticus einer detaillierten mikroskopischen Untersuchung unterzogen.
Dabei konnte herausgefunden werden, dass die Gestalt der Driisen von einem
komplexen System aus Tubuli mit vorwiegend dichotomen Verzweigungen
gepragt ist. Eine ahnliche Komplexitat bezlglich der duReren Gestalt konnte
bislang nur fiur die akzessorischen Drisen der Mittelmeer-Feldgrille G.
bimaculatus nachgewiesen werden, wohingegen die entsprechenden Organe der
Steppengrille G. assimilis und der australischen Feldgrille T. commodus generell
wesentlich einfacher strukturiert sind (STURM 2000, 2002; STURM & POHLHAMMER
2000). In Bezug auf die Driisengestalt scheint bei A. domesticus eine Analogie
zwischen Weibchen und Méannchen zu bestehen, da die mannlichen Organe
nachweislich eine deutlich kompliziertere Struktur als jene von anderen
Orthopteren besitzen (HARTMANN 1970). Wie in Abb. 1 dargestellt ist, schwankt
die GrolRe der weiblichen akzessorischen Driisen des Heimchens zwischen 2
und 4 mm und tritt damit signifikant hinter die Dimensionen der entsprechenden
Driisen anderer Grillenarten zurtick. Bei G. bimaculatus beispielsweise kénnen
voll ausdifferenzierte Organe eine Lange und Breite von jeweils (ber 10 mm
erreichen (STURM 2002). Die Unterschiede sind wahrscheinlich zum Teil auf
Differenzen in der KorpergroRe zurlickzufiihren. Neben einer Reduktion der
DriisengroRRe verschiebt sich bei A. domesticus das Volumsverhaltnis zwischen
Drusenepithel und Lumen deutlich zugunsten des Epithels. Wie im vorigen
Kapitel ausfihrlich dargelegt wurde, misst das Lumen in den Tubuli maximal 100
um, ist jedoch meist schmaler als das umschlieRende Epithel (Abb. 2). Eine vdllig
kontrare Situation tritt bei den anderen, oben genannten Grillenarten auf, wo
Lumina im Bereich der Endkoépfchen einzelner Tubuli bis 1 mm breit werden
kénnen und damit die Epithelhdhe um das 10- bis 20-fache Ubertreffen (STURM
2002).

Morphologisch sind die akzessorischen Driisen in Weibchen von A. domesticus
durch ein simples Schema mit innerer cuticularer Intima, nachfolgender Zell-
schicht und &uRerer Basallamina gekennzeichnet und zeigen in diesem Fall eine
klare Analogie zu den entsprechenden Organen anderer Grillenarten (z.B. Sturm
2000) oder Insektengruppen (z.B. Chironomus plumosus; WENSLER & REMPEL
1962). Als in allen bisher studierten Grillen wieder zu findendes Charakteristikum
gelten die haar- bis dornférmigen, zum Teil weit ins Lumen ragenden Cuticula-
fortsatze, deren Funktion gerade bei A. domesticus klar ersichtlich wird. Hier
dienen sie in erster Linie zur Aufrechterhaltung eines minimalen luminalen Volu-
mens (Abb. 2D), welches einen ungestoérten Sekretfluss entlang einzelner Tubuli
bis hin zur Driisenmiindung garantiert. Ahnliche Fortsétze wurden auch fir das
Receptaculum seminis von T. commodus dokumentiert (ESSLER et al. 1992),
unterstitzen dort jedoch vermutlich die Spermatozoenbewegung in Richtung
zum Ductus receptaculi. Der Aufbau einzelner Drisenzellen kann ebenfalls als
identisch innerhalb der untersuchten Grillenarten angenommen werden und zeigt
eine klare Zweiteilung in einen basalen Abschnitt mit Zellkern und zum Teil tief in
die Zelle eingestllpter basaler Zellmembran sowie einen apikalen Abschnitt mit
Protein- und Lipid-produzierenden Kompartimenten, Mitochondrien, Vesikeln und
zu Mikrovilli umgeformter apikaler Zellmembran (STURM & POHLHAMMER 2000).
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Die Bedeutung der intrazellularen Zisternen besteht wahrscheinlich darin, dass
die durch sie hervorgerufene Vergrofterung der basalen Zelloberflache eine ver-
mehrte transluminale Aufnahme von Vorlaufersubstanzen fir die Sekretbildung
ermdglicht. Derartige Prozesse sind in der Vergangenheit vor allem fir mann-
liche akzessorische Driisen nachgewiesen worden (HAPP 1984), wahrend ihre
Beobachtung in weiblichen Drisen bisher auf wenige Insektenarten beschrankt
geblieben ist (z.B. Hyalophora cecropia; BERRY 1968). Die Frage der Sekret-
passage durch die cuticulare Intima ist fiir A. domesticus noch nicht klar beant-
wortet worden, scheint jedoch &hnlich zu funktionieren wie bei den oben disku-
tierten Grillenarten, wo die Lipidsubstanz die Intima durch einfache Diffusion
durchdringt (STURM & POHLHAMMER 2000). Diese Art der Passage scheint bei
lipophilen Sekreten und Intima mit variabler Dicke durchaus verbreitet zu sein,
wie theoretische und experimentelle Studien unterstreichen (EIDMANN 1922;
KOENIGER et al. 1996). Die Ausschuttung von hydrophilen Substanzen erfolgt
hingegen immer uber spezifische, die Intima durchziehende Kanalstrukturen
(z.B. TREHERNE 1957; WAKU 1978; ESSLER et al. 1992).

Die im vorigen Kapitel erérterten Funktionen des Driisensekretes bei A. domesti-
cus wurden zum Teil auch fiir die nicht heimischen Grillenarten beschrieben
(STURM 2002). Da jedoch die Sekretmenge aufgrund der Driisengrofe im Heim-
chen deutlich reduziert ist, werden externe Funktionen weitgehend ausgeschlos-
sen. Die Unterstiitzung der Einflihrung des Spermatophorenschlauches in den
Ductus receptaculi und des Spermientransportes in das Receptaculum seminis
erscheint hingegen nach Vergleich mit anderen Studien (z.B. Lococo &
HUEBNER 1980) plausibel.

Verfasser

Robert Sturm
Brunnleitenweg 41

5061 Elsbethen, Austria
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Zur Bedeutung von Beweidung und Storstellen fiir Tierarten am Beispiel
der Verteilung von Feldheuschreckengelegen im Griinland

Bjorn Schulz

Abstract

Most of the northern German acridoids lay their egg-pods into the soil. The spe-
cies occurring in the investigation area “upper river Eider valley” showed different
preferences in their choice of oviposition sites. Oviposition took place at certain
habitat patches, that differed from the surrounding area and the adult habitats by
higher portions of bare soil and lower vegetation. In these patches up to 60 egg-
pods per 0,1 m? were found. Oviposition habitats are only rarely taken into
account, though they differ significantly from the habitat of adult grasshoppers. It
is shown, that disturbances of the soil surface by small mammals, ants and cattle
play an important role in providing suitable oviposition sites for many species e.g.
Ch. apricarius and the endangered species Chorthippus montanus and
Stethophyma grossum.

In contrast to previous investigations in the laboratory by various authors this
paper presents results obtained in the field.

Zusammenfassung

Bei einem grofRen Teil der heimischen Feldheuschreckenarten findet die Eiab-
lage in den Boden statt. Die im Untersuchungsgebiet ,Oberes Eidertal“ vorkom-
menden Feldheuschreckenarten zeigen bei der Wahl ihres Eiablageplatzes Pra-
ferenzen flr besonders strukturierte Stellen, an denen bis zu 60 Gelege pro 0,1
m? nachgewiesen wurden. Die Eiablage findet bei den betrachteten Arten an
Stellen statt, die sich durch hoheren Offenbodenanteil oder geringere Vegetati-
onshoéhe von den sonst bevorzugten Aufenthaltsorten der adulten Tiere unter-
scheiden. Die Eiablageplatze stellen nur einen kleinen Ausschnitt des Imaginal-
lebensraumes dar, sind dabei essentielle, in bisherigen Untersuchungen aber
meist vernachléssigte Bausteine des Gesamtlebensraumes. Eine entscheidende
Rolle bei der Schaffung der Eiablageplatze fiir z.T. gefdhrdete Arten wie Chort-
hippus montanus, Ch. apricarius und Stethophyma grossum spielen Kleinsauger
und Ameisen, aber auch Weidetiere, die durch ihre Wiihltatigkeit, ihren Tritt oder
andere Stérungen geeignete Eiablageplatze schaffen kénnen.

Diese Untersuchung stellt im Gegensatz zu den meisten bisher publizierten Stu-
dien iber die Wahl der Eiablageplatze Ergebnisse vor, die direkt im Freiland an

verschieden strukturierten Stellen und nicht in Laborversuchen gewonnen
wurden.
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Einleitung und Fragestellung

Feldheuschrecken sind eine viel beachtete und verhaltnisméafig gut erforschte
Artengruppe, die vielfach als Forschungsobjekt bei der Untersuchung des Ein-
flusses unterschiedlicher Griinland-Bewirtschaftungsmalnahmen auf Tierarten
herangezogen werden (KUHN et al. 1996, FRICKE & NORDHEIM 1992, DULGE et al.
1992). Doch werden in diesen Untersuchungen in der Regel nur die adulten
Tiere beriicksichtigt, z.T. mit der Konsequenz, dass Abhéangigkeiten des Vor-
kommens der Heuschrecken nur unzureichend erkannt und sogar Fehleinschét-
zungen getroffen werden konnen (BRUCKHAUS 1988). Denn mindestens ebenso
wichtig wie die Eignung eines Raumes als Lebensraum fir die adulten
Heuschrecken — und nur die wird in aller Regel untersucht — ist die Eignung
eines Raumes fur die Reproduktion der Heuschrecken. Bei den so genannten
Mehrfachhabitatnutzern (z.B. Tagfalter und Vogel), die je nach Lebensstadium
unterschiedliche Anspriiche an ihren Lebensraum haben, werden seit langem
auch die Reproduktionshabitate in die Untersuchungsprogramme einbezogen.
So sagt der Nachweis von Praimaginalstadien bei einer Vielzahl von Tagfaltern
sogar mehr ber die Eignung eines Raumes als Lebensstatte aus, als der Nach-
weis der adulten Stadien (HERRMANN 1999). Doch auch bei den Heuschrecken
wurde erkannt, dass die Wahl des Eiablageortes durch die Imagines unabhangig
von ihren ,eigenen” okologischen Anspriichen erfolgt und dass die Reprodukti-
onshabitate von den Imaginalhabitaten unterschiedlich sein kénnen (CHERILL &
BrROWN 1990, Reck 2003). Der Prasenz geeigneter Embryonalentwicklungs-
habitate kommt aber eine bedeutende Rolle fiir den Populationserhalt zu
(BRUCKHAUS & DETZEL 1998). So wiesen manche Autoren bereits sehr frih
darauf hin, dass die Embryonen oder auch die Larven der Heuschrecken sehr
enge Lebensraumanspriiche haben, wahrend sich die adulten Tiere in den Raum
um den Schilupfort herum ausbreiten (OSCHMANN 1973). Die meisten Autoren, die
eine Bedeutung der Embryonallebensraume erkannt haben, weisen zwar auf ihre
vermutliche Wichtigkeit hin (WoOLF 1987, MALKUS et al. 1996), sie bleiben aber
bei Vermutungen und zeigen keine weitergehenden Untersuchungen dazu. Ge-
nauere Studien zu diesem Thema werden nur in Einzelféllen vorgestellt, vor
allem wurden Laboruntersuchungen zum Eiablageverhalten (CHOUDHURI 1958,
KORN-KREMER 1963, INGRISCH & BOEKHOLT 1982) bzw. zur Embryonalentwick-
lung (INGRISCH 1983, CHLADNY & WHITMAN 1998, BRUCKHAUS 1990, CHERILL
2002) durchgefihrt, systematische Freilanduntersuchungen sind sehr seltene
Ausnahmen (z.B. GRAYSON & HASSALL 1985, FISHER 1992). Literatur zum Ein-
fluss der Beweidung auf die Reproduktion bzw. die Embryonallebensraume der
Feldheuschrecken konnte nicht gefunden werden. Dabei wurde von OSCHMANN
(1973) bereits sehr frih auf die mégliche Bedeutung der Embryonallebensraume
hingewiesen. Die Frage, ob die Vegetation einen Einfluss auf die Verbreitung der
Heuschrecken hat, kann seiner Meinung nach erst dann beantwortet werden,
,wenn man ein in der 6kologischen Fragestellung bisher vollkommen vernach-
lassigtes Entwicklungsstadium, das Ei, in die Betrachtung einbezieht. Uber die
Eiablageplatze besitzen wir freilich nur sehr geringe Kenntnisse®. Auch
BRUCKHAUS & DETZEL (1998) betonen die bisher kaum beachtete aber dennoch
grole Bedeutung der Entwicklungsstadien fiir die Lebensraumbindung der
Feldheuschrecken.
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D_|e vorliegende Untersuchung wurde im Rahmen der Forschungen (ber den
Einfluss einer extensiven Beweidung auf Feldheuschrecken durchgefiihrt und
sollte kléren, ob innerhalb der von Heuschrecken besiedelten Riume die Eiab-
lagehabitate homogen verteilt sind oder an besonders strukturierten Stellen
geglumpt vorkommen. Dabei solliten insbesondere die fiir extensiv genutztes
Grlnland charakteristischen Strukturen in ihrer Bedeutung fiir die Reproduktion
der Eeldheuschrecken untersucht werden, namlich langgrasige und kurzgrasige
Bereiche sowie die innerhalb dieser Bereiche vorkommenden Storstellen.

Material und Methoden

Determination der Pridimaginalstadien

Larven

Die Bestimmung der Larvenstadien und Arten erfolgte nach dem von OSCHMANN
(1968) erarbeiteten Schliissel. Die Larven wurden nach Probenahmestellen
getrenr_xt gesammelt, im Labor mit Essigséureethylether-Dampfen betaubt, unter
dem Bnnok_ular bestimmt und wieder frei gelassen. Bereits im Gelande be’stimmt
wurden die Larven nur an Stellen mit Uberschaubarem  Artenspektrum
(Vorkommen der leicht unterscheidbaren S. grossum, Ch. montanus / parallelus
und Ch. albomarginatus). Nicht unterschieden werden konnten die Larven von
Ch.  montanus und Ch. parallelus. Allerdings erlaubt die vikariierende
Lebensraumwahl eine Unterscheidung der Larvenstadien beider Arten anhand
des untersuchten Lebensraumtyps.

Zur L_Jb_erpr[]fung der Bestimmungsarbeit wurden anfangs  zahlreiche
deter.mmlerte Individuen derselben Art in Aufzuchtkéfige Uberfiihrt und als
Imagines erneut bestimmt. Frisch geschliipfte, oft noch blassgelbe Larven der
Gattung Chorthippus sind kaum zu unterscheiden. In solchen Fallen muss
entweder auf die Bestimmung bis zur Art verzichtet werden oder die anhand der
Form der Halschildseitenkiele leichter erkenntliche  Zugehérigkeit  zur
thergattung (Glyptobothrus oder Chorthippus) notiert werden. Eine weitere
Mo_ghchkeit ist, die Tiere in Aufzuchtkéafige zu tiberfihren und zu einem spateren
Zeitpunkt zu determinieren.

Gelege

Zur Bestimmung der Eipakete der Feldheuschrecken wurden die i
WAEOFF (1950) und ZIMIN (1938) herangezogen. Der erst:rbglctfl?ugsgl
beriicksichtigt nicht alle vorkommenden Arten, der andere hingegen viel zu viele
Arten und so wurde ein eigener Bestimmungsschliissel fiir die im Eidertal haufig
vorkommenden Feldheuschrecken entwickelt (siehe Anhang). Einige Imagines
de_z.r_an den Untersuchungsfldchen vorkommenden Arten wurden im Jahr zuvor in
Kéfigen gehalten und die abgelegten Eipakete als Referenzmaterial
herangezogen.

Die Gelegg von Ch. montanus und Ch. parallelus konnten nicht unterschieden
werden. Die im Niedermoor in Ch. montanus-Imaginallebensrdumen gefundenen

Gelege wurden dieser Art, die Gelege der Probestellen auf Mineralboden wurden
Ch. parallelus zugeordnet.

ARTICULATA 2003 18 (2)
1583




Ermittiung der Gelegedichten

An Stellen, an denen die Gelegedichten ermittelt werden sollten, wurden
Probeflachen einer GrolRe von 0,1 m? abgemessen und bis zu einer Tiefe von 5
cm mit Hilfe eines Spatens entnommen. Die gekennzeichneten Proben wurden
dann bis zur Aufbereitung im Labor in Leinensdcken einzeln aufbewahrt. Die
weitere Aufbereitung erfolgte mittels einer Wurzelwaschanlage, in der
Bodenproben von 100 cm?® GréRe halbautomatisiert durchgespiilt wurden. Dabei
trennten sich das faserige Pflanzenmaterial und alle Bodenpartikel Gber 3 mm
GroRe von der restlichen Substanz ab. Der Siebrest wurde dann in einen
Trockenschrank gegeben und einige Tage bei ca. 30 °C getrocknet. Dieser von
ca. 4,5 | bei der Probennahme auf einige dl reduzierte Rest konnte dann von
Hand nach Gelegen durchgesucht werden. Fir diese aufwandige Prozedur
wurden je Probe insgesamt ca. 1,5 bis 2 Stunden benétigt.

Ermittlung der Schlupfraten

Abb. 1:  Die zur Ermittlung der Schlupfraten verwendeten Schlupfkafige. Hier ist das
Absaugen der im Kafig befindlichen Larven mittels eines umgebauten
Laubsaugers gezeigt.

Zur Ermittlung der Schlupfraten wurden Schiupfkéfige (Abb 1.) verwendet, die
eine quadratische Grundflache von 1 m? bei einer Hohe von 1 m besaRen. Sie
bestanden aus %-Zoll-Eisenrohren, die an den Ecken durch Kee-Klamp-
Dreieckverbinder montiert wurden. Uber diese Gesténgekonstruktion konnte
dann ein Zelt aus Gaze (graue PVC-ummantelte Glasseide der Firma Fugafill mit
ca. 1,2 mm Maschenweite) gestllpt werden. Die Zelte besaBen einen an der
Frontseite eingendhten ReiBverschluss, der die Arbeit im Schlupfkafig
ermoglichte. An den am Boden aufliegenden Seiten war ein 30 cm breiter
beschichteter Streifen angenaht. Zahlireiche Zeltndgel befestigten diesen Streifen
im Boden und verhinderten damit sowohi das Umkippen der K&fige als auch das
Entweichen von Heuschrecken. Die in den Kéafigen geschlipften Larven wurden

154 ARTICULATA 2003 18 (2)

mit Hilfe eines umgebauten Laubsaugers eingesammelt. AnschlieRend wurde die
Vegetation in den Schlupfkifigen bodennah abgetrennt und entfemnt (und noch
nicht erfasste Tiere eingesammelt), um in allen Kisten ahnliche klimatische
Bedingungen an der Bodenoberfléche herrschen zu lassen. Dieses geschah in
Absténden von ca. 1 Woche (ber die gesamte Periode des Larvenschlupfes von
Mitte Mai bis Mitte Juli an insgesamt sieben Terminen.

Die Untersuchungsfldchen

Abb. 2:  Die Flachen, an denen Untersuchungen zur Praimaginal6kologie der Feldheu-

sthecken durchgefiihrt wurden (graue Flachen: Niedermoor, weilke Flachen:
Mineralboden)

Feuchtgriinland

Dle niedermoorgepragten Fléchen des Eidertals sind meist zoniert aufgebaut. An
lhre_m Randbereich zum Mineralboden hin befindet sich ein mehr oder weniger
brelter.Streifen von den Rindern stark frequentierten und deshalb verbissenen
und tglls zertretenen Feuchtgriinlandes, an den sich Zonen abnehmender Nut-
Zungsintensitat (d.h. Verbiss- und Trittintensitat) anschlieBen. Diesen folgen die

2.T. groRflachigen, nur duRerst sporadisch von Rindern ge i
T. ¢ : nutzten Seggenriede,
Réhrichte oder Brennnesselfluren. ’ %
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Auf den genannten Teilflachen sind z.T. stark unterschiedliche Individuendichten
der adulten Feldheuschrecken zu beobachten. Hierfar ist sicherlich die Praferenz
fur bestimmte Vegetationshthen und Brachestadien verantwortlich. Unerklart
bleibt aber, dass zur Zeit des Larvenschlupfes kleine Teilbereiche extrem hohe
Dichten an Larven aufweisen, wahrend in anderen Flachen keine einzige nach-
zuweisen ist. Die Eiablagehabitate und Habitatanspriiche der Préimaginalstadien
(Embryonen und Larven) der hygrophilen Feldheuschrecken scheinen von den
sonstigen Aufenthaltspraferenzen der Imagines abzuweichen, was an folgenden

Standorten iiberpriift werden sollte:

In der Feuchtwiese 1 (FW1) (Abb. 3) kamen in den Jahren 2000 und 2001 die
Arten S. grossum, Ch. montanus und Ch. albomarginatus in z.T. sehr
individuenreichen Bestianden vor. Es handelt sich bei dieser Feuchtwiese um
einen ca. 0,3 ha groRen in weiten Teilen vom Vieh gemiedenen GroRseggen-
dominierten Bestand, der am Rand in einen starker beweideten Flutrasen
ibergeht. Insgesamt 20 Schlupfkafige wurden wie in Abb. 3 gezeigt zur
Ermittlung der Schlupfraten aufgestelit. Zur Ermittlung der Gelegedichte wurden
neun Bodenproben entnommen, jeweils drei Proben im Ubergangsbereich
zwischen Flutrasen und GroRseggenried, am Rand des GroRseggenriedes und

im zentralen Teil des GroRseggenriedes.

Abb. 3:  Die Anordnung der Schiupfkasten in der Untersuchungsflache FW1. Je funf
Kasten befinden sich in den Bereichen (von rechts nach links):
a) intensiv beweidet und poaceendominiert,
b) maRig beweidet, Storstellen-reich, Poaceen und Cyperaceen

c¢) Rand des unbeweideten GroRseggenriedes
d) unbeweidetes GroRseggenried
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Beilder Unter__suchungsﬂéche FW2 handelt es sich um eine ahnliche Situation
Drei Schlupfkasten wurden im regelméaRig beweideten und poaceenreichen Flut.
rasen aufgestellt, vier Schlupfkésten wurden in der direkt angrenzenden h h-
staudenrelc_hen und kaum beweideten Flache aufgestellt. o
Qer Grof%tell _der Flache der ca. 300 m? groRen Feuchtwiese FW3 war homoge
med_ngwuchsng, Trittstellen kamen hier nicht vor. Einige m? vor allem zur %nrj
sghllef&endep Brache hin waren jedoch durch fleckenhaft verteilte Trittsiegel der
Rmder gepragt. Jeweils drei Bodenproben wurden zur Bestimmung der Gele
dichte aus den trittbeeinflussten und den ungestérten Flachen entnommen o

Griinland auf Mineralbodenstandorten

D_as Griinland auf Mineralbodenstandorten wird unterschiedlich stark von den
R|Qdern genutzt, zunachst entstehen ungenutzte hochwiichsige Bereiche, die
spatgr wegen der Prasenz von Weideunkrautern gemieden werden. Andere ’Teil-
berelche_hmgegen werden standig befressen und sind aus diesem Grund standi

kurzgra&g. _An stark frequentierten Stellen wird dariiber hinaus die Grasnarbg
ggstort, kleinflachige Offenbodenstellen entstehen. Zusatzlich zu diesen von
R!ndern geschaffenen Offenbodenstellen kommen Kleinséugerbauten hinzu
Diese dr_en S_trukturtypen sollten vergleichend in ihrer Bedeutung fiir die Eiabla é
und damit die Reproduktion von Heuschrecken untersucht werden. ’

Die Untersuchgngsﬂéche KW1 ist charakterisiert durch das Nebeneinander einer
von d(_ar Beweldung ausgenommenen zwei Jahre alten ,exclosure“-Flache und
einer mtepsw beweideten und leicht zertretenen Weilklee-Weidelgras-Flache
Durch beide Teilflachen erstreckt sich ein kleiner Bodenwall, der sowohl im-
exclos_t_Jre als auch in der beweideten Flache kleinraumig scHwachchhsigere
unq warmebeglinstigte Verhéltnisse bietet. Auf dieser Flache wurden insgesamt
zwolf Schlupfkasten aufgestellt und bei 23 Bodenproben die Gelegedichten
bgstlmmt._ An der Untersuchungsflache KW2 wurden 3 Kafige ebenfalls auf
einem klelne_an Bodenwall und 3 Kafige 2 m neben dem Bodenwall aufgestellt und
Q|e Larven@chten ermittelt. Jeweils drei Bodenproben wurden auf dem Wall und
in 1 m sowie in 5 m Entfernung von dem Wall entnommen. Wegen der zu KW1
ahnlichen Situation werden die Ergebnisse zusammen mit diesen vorgestellt.

Die U_ntersuchungsﬂéche WW2 zeichnete sich durch eine heterogene Bewei-
dungsmtgnsit_ét aus, wodurch es zu einem ausgepragten Wechsel von abge-
gr@ster niedriger Vggetation und an Weideunkrautern reicher und deshalb hoch-
\;vslé::sger Vegetation kam. Solche Flachen bieten vor allem Ch. apricarius aber
Auffaller?d pafracljl_elus unq Ch. albomarginatus geeignete Lebensbedingungen.
S Sau__t iesen Flg_chgn war die hohe Dichte an Kleinsdugerbauten, auf
el gazsommer. haufig sonnende Imagines der genannten Arten zu beo-
o _Slz ; kur Erm|t_t|ung der'Bedeutung der Sonderstrukturen im Vergleich
el \?vur% erBurzgraS|gen B_erelchen fir die Reproduktion der Feldheuschre-
o A en odenproben direkt aus den Kleinsaugerbauten und aus der Fla-
€ neben diesen entnommen und nach Gelegen durchsucht.

-
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Ergebnisse

Die Verteilung der Feldheuschreckengelege unter dem Einfluss der
Weidetiere

Tab. 1 Kurzcharakteristik der nach Gelegedichten untersuchten und in Gruppen
eingeteilten Standorte (Abkiirzungen: C_mon: Ch. montanus, C_par: Ch.
parallelus, C_alb: Ch. albomarginatus, C_apr: Ch. apricarius, S_gro: S.
grossurm)

" v X Gel
; g L eg.- elege pro
Name 4 0’21 Standorts-Charakteristik Deckung Gelege Art
m
Kurzgrasig, Sulgraserdominanz, C mon: 14
FW1_b 3 eingestreute Hochstauden, trittbe- 75 % 23 s ro: 9
einflusst & beweidet -gro-
o Hochwiichsig, Grofkseggen-
& FW1 c 3 dominanz, viel Streu, kein Bewei- 100 % 0
= dungseinfluss
=) Hochwiichsig, GroRseggen-
5 FW1_d 3 dominanz, viel Strey, kein Bewei- 100 % 0
3 dungseinfluss
L Kurzgrasig, SuRgraserdominanz, o C_alb: 4
FW3_a 3 pogenoberflache bultig 0% 23 C_mon: 21
Kurzgrasig, Sugraserdominanz, 5 .
Fie.b: 8 Bodenoberflache eben Mo w ! G, o 7
Kiif Kurzgrasig, SuBgraserdominanz,
B qa i— 6 meist < 10 cm, kleinfl. intensiv & 95 % 0
=2 grasig homogen beweidet
) % Kurzgrasig, reich an Stérstellen C alb 8
O SoStort 10 (Tritt, Kleinsauger), sonst kleinfl. 67 % 14 gl
= ) ; . C_par: 6
2 intensiv & homogen beweidet
2 © Lang- 10 Langgrasig, Sulgraserdominanz, in 100 % ) C_alb: 1
T|T 2 grasig exclosure bzw. aktuell unbeweidet ° C_par: 1
212 z Storstellen (Kleinsauger) und Son- C_alb: 6
S| < 2 SoStort 6 derstandorte (Wall) im homogen 50 % 26 C_apr: 9
5 S langrasigen Granland C_par: 11
@ : - - -
Langgrasige Bereiche innerh. klein- .
E Lf:s?' 3 radumig heterogen beweideten 100 % 7 g_alabr._ ?
Sle. grasig Grinlandes _par.
G S 8 K Kurzgrasige Bereiche innerh. klein-
g g urz- 3 raumig heterogen beweideten 100 % 3 C_par: 3
] grasig N
© & Grinlandes
T Sonderstandort (Maulwurfhaufen) C_alb: 41
SoStOrt 3 innerh. kleinrdumig heterogen be- 10 % 135 (!) C_apr: 63
weideten Grinlandes C_par: 41
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Abb. 4: Geleged!chten an den verschieden strukturierten Habitaten (je n = 3) in den
Feuchtwiesen FW 1 unc_i FW3 (FW1_b ist signifikant unterschiedlich zu FW1 ¢
und FW1_d (Mann-Whitney-U-Test, p < 0,05), der Unterschied zwischen

SV1\/73)Sa und FW3_b ist bei der geringen Stichprobe nicht signifikant (p =

In dgn drei unte_rsuchten Zonen am Standort FW1 sind nur innerhalb des kurz-
grasigen und trittbeeinflussten Bereiches Gelege nachgewiesen worden (7,7
Gelege / 0,1 m? n = 3 mit 23 Gelegen, Ch. montanus = 14, S. grossum = 9)

_(Abb. 4). In den seggendominierten Zonen (zur Standortscharakteristik siehe
l'ab. 1) waren keine Gelege.

Am Standort FW3 ist die Gelegedichte im starker trittbeeinflussten Bereich
ebenfalls sehr viel hoher (5 Gelege / 0,1 m?, n = 5 mit 25 Gelegen, Ch. montanus
=21, Ch. albomarginatus = 4) als im direkt benachbarten, ebenfalls beweideten
aber storstellenfreien Bereich (1,4 Gelege / 0,1 m2 n = 5 mit 7 Gelegen, Ch
montanus = 7). -
Sowohl am Standort FW1 als auch an FW3 ist erkennbar, dass Feldheuschre-

cken kleinraumig die durch Weidetiere starker beeinflussten Teilflachen als Ei-
ablageplatz bevorzugen.

§|cher|ich noch unterschatzt worden. Denn bei der Probenahme wurde innerhalb
der abgegrenzten Zonen nicht weiter unterschieden nach Offenbodenstellen
bzw. be\_/vachsenen Stellen, eine entnommene 0,1 m? umfassende Probe enthielt
stets b@des. Die mehrfach im Freiland beobachtete Eiablage der Weibchen er-
folgte Jedpch meist direkt an den Storstellen. Deshalb ist zu erwarten, dass eine
noch kleinrdumigere Differenzierung innerhalb der Zonen nach Stbr’stellen und
bewaghsenen Bereichen noch héhere Unterschiede ergeben konnte. Dabei ist
allerc_im_gs zu bericksichtigen, dass bei abnehmender ProbengroRe die Wahr-
scheinlichkeit des Zerstérens der Gelege durch die Probenahme zunimmt.
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Griinland auf Mineralboden
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Abb. 5:  Gelegedichten in verschieden strukturierten Habitaten im beweideten und
unbeweideten mineralischen Griinland (SoStOrt: Probenahme aus einem
Sonderstandort innerhalb der charakteristischen Vegetation, Grinland:
Probenahme aus der charakteristischen Vegetation dieses Standortes)

Im beweideten Griinland sind in direkter Nachbarschaft zum exclosure sind trotz
hoher Probenzahl keine Gelege in der charakteristischen kurzgrasigen Vegeta-
tion zu finden (n = 6 mit 0 Gelegen) (Abb. 5). Relativ hohe Gelegedichten (1,4
Gelege / 0,1 m?) weisen die Sonderstandorte innerhalb dieses Lebensraumes
auf (n = 10 mit 14 Gelegen: Ch. albomarginatus = 8, Ch. parallelus = 6).

Ebenfalls grofe Unterschiede zwischen den untersuchten Standortstypen treten
im unbeweideten Grinland auf. In den aus der ungestérten und langgrasigen
Vegetation entnommenen Proben sind lediglich 0,3 Gelege / 0,1 m* gefunden
worden (n = 7 mit 2 Gelegen: Ch. parallelus = 1, Ch. albomarginatus = 1) (Abb.
5). An den Sonderstandorten hingegen wurden 4,3 Gelege / 0,1 m?
nachgewiesen (n = 6 mit 26 Gelegen: Ch. parallelus = 11, Ch. albomarginatus =
6, Ch. apricarius = 9).

Auf der heterogen beweideten Weidelgrasweide befanden sich neben lang- und
kurzgrasigen Bereichen zahlreiche Offenbodenstellen (meist Kleinsaugerbauten).
Wahrend sowohl an den lang- als auch an den kurzrasigen Stellen nur einzelne
Gelege zweier eurytoper Arten gefunden wurden (langgrasig: 1 Gelege / 0,1 m?,
n = 3 mit 3 Gelegen, Ch. parallelus = 3; kurzgrasig: 2,3 Gelege / 0,1 m?, n = 3 mit
7 Gelegen, Ch. albomarginatus = 6, Ch. parallelus = 1), befanden sich in den
Offenbodenstellen auRerordentlich hohe Gelegedichten dreier Arten (45 Gelege /
0,1 m2, n = 3 mit 135 Gelegen, Ch. albomarginatus = 41, Ch. parallelus = 41, Ch.
apricarius = 53) (Abb. 6).
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Abb. 6: Ge[egedichten auf einer sdexponierten, heterogen beweideten mageren
_Weldelgrasweide_ Auf einer maglichst kleinen Flache (ca. 1 — 2 m?) wurde aus
Jede?m $trukturtyp je eine Bodenprobe entnommen, dies wurde an drei unter-
schiedlichen Punkten wiederholt (an den langgrasigen Stellen kamen nur
;Bfléage (\;?fn %h.da/borﬁrgingtus vor, an den kurzgrasigen nur Ch. parallelus
n Offenbodenstellen (SoStOrt) Ch. ] = =
e e e e 52)(- ) albomarginatus = 41, Ch. parallelus =

Die Verteilung von Feldheuschreckeniarven an durch Bewei
i weid .
rierten Standorten idung struktu

In zwei dgrch_ ein kleinrdumiges Muster von Brachfldchen und beweideten Berei-
chen sowie einem exponierten Wall gekennzeichneten Fiachen ist die Verteilung
der schlipfenden Larven ausgesprochen heterogen (Abb. 7). In der
Untersuchgngsfléche KW!1 zeigt sich zum einen, dass die Zahl der Larven in den
Schlupfk_:‘:iﬂgen auf dem Bodenwall signifikant hoher ist als neben dem Wall (p <
0,05, Wllmxon—Test fur gepaarte Stichproben). Andererseits ist die Zahl der
ge§chlupﬂen Larven im beweideten Grinland signifikant héher als in der
Grinlandbrache (p < 0,05, Mann-Whitney-U-Test). Eine auRerordentlich groRe
Zahl an Larven (Maximum: 342 Ind./m?) schliipfte dabei in dem Teil des
bewelqeten Griinlands, welches sich direkt an die unbeweidete Fldche
anschlieRt. Hier wurden in nur zwei K&figen bzw. auf nur zwei m? mit 539 Larven

genauso viele schiliipfende Tiere ermittelt, wie in allen zehn weit
) eren Ka&fi
Zusammen (549 Larven). o

Eu_'] ganz é_hnliches Ergebnis bot sich auf einer anderen, dhnlich strukturierten
Flac_he, bei der sehr viele geschilipfte Larven (durchschnittlich 202 Ind./m?
Ma)qmum: 313 Ind./m?) auf dem kurzgrasigen (die Rinder erreichen solche ex-'
Ponierten Stellen besser und grasen hier bevorzugt) und mit kleinen Offen-
bodenste_llen (Rindertritt und kleine Ameisenbauten) versehenen Bodenwall
nachgevoqesen wurden. In der direkt benachbarten unbeweideten und deshalb
langgrasigen Flache hingegen schliipften nur sehr wenige Tiere (5,3 Ind./m?).
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Abb. 7:  Anzahl der von Mitte Mai bis Mitte Juli 2002 in den zw6lf an Standort KW1
bzw. in den sechs an Standort KW2 aufgestellten 1 m>-Schlupfkafigen ge-
schitpften Feldheuschreckenlarven

Bereits die ermittelten Gelegedichten zeigten die besondere Bedeutung des ge-
stérten Ubergangsbereiches von Flutrasen zum GroRseggenried fiir die Eiablage
der niedermoorbewohnenden Feldheuschrecken. Bei der Ermittiung der Schlupf-
raten wurde zusatzlich die dem Ubergangsbereich vorausgehende Zone einbe-
zogen. Dieser Flutrasen zeichnete sich durch SiiRgrasdominanz und eine ein-
heitlich kurzgrasige Vegetation und nur wenige Trittstellen aus.

Alle vorkommenden Arten finden sowohl im Flutrasen (FW1_a) als auch in der
Ubergangszone (FW1_b) geeignete Eiablage- und Entwicklungsbedingungen
(Abb. 8). Dabei zeigen die Arten leicht unterschiedliche Praferenzen. Der
eurytope Ch. albomarginatus bevorzugt die intensiver genutzten Bereiche, wah-
rend Larven von S. grossum v.a. in der Ubergangszone schilipften. Larven von
Ch. montanus wurden sowohl in der Flutrasen- als auch in der Ubergangszone
nachgewiesen. Nur sehr wenige Larven wurden in den im GroRseggenried auf-
gestellten Schlupfkafigen gefunden.
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Abb. 8: Anzahl der in den Schlupfkafigen ermittelten Larven (je fiinf Kafige wurden in
der FWj in einem Nutzungsgradienten vom intensiv beweideten, homogen
kurzrasigen Flutrasen (FW1_a) tber eine Trittstellen-gepragte, heterogene
Ubergangszone bis (FW1_b) in das homogen hochwiichsige, streureiche
GroRseggenried (FW1_c und FW1_d) aufgestellt und die von Mitte Mai bis
Mitte Juli geschlupften Larven bestimmt und gezahilt.

In einer weiteren der FW1 &hnlichen Untersuchungsfléche wurde nur der direkte
Ubergangsbereich zwischen beweidetem und brachgefallenem Griinland unter-
sucht. Obwohl die Reihen der Schiupfkésten nur ca. 1 m voneinander entfernt
waren, zeigen sich auch hier erhebliche Unterschiede in den Zahlen der ge-
schltpften Larven. Nur im von den Rindern genutzten und strukturierten Bereich
konnten Larven nachgewiesen werden.

azeracher Flurazen

(
\ ~J Ch. albomarginatus
& Ch. montanus

o S grossum

o
o
o

Abb. 9:  Anzahl und Art der in den Schlupfkafigen (vier Kafige in FW2_a und drei in
FW2_b) von Mitte Mai bis Mitte Juli geschliipften Larven.
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Diskussion
Die artspezifischen Anspriiche an das Reproduktionshabitat

Chorthippus albomarginatus — WeiBrandiger Grashiipfer

Der WeiRrandige Grashiipfer ist eine in Norddeutschland generell haufige Art
(WINKLER 2000, GREIN 1990), die eine weite Amplitude an feuchten und trocke-
nen Griinlandlebensrdumen besiedelt. Die Eipakete werden nach eigenen Beob-
achtungen (Eikokons waren stets auBen mit Bodenpartikeln verklebt) und
(KIECHLE 1998) in den Boden abgelegt, andere Autoren betonen eine Ablage an
die Basis von Grasscheiden (WALOFF 1950). Dartiber hinaus scheint die Art auch
unerwartete Stellen zur Eiablage zu nutzen. So beobachtete KARELINA (1957, zit.
in UVAROV 1977) eine Eiablage in oder direkt neben groRe Haufen von Pferde-
dung und von OSCHMANN (1973) wird eine Konzentration junger Larven auf
Komposthaufen beschrieben, was eine Eiablage dort vermuten l&sst. Der an den
Lebensstatten im Eidertal haufig vorgekommene Rinderdung wurde nicht nach
Gelegen untersucht, aber eine (versehentliche?) Eiablage an solchen Stellen er-
scheint méglich, weniger allerdings das Uberleben der Embryonen. Viel wahr-
scheinlicher ist die Bevorzugung dieser kleinklimatisch giinstigen Standorte zum
Sonnen, welches bei den Imagines haufig beobachtet werden kann.

Auf organischen Béden konnten Gelege dieser Art nur in kurzgrasiger Vegetation
sowie an durch Tritt beeinflussten Stellen nachgewiesen werden. Auch auf Mine-
ralbéden haben die offenbodenreichen Sonderstandorte eine besondere Be-
deutung fiir die Eiablage. Die Art kann aufgrund ihrer Eiablage im und iber dem
Boden in allen untersuchten Strukturtypen (lang- und kurzgrasig, offenboden-
reiche Sonderstandorte) ihre Gelege platzieren und ist damit und auch wegen
ihrer groRen Trockenresistenz (INGRISCH 1983) relativ unabhéngig von der Pra-
senz besonderer Eiablagehabitate. Diese geringe Bindung an ein besonders
strukturiertes Eiablagehabitat kénnte der entscheidende Grund fir das Vorkom-
men der Art in den verschiedensten Griinlandgesellschaften sein.

Chorthippus parallelus — Gemeiner Grashiipfer

Der Gemeine Grashiipfer besiedelt im Eidertal alle Grunlandgesellschaften auf
Mineralboden, er meidet lediglich das von der Schwesterart Ch. montanus be-
siedelte Feuchtgrinland. Das unspezifische Vorkommen in einer Vielzahl von
Griinlandeinheiten ist auch in anderen Raumen typisch fur diese Art (FRICKE &
NORDHEIM 1992), DETZEL 1998), wo die Art im Gegensatz zum Eidertal auch aus
Feuchtgriinland gemeldet wird (WOLF 1987).

Die Art zeigt im Eidertal keine Beschrankung auf besonders strukturierte Eiab-
lagehabitate, dennoch scheinen diese bevorzugt genutzt zu werden. So fand die
Eiablage zwar auch in kurz- und langgrasigen Bereichen statt, besonders viele
Gelege konnten aber an offenbodenreichen Sonderstandorten nachgewiesen
werden. Die Eiablage an Sonderstandorten (Tierbauten) wurde bereits von
MARSHALL & HAES (1988) und RICHARDS & WALOFF (1954) beschrieben. Auch
OSCHMANN (1973) beobachtete, dass die Larven auf einen engeren Raum be-
schrankt sind als die Imagines. Seinen Worten nach lasst die gréBere Stenotopie
der Larven gegeniiber den Imagines auf einen besonderen Eiablageplatz schlie-
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Ben, denn ,je junger die Larven, desto enger scheint die Population mit diesem
verknupft.”

Die Literaturaqgaben zur Praimaginaldkologie widersprechen sich teilweise. So
bemerken einige Autoren, dass die Imagines Priferenzen bei der Eiabiage
zeigen: CHOUDHURI (1958) fand heraus, dass Ch. parallelus bevorzugt in locke-
renhBoder;( und r(varmen adger feuchten Sand die Eipakete ablegt. In einem Ver-
such von KORN-KREMER 63) zeigte die Art eine lei

-y Bodenwassergehz)alt_ g e leichte Bevorzugung von Sand
Andere Untersuchungen stellen heraus, dass sich Ch. parallelus auch bei der Ei-
ablage bzw. in der Embryonalentwicklung sehr eurydk verhalt. In dem oben er-
wahnten Versuch von KORN-KREMER (1963) fand die Eiablage auch bei allen
anderen Bodenfeuchten statt und nach MARSHALL & HAES (1988) werden Ei-
pakete selbst in harte Béden abgelegt. Den Versuchen von WINGERDEN et al
(1992) zu Folge kann die weitreichende Eurytopie auch in der Robustheit de}
Embryongn gegenuber Dingungen begriindet sein. Selbst bei hohen Dinger-
gaben (bl§ zu 700 kg N / ha) konnten sie keine Reduktion der Eier pro Gelege
un_d nur eine _geringe Verringerung der Gelegezahl feststellen. Dartber hinaus
spielt agch die Temperatur fir Embryonalentwicklung eine nur geringe Rolle
denn bei suboptimalen Temperaturen l4uft die Embryonalentwicklung nur wenié
langsamer ab und auch bei fiir andere Arten letalen Temperaturen sterben die
Embryonen noch nicht ab (BRUCKHAUS 1990). Die grolRe 6kologische Potenz
zeigen t?UChEdie E_;gebnisse von OSCHMANN (1973), der bei Beschattung oder
ungtinstiger Exposition einen ledigli O i

b beobachteF: - ediglich verzégerten Larvenschiupf bei Ch. paral-
E_m Elpﬂuss von Beweidung auf die Embryonallebensriume ist denkbar und
snc_:_herllch vorhanden. Es wurde gezeigt, dass die Imagines besondere Eiablage-
platze aufsuchen und dass die Entwicklung an vegetationsarmen und warmen
Standoﬂenlbeschleunigt ablauft, welches sicherlich einen Einfluss auf die Popu-
lationsentwicklung hat. Dariiber hinaus ist es denkbar, dass an fiir diese Art ex-
tremen Standorten besondere Eiablageplitze vorhanden sein missen. So tritt
die Art méglicherweise nur dann im Feuchtgrunland auf, wenn durch Beweidung
(o_der andere PflegemaRnahmen) firr ein begiinstigtes Mikroklima und besondere
E.Iablage.stellen gesorgt wird. In den meisten Griinlandtypen stellen aber weder
die Imagines noch die Embryonen besondere Anspriiche an ihren Lebensraum.

Chorthippus apricarius - Feldgrashiipfer
tl))er Feldgrashﬂpfer ist im Eidertal auf mineralische Béden beschrankt und
evorzugt d_ort die an Brachezeigern reicheren Griinlandeinheiten mit heteroge-
zgrhVe.geta‘tlonsst'ruktur. Demnach sind alle Bereiche besiedelt, an denen eine
kle?n:YUChslge mit kurzgra_S|ger Veget'gtion und diese mit Offenbodenstellen
i tr:tum'g abwechseln. Diese Strukturierung und damit auch der Feldgrashiip-
Weors eg vor allem an Nutzungsgrenzen (z.B. an Zaunen, Graben, Feld- und
o CgHi?R emn,...) auf (RECK 1998, BUCHWETZ et al. 1990, KOHLER 2001,
UnbeeinﬂCH f‘ KLuGkisT _1998, M/_\CZI?Y 1997) auf. Aber auch in vom Menschen
bausteineusas ?n SLebensraumen tritt __dleses charakteristische Muster der Habitat-
o auf. So be_obachtete GUNTHE.R (1971), dass auf den leichten und
men Boden der mit lockerer Vegetation bestandenen Ostsee-Diinen Meck-
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lenburg-Vorpommerns der Feldgrashtipfer die vorherrschende Art ist. Das typi-
sche Griinland kann aber ebenfalls in hohen Dichten besiedelt sein, solange es
eine kleinflachig fleckenhaft verteilte heterogene Vegetationsstruktur aufweist.
Das vergleichsweise stenotope Vorkommen an Saumstrukturen erklart sich
durch die vom Imaginallebensraum abweichenden Anspriiche an den Repro-
duktionslebensraum. Wahrend sich die Imagines nahezu ausschlieBlich in der
hochwiichsigen (meist horizontal strukturierten) Vegetation aufhalten (PAPEN
2001, SANGER 1977), findet die Eiablage an offenbodenreichen Stellen statt. So
wurden sowohl Gelege als auch hohe Larvenzahlen nur an solchen Sonder-
standorten (Maulfwurfhaufen, Rindertrittstellen) nachgewiesen, die sich in direk-
tem raumlichen Kontakt zu den Imaginallebensrdumen befanden (die dann mit
bis zu 26 Eipaketen / 0,1 m? auRerordentlich hohe Gelegezahlen aufwiesen,
obwohl die Individuendichte insgesamt gering war). Auch SANGER (1977) hat die
Eiablage in offenen Boden zwischen hochwiichsigen Stauden beobachtet und
vermutet, dass die Beschattung der Eiablageplatze von besonderer Bedeutung
ist — was fiir besonders insolierte Standorte zutreffen konnte. RECK (1993)
betont, dass der Feldgrashtpfer Tierbauten als Eiablageplatz bevorzugt und fand
dort durchschnittlich ca. 6 Gelege / 0,1 m2 Im sonstigen Lebensraum (Saum,
Saumrand und umgebende Nutzflache) fand er nur geringe Gelegedichten (0,1
Gelege / 0,1 m?). An den Saumréndern im Kontakt zu den Stoppelbrachen wies
er im Gegensatz dazu aber die héchsten Larvendichten nach, was doch fir eine
hohe Bedeutung der Saumrander als Reproduktionshabitat spricht. Im Rahmen
der Schiupfkafig-Untersuchung im Eidertal schilipften besonders viele Larven auf
exponierten oder offenbodenreichen und kurzgrasigen Standorten in unmittel-
barer Nachbarschaft zu einer jungen Griinlandbrache (dem bevorzugten Aufent-
haltsort der Imagines), wahrend in dieser nur sehr vereinzelt Tiere schlupften.
Laboruntersuchungen zum Eiablageverhalten des Feldgrashipfers wurden nur
selten durchgefiihrt. ReECck (1993) fand z.B. heraus, dass der Feldgrashiipfer
sandiges Substrat bevorzugt und im Wahlversuch Lehmboden meidet.

Wahrend in Stdwest-Deutschland Vorkommen des Feldgrashiipfers in Flachen
ohne den ,Schliisselfaktor Ackerbau® (RECK 1993) kaum denkbar sind, kommt
die Art im Norddeutschen Raum neben einer Reihe von anderen Biotoptypen
auch im extensiv beweideten Griinland vor (WINKLER 1999). In beiden Raumen
ist das kleinraumige Nebeneinander des Imaginallebensraumes (hochwiichsige
Pflanzenbestande) und des Reproduktionshabitates (lockere Offenbodenstellen)
charakteristisch fiir den Feldgrashtipfer. Beweidung kann die Art dann férdern,
wenn sie mit einer Besatzdichte durchgefiihrt wird, bei der sich eine heterogene
Vegetationsstruktur entwickelt und auch langfristig erhalten bleibt. Vorteilhaft
kénnen sich bei extensiver Beweidung die krauterreichen kleinflachigen Weide-
reste auswirken, denn einigen Autoren nach bevorzugen die Imagines des Feld-
grashipfer die eher horizontal orientierten Kréuter gegeniber den vertikal orien-
tierten Graser. Die Prasenz von Kleinsaugern schafft zahlreiche Reproduktions-
habitate, bei Absenz dieser miussen andere zur Eiablage geeignete Strukturen
vorhanden sein (anthropogene Stérstellen oder sonstige von Tieren verursachte
Storstellen wie Ameisenbauten, Wiihistellen diverser Sauger, Trittstellen von
Rindern, ...).
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Chorthippus montanus - Sumpfgrashiipfer

Der Sumpfgrashipfer ist in Schleswig-Holstein stark gefihrdet und besiedelt
ausschlieBlich nasse bis feuchte, meist von Grasern dominierte Standorte
(WINKLER 2000). Die Beschrankung auf Feuchtstandorte beschreiben zahlreiche
Autoren (z.B. HARZ 1960, GUNTHER 1971, RADLMAIR & LAURBMANN 1997,
WILDERMUTH 1999). Bei der Lebensraumwahl hat die Vegetationsstruktur eine
entscheidende Bedeutung (WOLF 1987). Dabei sind den vorliegenden Ergebnis-
sen nach weniger die Anspriiche der Imagines an die Vegetation als die der
Embryonen entscheidend.

An den untersuchten Standorten konnten mehr Gelege in den kurzgrasigen als in
den langgrasigen Bereichen nachgewiesen werden. An den kurzgrasigen Stellen
wiederum wurden in den leicht trittbeeinflussten Stellen 3-fach héhere Gelege-
dichten als an den ungestorten Stellen festgestellt. Ahnliche Ergebnisse ergaben
Versuche mit Schlupfkésten, auch hier schliipften Larven des Sumpfgrashiipfers
nur in haufiger beweideten und deshalb kurzgrasigen Bereichen. Die starke
Praferenz der Eiablage in den Boden beschreiben SCHMIDT & BAUMGARTEN
(1974) und KORN-KREMER (1963), die Bevorzugung kurzgrasiger Vegetation zur
Eiablage wird auch von INGRISCH & BOEKHOLT (1982) genannt.
Laboruntersuchungen ergaben, dass der Sumpfgrashiipfer zwar eine hohe
Bodenfeuchte zur Eiablage bevorzugt, in alle anderen Bodenfeuchten wurde
jedoch auch Gelege festgestellt (KORN-KREMER 1963).

Stethophyma grossum - Sumpfschrecke

Die Sumpfschrecke ist ein stenotoper Bewohner des Feuchtgrinlandes, wobei
im Eidertal sowohl Flutrasen als auch Feuchtwiesen besiedelt sind, &ltere Bra-
chestadien dieser Vegetationseinheiten werden gemieden. Die Bevorzugung be-
stimmter Vegetationseinheiten wird in der Literatur uneinheitlich beschrieben, so
betont z.B. WILDERMUTH (1999) die Présenz von dicht bewachsenen GroR-
seggenriedern im Sumpfschrecken-Lebensraum, wahrend WOLF (1987) auf die
Al_asenz von Groltseggenbesténden hinweist. Eine strenge Bindung an be-
stimmte Vegetationseinheiten ist nicht erkennbar (DETZEL 1998). MALKUS et al.
(1996) verdeutlichen die Anspriiche der Sumpfschrecke, indem sie die weite
Spanne der besiedelten Lebensraumtypen (,naturnahe Feuchtgebiete und nasse
Wiesen“) nennen und dann auf bisher nicht beachtete weitere Bediirfnisse hin-
deuten. Ihrer Meinung nach scheint die Sumpfschrecke ,an ihren Lebensraum
noch weitere recht spezifische Anspriiche zu stellen, da die Habitatbindung sehr
eng ist und keineswegs alle Gebiete der genannten Typen besiedelt sind*.

In_ einer von der Sumpfschrecke besiedelten Flache im Eidertal fanden sich durch
Slebgngen ermittelte Gelege und Larven nur im beweideten und deshalb kurz-
grasigen bzw. an Storstellen reichen Randbereich, wihrenddessen das angren-
Zendg GroRseggenried weder Gelege noch Larven, spater jedoch zahlreiche
Imagines aufwies. Diese Beobachtung machte auch OSCHMANN (1973), der Lar-
vVen von St. grossum nur in den tiefstgelegenen Bereichen auf feuchtgléanzendem
Boden fand, Imagines dagegen iberall in der Feuchtwiese. Auch MALKUS et al.
(1996) erkannten, dass die Imagines weiter im Raum verbreitet sind als die Lar-
Ven, die sie nur auf feuchten bis nassen Griinlandflachen fanden. Ebenso er-
wahnt DETZEL (1998) einen eng umgrenzten Aufenthaltsort der Larven.
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Der Grund fir die vielfach beobachtete Beschrankung des Reproduktionslebens-
raumes auf besonders nasse Bereiche (MARZELLI 1995) liegt an dem besonders
hohen Feuchtigkeitsbedarf der Embryonen (INGRISCH 1983). Hydrologische
Unterschiede fielen zwischen den beprobten Stellen im Eidertal jedoch nicht auf,
die Gelege sind vielmehr auf eine besonders strukturierte Vegetation beschrankt.
Denkbar ist, dass bei einem fiir erfolgreiche Embryonalentwicklung geeigneten
Bodenwasserhaushalt besonders strukturierte Stellen aufgesucht werden, die
eine beschleunigte Entwicklung der Embryonen und damit einen zeitigen
Larvenschlupf férdern. Da die hygrophilen Arten Mitteleuropas relativ unguns-
tigen Entwicklungsbedingungen ausgesetzt sind und daher die Entwicklung ver-
zbgert ablauft (HARZ 1959, OSCHMANN 1973), kdnnten optimierte Entwicklungs-
bedingungen von einer groen Bedeutung sein, vor allem in den kurzen
Sommern des nordlichen Mitteleuropas.

Die Sumpfschrecke kann demnach von einer Beweidung profitieren. Einerseits
wird durch Beweidung eine Verbrachung der Lebensraume verhindert, bei ent-
sprechend geringen Weidetierdichten und geeignetem Zuschnitt der Weide-
flachen konnen durch die entstehenden, kleinrdumig unterschiedlichen Nut-
zungsintensitaten besonders geeignete bzw. moglicherweise sogar essentielle
Reproduktionslebensraume geschaffen werden. Die Ziele der aktuell intensiv
diskutierten extensiven und grofflachigen Weidelandschaften finden sich in dem
von MALKUS et al. (1996) formulierten Optimallebensraum der Sumpfschrecke
wieder, denn dieser ,stellt sich als ein kleinrdumiges Mosaik unterschiedlicher
Habitate mit wechselnden Bewirtschaftungsweisen dar: Brachen, Grében und
Wiesenflachen, die zu unterschiedlichen Zeitpunkten (...) beweidet werden,
sollten miteinander verbunden sein. Wichtig sind auferdem Areale, die zeitweilig
iberschwemmt werden und iiber lange Zeit des Jahres eine niedrige Vegetation
aufweisen.”

Zusammenfassende Diskussion der Bedeutung der Strukturierung von
Griinland durch Beweidung fiir die Reproduktion von Feldheuschrecken
Zahlreiche Untersuchungen haben sich mit der Bedeutung unterschiedlicher
Bewirtschaftungsweisen und unterschiedlicher Griinlandtypen fir die Eignung
von Flachen als Lebensraum fiir Feldheuschrecken befasst. In vielen Fallen
werden dabei Zusammenhinge zwischen der Qualitdt ausgewahiter Lebens-
raumeigenschaften und der Prasenz oder Dichte bestimmter Lebensstadien
errechnet. Dass dabei nicht alle Lebensstadien in die Betrachtung einbezogen
werden und damit essentielle Anspriiche der Art (und dazu zahlen alle Lebens-
stadien) an den Lebensraum auch leicht tibersehen werden kénnen, flihrt leicht
zu folgenreichen Fehleinschatzungen. Dieses verdeutlicht das von BRUCKHAUS &
DETZEL (1998) angefiihrte Beispiel der Lebensraumanspriiche von
Conocephalus discolor, die ihr Eier oberirdisch in Pflanzenteile ablegt. Die Art
wurde wegen ihres fast ausschlieRlichen Vorkommens an Feuchtstandorten
lange Zeit als streng hygrophil eingestuft. Die Beschrankung auf Feuchtstandorte
liegt jedoch keineswegs in der vermeintlichen Hygrophilie der Art begrindet.
Neben der Feuchte eines Standortes hat auch die Nutzungsweise eine
entscheidende Bedeutung fiir den Lebenszyklus der Art. Die Mahd im
Feuchtgriinland erfolgt in der Regel erst nach dem Schilpfen der Larven,
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wahrenddessen die trockeneren Standorte sehr viel friher im Jahr genutzt
werden und dghe.r die 9onocepha/us-Eier zusammen mit der Vegetation entfernt
werden, womit ein spateres Vorkommen der Imagines sehr unwahrscheinlich

wird. Spat bzw. nur sporadisch genutzte Lebensraume auf trockenen Standorten
konnen dementsprechend von der Art besiedelt sein.

Dieses macht deutlich, dass ein Schiiissel zu den Ansprichen einer Art an ihren
Lebensr_aum der Eiablageort bzw. das fir die Embryonalentwicklung geeignete
Habitat ist, das in vielen Fallen von den Imaginalhabitaten abweicht. Zum Ver-
standnis der Lebensraumanspriiche einer Art ist es wichtig, dass die .AnsprUche
aller Lebensstadien bericksichtigt werden und nach den entscheidenden habi-
tatdeterminierenden Faktoren gesucht wird. Denn auch noch so gut durchge-
fuhrte, aber oft nicht mehr durchschaubare Verrechnungen von Lebensraum-
qualitaten und Artvorkommen bringen wenig Erkenntnisse, wenn entscheidende
Lebensstadien so behandelt werden, als existierten sie nicht.

Digses verdeutlichen viele der im Eidertal als Gelege oder als Larven in Schiupf-
kafigen nachgewiesenen Arten, die eine z.T. sehr deutliche Bevorzugung beson-
ders s.trukturier‘[er Eiablagehabitate erkennen lassen (Tab. 2). Aussagekréftige
Verg_le:chsdaten zu Gelegedichten der Feldheuschrecken sind leider nur verein-
zeltin der Literatur zu finden. Extrem hohe Gelegedichten fanden z.B. STOWER et
al. (1958), zit. in UVAROV 1977) mit umgerechnet 23 4 Gelegen /0,1 rﬁz (tiber fast
7 m? hinweg). Von Calliptamus italicus kénnen bis zu 400 Gelege ’/ 0,1 m2 gefun-
den werden (FILIP’EV 1926, zit. in UVAROV 1977). Fur die hier untersdchten Arten
fanden 3|c.h auller den bereits genannten keine Vergleichszahlen. Vermutlich vor
allem, weil die Methode der Dichteermittlung sehr zeitaufwandig ist und nur

selten angewandt wird (z.B. INGRISCH & KOHLER 1998, G
4 , GRAYSON
1985, RICHARDS & WALOFF 1954) & HAssALL

Tab. 2:  Die Eiablageorte der untersuchten Feldheuschreckenarten im Eidertal (-:

keine Eiablage bzw. Gelege beobachtet, O: Eiabla -
. /. 18 ge selten, ®@: bevorzugter
_Eiablageort, ®: obligater Eiablageort) °
Art Kurz_- Lang- | Sonder-
grasig | grasig | standorte

Erlauterung

Ch. albomarginatus Kleinklimatisch begtinstigte Stand-

Min - O ®

i:hm. Eoden) orte bevorzugt, aber nicht obligat
- albomarginatus Gele i 0 i

T B . i o ge nur im storstellenreichen,

kurzgrasigen Feuchtgriinland
(Lockere) Offenbodenstellen aller

Ch. apricarius -

- [ ] ) i
Art sind moglicherweise obligat
Ch. montanus o i ® Kleinklimatisch begtinstigte Stand-
orte bevorzugt, aber nicht obligat
Ch. paralielus o o ® Kleinklimatisch begiinstigte Stand-
orte bevorzugt, aber nicht obligat
Nur einzelne Larven/Gelege in
'S, grossum -(?) -(?) ® lang- / kurzgrasigen ungestorten

Bereichen, hohe Dichten an Son-
derstandorten
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Tiere als Habitatbildner

Diverse Autoren richteten ihr Augenmerk auf die Nutzung von Tierbauten als Ei-
ablageplatz. So ist bereits IL'ENKO (1935) aufgefallen, dass einige Arten ihre
Gelege bevorzugt auf temperaturbegiinstigten Ameisenbauten ablegen. Diese
Beobachtung findet sich auch in der Arbeit von RICHARDS & WALOFF (1954), die
eine Praferenz mehrerer Arten fiir eine Eiablage in Ameisenbauten ermittelten.
Auch RECK (1993) wies eine Bevorzugung von Ameisenbauten als Eiablageplatz
fur den Feldgrashiipfer nach und BLiSs et al. (2002) zeigten, dass auch das
Griine Heupferd Ameisenbauten als Eiablageplatz nutzen kann. Ahnliches
berichten CHERILL & BROWN (1990), die eiablagebereite Warzenbeiler-Weibchen
dabei beobachteten, wie sie die schiitzende Vegetation verlieRen und die Eier im
offenen Gelande in kleinen Offenbodenbereichen ablegten. OSCHMANN (1973)
bemerkte eine Konzentration junger Larven von St. stigmaticus auf alten Amei-
senhaufen, fiihrt dieses aber auf den bevorzugten Aufenthaltsort der Larven und
nicht auf deren Schlupfort zurtick.

Gerade Ameisenhaufen kdnnen jedoch auch eine todliche Falle fir die schllp-
fenden Feldheuschrecken darstellen. Am 14.05.2001 konnten mehrfach Ameisen
dabei beobachtet werden, wie sie frisch geschlipfte und sich gerade von der
Eihaut befreiende Erstlarven ergriffen und verschieppten. Aus mehreren wahrend
der Beobachtungszeit geschliipften Larvenpulks wurden Larven ohne sichtbare
Gegenwehr bis in den Ameisenbau hinein verschleppt, andere konnten sich nach
kurzer Zeit 16sen, mitunter auf Kosten eines Hinterbeines. Wahrend der Beo-
bachtungszeit von 45 min wurden sieben der 23 Erstlarven von Ameisen ver-
schleppt. Ahnliche Beobachtungen machte auch RecK (mdl. Mitteilung).

Bedeutung der Rinder

Die Bedeutung der Beweidung fiir die Reproduktion ist nicht so offensichtlich, wie
die Bedeutung der Tierbauten — abgesehen von den durch Rinder geschaffenen
Bodenverletzungen wie Trittsiegeln und Wurf- oder Wihlstellen. Aus den eige-
nen Beobachtungen und der Literaturrecherche heraus wird folgende noch zu
priifende Hypothese formuliert, die fiir die im obigen Text behandelten (Gelege in
den Boden ablegende) Arten gilt: In sehr offenbodenreichen Biotoptypen (z.B.
lickige Sandmagerrasen, Kiesabbaustellen, Ruderalflachen, Rand grofflachiger
Trittstellen im Niedermoor) sind sehr grof3e Teile der Flache geeignete Embryo-
nalentwicklungsraume (Verteilung der Gelege homogen im Raum), wahrend
gleichzeitig das mangelnde Angebot an Imaginallebensraumen limitierend wirken
kann. Mit zunehmendem Bestandesschluss nimmt die Flache der geeigneten
Embryonallebensrdume ab (starke Klumpung der Gelege an diesen Stellen),
wahrend gleichzeitig die Verfigbarkeit von Nahrung und Imaginallebensraumen
nur noch eine geringe Rolle spielt. Die Imagines der genannten Arten kénnen
selbst in geschlossenen und hochwichsigen Vegetationsdecken (z.B. des hoch-
produktiven Griinlands, der Seggenriede oder der eutrophen Grinlandbrachen)
sehr lange (iberleben (abgesehen von der katastrophalen Wirkung von Eingriffen
wie Mahd oder Bodenbearbeitung), zunehmend unwahrscheinlicher wird jedoch
die Reproduktion der Arten wegen der nicht vorhandenen Embryonalentwick-
lungsraume (Abb. 10) (siehe WINGERDEN et al. (1992): Diingung flhrt zu mehr
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pflanzlicher Biom_asse und damit geringeren Temperaturen an der Bodenober-
flache, welches die Entwicklung der Embryonen beeinflusst).

alle Stadien

Embryonen

Eignung als Lebensraum fiir
bodenlegende Feldheuschrecken
des mesophilen Grinlands

Abb. 10: AbhéngiAgkeiten der Feldheuschrecken von der Vegetation und Offenboden-
stellen (in Anlehnung an WINGERDEN et al. 1991): Wahrend in kurzgrasigen
offenbodenreichen Lebensraumen (links) gute Eiablagehabitate und Embryé)-
nalentwicklungsbedingungen vorhanden sind, sind in hochwiichsigen, mit ge-
schlossener Vegetationsdecke versehenen Flachen (rechts) nur die Ansprii-
che fjer Ir_nagines (ohne Eiablage) erfillt. Gute Bedingungen fir alle Lebens-
stadu_en sind nur dann gegeben, wenn besonnte Offenbodenstellen und kurz-
grasiges Grinland in erreichbarer Nahe von hochwiichsigen Bereichen vor-
kommen und sich sowohl die Embryonen erfolgreich entwickeln kénnen als
auch die Imagines ihre bevorzugten Aufenthaltsorte vorfinden.

Genau diese Entwicklung konnten BLISS et al. (2002) verfolgen (gekiirzt wieder-
gggeben): ,Mit fortschreitender Sukzession nehmen die Anteile unbewachsener
Bdden stetig ab. Sie sind beschrankt auf biogene Stérstellen, die das Angebot an
Ic_?cker-sandigen Mikrohabitaten aufrechterhalten. Die Tierbauten dirften damit
fir die Reproduktion der Heuschrecken zunehmend bedeutsam werden.“ Diesen
Beobachtungen nach kénnen Tierbauten unter bestimmten Bedingungen sonst
fghlende Reproduktionslebensraume ersetzen, doch spatestens in hochwiich-
siger yegetation sind selbst diese aufgrund der starken Beschattung nicht mehr
zur Eiablage geeignet. Hier missen Weidetiere durch eine Entnahme von Bio-
masse dafiir sorgen, dass vorhandene Tierbauten weiterhin zur Eiablage genutzt
werd_en kénnen. Fir einige Arten (Ch. albomarginatus, Ch. parallelus) ist es
da_bel _bereits ausreichend, wenn einige kurzgrasige Stellen innerhalb des hoch-
wuchsigen Griinlandes geschaffen werden. Fiir andere anspruchsvollere Arten
(Ch. montanus, S. grossum) reicht den Ergebnissen der gezeigten Untersuchung
I“ach die I_Dréiseqz kurzgrasiger Bereiche nicht aus, sie bevorzugen die durch
t()EIchten R"mdertntt geschaffenen Offenbodenstellen zur Eiablage. Fehlen Tier-
vauten, kénnen nur die Weidetiere geeignete Eiablagestellen schaffen. Auch
: IlNG_ERDEN et al. (1991) und LENSINK (1963) haben beschrieben, dass eine er-
Olgreiche Embryonalentwicklung und zeitiger Larvenschiupf patches mit niedri-
ger ur]d lackiger Vegetation erfordert, wahrenddessen Larven und Imagines hohe
und dichte Vegetation benétigen.
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Die Bewertung des Einflusses einer Beweidung auf die Lebensraume der
Heuschrecken erfordert somit eine differenzierte Betrachtungsweise. Wahrend
die Bedeutung der Vegetationsstruktur  far die Imagines vieler
Feldheuschreckenarten unumstritten ist und mittlere Beweidungsintensitaten mit
groferen Weideresten fir viele Arten des mesophilen Griinlandes geeignete
Lebensbedingungen bieten, werden durch Rinder verursachte
Bodenverletzungen noch weitgehend als ,Stérungen” beurteilt (DETZEL 1998).
GroRflachige Trittstellen werden sicherlich weder als Imaginallebensraum noch
als Eiablagehabitat genutzt, aber eine im Griinland maoglicherweise stark
unterschatzte Bedeutung fir die Feldheuschrecken haben kleinflachige Offen-
bodenbereiche, einzelne Trittsiegel oder auch die Randbereiche flachenhafter
Trittstellen.
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Die Merkmale der untersuchten Heuschreckengelege

Da kein deutschsprachiger Bestimmungsschiussel fir die Gelege der heimischen
Feldheuschreckenarten verfugbar ist und die bekannten Schliissel (ZIMIN 1938
WALOFF 1950) nur eingeschrénkt verwendbar waren, musste eine eigene Zu-'
sammenstellung der Gelegemerkmale erarbeitet werden.

Mit dem folgenden Schliissel kénnen nur die Gelege der im Eidertal haufigen
Feldheuschreckenarten unterschieden werden (Chorthippus montanus, Ch
parallelus, _Ch‘ apricarius, Ch. albomarginatus, Stethophyma grossum), dié alle-
samt ihre Eier als Eipaket in die oberste Bodenschicht ablegen.

1 Oberflache der Eier (Eier, nicht Gelege !) ist mit Sechseck-

Netzmuster versehen (Abb. 1) 2
1 Oberflache der Eier ohne solches Muster, mehr oder weniger
> glatt 3
2 Gelegeoberfidche gleichmaRig rundlich geformt (Abb.2) Ch. montanus /

) ) parallelus

2 Gelggeoberfl_ache mit Ausstllpungen durch die innen liegenden
* (meist zahlreichen, d.h. mind. 12) Eier, Gelege wirkt ausgebeult

(Abb. 3) Stethophyma grossum

3 ,Deckelchen” (Abb. 4) an der Spitze des Geleges lasst sich leicht
entfernen, Schaum gelb, Eier weiBlich-gelb

3 kein solches Deckelchen vorhanden, Schaum braun, zur

Gelegewand hin braunschwarz, Eier gelblich

Ch. apricanus

Ch. albomarginatus

Abb.1:  Einzelnes Ei und VergréRerung der Eioberflache von Chorthippus parallelus

o_der Ch. montanus (die Ei-oberflache ist wie bei Stethophyma grossum von
einem Netzmuster Uberzogen)
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Gelege von Chorthippus parallelus oder Ch. montanus (in der re_echten
Bildhalfte liegt das abgetrennte ,Deckelchen” mit der fU( Chorthippus
parallelus und Ch. montanus typischen sehr grobmaschigen Schaumstruktur)

Abb. 2:

linkes Bild: Gedffnetes Gelege von Stethophyma grossum (n?bgn der
genetzten Eioberflache und der charakteristischen Iunregelmaf&ugen
Gelegeoberflache ist auch die groBe Anzahl von Eiern in diesem Gelege zu
erkennen). .
Rechtes Bild: Querschnitt durch ein Gelege von S. grossum, erkennbar sind
die durch die Eier hervorgerufenen Ausbuchtungen der Gelegewand (aus

Abb. 3:

WALOFF, 1950).

174 ARTICULATA 2003 18 (2)

Abb. 4: Gelege von Chorthippus apricarius mit gesffnetem Deckelchen (das Entfernen
des leicht abklappbaren Deckelchens gibt den Blick auf den gelben Schaum
frei; charakteristisch ist auch die gekrummte Bohnenform des Geleges)
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Summary

Short-term movements of two grasshopper species (Caelifera: Acrididae, Gom-
phocerinae) on alpine meadows in the Hohe Tauern mountains (Austria). ’

From 02.-06.09.1994 the short-term mobility of two grasshopper species, Chort-
hippus parallelus (Zetterstedt) and Gomphocerus sibiricus (L.), was inveétigated
in the Hohe Tauern mountains (Austria) at 2300 m above sea level. Altogether
120 adults were marked individually and with reflective tape. Fifteen females and
males each were released at two habitat plots (Curvulo-Nardetum) and surveyed
during night observations with head-lamps. The resight rate amounted to 73% of
thcnT marked adults. G. sibiricus was the more mobile species of both. The mean
daily movement for both species was between 2.3-10.4 m, the maximum reached
21.3 m. The mean activity radius reached 4.8-21.7 m, the maxima more than 50
m. In Ch. parallelus the mean daily movement of males, but not of females
differed significantly between the habitat plots. During the night observations:
most C,’f, the grasshoppers settled in the lower vegetation up to 5 cm height, and
G. sibiricus was found more frequently on the ground than Ch. parallelus. ,

Zusammenfassung

\/_om 02.-06.09.1994 wurde in den Hohen Tauern (Osterreich) auf 2300 m . NN
dl'e‘KurzzeitmobiIitét von Chorthippus parallelus (Zetterstedt) und Gomphocerus
Sibiricus (L.) untersucht. Insgesamt sind 120 Imagines individuell und mit
Leuc_:htfolie markiert worden. Jeweils 15 Weibchen und 15 Mannchen wurden auf
i\(;vetl Probeﬂéchen (Curvglo-Nardetum) ausgesetzt und nachts mit Stirnlampen
dug rollllert. Die Gesamtvvlederfyndrate belief sich auf 73% der markierten Indivi-
o, n. In der Ter_w_denz_ erwies sich G. sibiricus als die mobilere Art. Die mittleren
e %esstregken .fur beide Arten Iagen zwischen 2,3-10,4 m, das Maximum lag bei
Ubér gz) Die mxttleren Aktionsradien petrugen 4,8-21,7 m, die Spitzenwerte bis
dor W rgl Bei Ch. para/le/us waren dle.Tagesstrecken der Mannchen, nicht aber
Nach eibchen, zwischen der_] Pro_beflachen signifikant verschieden. Bei den

chtbeobachtungen saken die meisten Tiere im unteren Vegetationsbereich bis

N 5 cm Hohe, und G. sibiricus hielt si ich hauf
parallelus. . ricus hielt sich deutlich haufiger am Boden auf als Ch.

-
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Einleitung

Die Fahigkeit von Arten, sich in unterschiedlichem Male lokal zu verbreiten und
regional auszubreiten, wird zunehmend in Abh&ngigkeit von Habitatgegeben-
heiten interpretiert (u.a. TRAVIS & DYTHAM 1999) und in Verbindung mit popularen
Aussterbeprozessen gebracht (u.a. THOMAS 2000). Die dazu notwendige empiri-
sche Datengrundlage ist nach wie vor unzureichend im Vergleich zu vielfaltigen
theoretischen Ansatzen (u.a. CLOBERT et al. 2001). So sind Mobilitatsparameter
von zentraleuropaischen Heuschrecken erst bei etwa 20 Arten bekannt, und fast
alle Untersuchungen wurden in auferalpinen Habitaten durchgefiihrt (Zusam-
menfassung in INGRISCH & KOHLER 1998). Fiir das Hochgebirge (Alpes Maritimes
| Frankreich) ist hier nur die Experimentalstudie von MASON et al. (1995) an
Podisma pedestris zu nennen. Dies steht in keinem Verhaltnis zu den sonstigen
umfangreichen faunistischen und kologischen Untersuchungen an Heuschrek-
ken in alpinen Landschaftsraumen. So sind die Heuschrecken der Hohen Tauern
| Osterreich hinsichtlich ihrer Assoziationen, Verbreitung und Haufigkeit,
Phanologie und Dynamik sowie Nahrungsokologie dank zwanzigjéhriger umfang-
reicher Untersuchungen von ILLICH & WINDING (1989, 1990, 1998, 1999) und
ILLICH (1993) sehr gut bekannt. Vorhandene Liicken oder sich aus den Arbeiten
ergebende Fragestellungen sind dabei nur durch vertiefend-intensive, lokal be-
grenzte Forschungen zu schlieBen. Dazu zéhlen Untersuchungen zur Thermo-
regulation unter alpinen Einstrahlungsverhaltnissen sowie zur Mobilitat der Arten
in alpinen Habitaten.

Fir uns ergab sich die Gelegenheit, im Jahre 1994 wahrend eines einwdchigen
Arbeitsaufenthaltes im Nationalpark Hohe Tauern, einige Aspekte sowohl zur
Thermoregulation als auch zur Mobilitat zu untersuchen. Der vorliegende Beitrag
behandelt die Kurzzeitmobilitat, wobei es um zwei Fragestellungen ging. Zum
einen sollte gepriift werden, ob die individuenbezogene Markierung-Wiederbeo-
bachtung-Technik auch unter den Witterungsbedingungen der alpinen Hoch-
lagen tauglich ist. Zum anderen ging es um die Frage, inwieweit Mobilitatspara-
meter von der Art, vom Habitat und von der altitudinalen Lage abhéngig sind.
Dazu wurden Populationen von zwei in den Hohen Tauern haufigen, weitver-
breiteten und dort nicht gefahrdeten Arten (ILLICH & WINDING 1998) untersucht,
des Gemeinen Grashipfers, Chorthippus parallelus (Zetterstedt), und der Sibiri-
schen Keulenschrecke, Gomphocerus sibiricus (L.). Letztere wird in der Roten
Liste der Heuschrecken Osterreichs jedoch als gefahrdet eingestuft (ADLBAUER &
KALTENBACH 1994).

Untersuchungsgebiet und Probeflachen

Der Gebirgsstock der Hohen Tauern ist der héchste stark vergletscherte Teil der
Ssterreichischen Zentralalpen und umfasst Teile der Bundeslander Kérnten,
Salzburg und Tirol. Konzipiert im Jahre 1971 und schrittweise verwirklicht, ist er
vollstandig erst seit 1992 als ein 1788 km? umfassendes, aus drei Teilen beste-
hendes Gebiet als Drei-Lander-Nationalpark ausgewiesen (STUBNER & WINDING
1992). Die Untersuchungen wurden im zentralen Teil der Hohen Tauern nérdlich
des Alpenhauptkammes (Bundesland Salzburg) entlang der Grofglockner-
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e ———————— R ——————

|+ 2330 m 4. NN 2280 m 4. NN

| f sition SSE 26 WNW 48

‘l ation 13° 8°

B U (September) 6.00 - 16.30 Uhr (10,5 h) 8.00 - 17.45 Uhr (9,75 h)
Vegetationstyp Primulo-Curvuletum /| Primulo-Curvuletum
. Curvulo-Nardetum

| Veyctationshohe 0-50 cm 0-50 cm

| {ationsdeckung 95% 100%
Pfllanzenarten 32
( Flechten) *
Dominante Pflanzen- | Primula minima (2-3)

b alpenstralle wahrend eines einwdchigen Aufenthaltes (01.-07.09.1994) in
der £duard-Paul-Tratz-Forschungsstation durchgefiihrt.

D~ Probeflachen (PF) lagen auRerhalb des Nationalparks zirka 0,25 km und 1,5
ki von der Forschungsstation entfernt und sollten méglichst fiir beide, in ihren
Habitatansprichen etwas verschiedene Arten angemessene Habitatbedingungen
bi n. Die PF 1 (Fuscher Lacke, Abb. 1) lag ca. 700 StraRenmeter oberhalb des
gleichnamigen Sees zwischen See und Térlkopf in der Schieife einer grof3en
St “enkehre unmittelbar gegeniiber dem Greifvogel-Informationspunkt. Die PF
2 oeres NaBfeld) befand sich ca. 250 m &stlich der Forschungsstation im gro-
e Grund des benachbarten Massivs der Edelweilspitze (2580 m u. NN). Es

he elte _sich um nahrstoffreiche, teils beweidete, niedrige und krautreiche
Rasen, wie es auch die dominanten Pflanzenarten Ligusticum mutellina, Poa
a 1 vivipara, Potentilla aurea und Aconitum napellus tauricus anzeigten
(HARTL & PEER 1992). Auf beiden PF konnten im Untersuchungszeitraum nur
dre Caelifera-Arten festgestellt werden: Miramella alpina, Gomphocerus sibiricus

ur. Chorthippus parallelus. Die wichtigsten Flachencharakteristika sind in Tab. 1
zu=2mmengestellt worden.

Tab 10 Parameter der beiden Probeflachen in den 6sterreichischen Hohen Tauern
zur Untersuchung der Mobilitat von Ch. parallelus und G. sibiricus. September
1994. Angaben treffen firr den Bereich der Aussetzflache (20 x 20 m) zu. SA -
Sonnenaufgang, SU - Sonnenuntergang (nach Horizontoskop-Messungen)

ﬂ eter Probeflache 1

Orizhezeichnung

Probeflache 2

Fuscher Lacke Oberes Nalifeld

Carex curvula (3)

Potentilla aurea (3)

Agrostis rupestris (2)

Poa alpina vivipara (2)
Aconitum napellus tauricum (2)
Homogyne alpina (2)
Ligusticum mutellina (2)

(Artmachtigkeit) Agrostis rupestris (2)
Carex curvula (2)
Festuca halleri (2)

Poa alpina vivipara (2)
Juncus jacquinii (2)
Geum montanum (2)
Leontodon hispidus (2)
Ligusticum mutellina (2)
Potentilla aurea (2)

|5 g

Rinderweide keine erkennbar
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Abb. 1: Probeflache 1 (Fuscher Lacke), eine stdlich exponierte Almweide auf 2330 m
. NN mit Markierungsstécken. Anfang September 1994. Foto: G. Kahler.

Material und Methode

Flachenkennzeichnung und -parameter

Im mittleren Bereich jeder PF ist von einem Punkt aus bis in 10 m Entfernung ein
Kreuz (20 x 20 m) ausgemessen worden, wobei das Zentrum und jeweils alle 5
m mit kleinen, reflexfoliebeklebten Stéckchen markiert wurden, um des nachts
eine einfache Orientierung zu gewahrleisten. Mit Hilfe der Kompal-Wanderkarte
39 (Glocknergruppe / Zell am See, 1: 50 000) sind die beiden PF lokalisiert und
am 05.09.94 hinsichtlich Lage, Orographie und Vegetation charakterisiert worden
(Tab. 1). Auf den fur die Aussetzung vorgesehenen 20 x 20 m-Flachen wurden
die Pflanzenaufnahmen nach Braun-Blanquet vorgenommen und die Vegetati-
onshéhen mit einem Gliedermalstab gemessen. Die Exposition (mit Kompald)
und Inklination (mit Pendelneigungsmesser) wurde auf jeder PF an 5 Stellen ge-
messen. Die potentielle Sonnenscheindauer ist anhand der Horizontlberhéhung
im PF-Zentrum mit einem Horizontoskop (Fa. Tageslichttechnik) bestimmt

worden.

Herkunft der Tiere
Auf den PF erwiesen sich die Dichten der Heuschrecken als sehr gering. Des-

halb sind am 02.09.94 jeweils 60 Imagines (30 W, 30 M) der zwei untersuchten
Arten an der GroRglockner-Hochalpenstrafie im Karntener Teil der Hohen
Tauern mit Kescher oder per Hand gefangen und in Kafigen in die Station trans-
portiert worden. Die Tiere von Chorthippus parallelus stammten vom Ostrand der
Pockhorner Wiesen westlich des Rasthauses Schoneck und 6stlich der Pierl-
quelle (ca. 2000 m . NN), jene von Gomphocerus sibiricus von einer Strallen-
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boschung am Fallbichl (2200 m u. NN). Die Fangstellen waren zwischen 5-10 km
von den spateren Aussetzstellen entfernt. Als Futter bis zum Aussetzen am
selben Tag diente eine zuféllige Grasmischung von den Herkunftsflachen.

Markierung

Jede Heuschrecke wurde noch am Fangtag individuell mit einem nummerierten
kreisformigen Opalithplattchen (fiir Bienenkdniginnen, Fa. Honig M(Jnggersdorff}
Koln) markiert, welches mit Uhu-Sekundenalleskleber (Gel — ohne stechende
Dampfe) auf das Pronotum geklebt wurde. Zur besseren Unterscheidung beider
Arten auf den Wiesen ist Ch. parallelus auf beiden PF mit weiRen Plattchen, G
sibiricus auf PF 1 mit blauen, auf PF 2 mit griinen Plattchen markiert word,en.
Auferdem erhielt jedes Tier an beiden Hinterschienen jeweils ein Fahnchen (5 x
1,5 mm) mit selbstklebender Scotchlite Hochreflexfolie (High Gain, Fa. 3M
Deutschland GmbH / Neuss), um eine effektive Nachsuche bei Dunl,<elhe.it zu
gewdhrleisten. Die nacheinander markierten Tiere sind unter Angabe von
Geschlecht und Farbmorphe in Listen eingetragen und entsprechend der Aus-
sgtzkonzeption auf vier Kafige zu jeweils 30 Individuen aufgeteilt worden. Allein
die _Farb-Nummem-Verteilung ermdglichte bei den Nachtkontrollen eine ein-
deutige Zuordnung zu Art und Geschlecht.

Aussetzen und Kontrolle
Am 02.09. (Markierungstag) gegen 22.00 Uhr sind auf jeder PF 30 markierte Ch
parallelus und 30 markierte G. sibiricus (jeweils 15 W und 15 M) ausgebrachi
worden. Im Mittelpunkt des Markierungskreuzes wurden die Transportkafige mit
den marl_«erten Tieren gedffnet und die Heuschrecken zentral ausgesetzt
Danach sind von jeweils zwei Bearbeitern tagliche Nachtkontrollen (03.-06.09.) iri
dgr Zeit zwischen 20.15-22.30 Uhr durchgefiihrt worden, bei denen die mit'tels
Stirnlampen und Strahlern wiedergefundenen Individuen unter Angabe von Platt-
;henfarbe und -nummer in vorbereitete Arbeitsblatter mit einem Millimeterpapier-
daste_r (1 mm = 0',25 m) punktgenau eingetragen wurden. Die jeweilige Sitzhéhe
er Tiere ist mit einem GliedermaRstab gemessen und ebenfalls in die Liste ein-
?eeg%%ir; worde?lzrﬁtuf di(—ése Weise konnten vom 03.-06.09. vier Nachtkontrollen
ausgefuhrt werden. Eine ei i
BF 1 5m 0608 ol P o 05,09élsr:g§§0h0bene Nachmittagskontrolle fand auf

Witteru ng

EF': WT‘emperaturen wahrend der Kontrollen sind mit einem Thermo-Messfiihler
Verﬁ') istotherm) gemessen worden. Nachtraglich fir die Untersuchungstage zur
schUng Sn? Agestellte Th?rmographen—Kurven aus der Umgebung der For-
fige Tgms ation (2270 m G. NN) Qrgapen noch weitere, flr das Experiment wich-
oo kUhlpirftunNgrte.(Tab. 2). Die Witterung am Abend des Aussetzens (02.09.)
ot & (h C) mit Nleselregen und die Wiesen waren durch Tau und Regen-
it Ne br |nass. Dies war a_uch am Folgeabend wieder so, wo auf PF 2 noch
Natehithe 2he und auf PF 1 sich gbregnender Nebel hinzukam. Ab der zweiten
daF b gehung (04.99.) war es mit 5-6°C leicht warmer und weitgehend trocken,

mmel war bewdlkt und es gab kaum Wind. Am letzten Abend (06.09.) stieg

&
'® Temperatur auf 11°C und der Wind frischte bsig auf.
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Tab.2: Mitteltemperaturen (°C) fur den Untersuchungszeitraum (06.09. fehlt) nach
Aufzeichnungen eines Thermographen im Umfeld der Forschungsstation in

2270 m ui. NN. Tag 6-18 Uhr, Nacht 18-6 Uhr. Daten bereitgestellt von Frau

M. WAUBKE. )
Datum/Temperatur ‘ Minimum Mittelwert ’ Maximum T
02.09.94 Tag l 45 ' 5,0 | 60

Nacht | 20 HEN | 50 |
03.09.94 Tag | 20 25 | 30 )
- Nacht | 10 BEE | 20
04.09.94 Tag 10 [ 50 75

Nacht | 0,0 | 20 6,0
05.09.94 Tag | 1.0 B 14,0 1

Aufbereitung der Daten

Aus den taglichen Kontrollblattern der PF ist fur jedes wiedergefundene Indivi-
duum ein neues Blatt angelegt worden, in das die Fundpunkte nacheinander ein-
getragen wurden. Aus diesem Streckendiagramm konnten je Tier die Wieder-
fundhaufigkeit, die mittlere Tagesstrecke und der Aktionsradius grafisch be-
stimmt werden. Die mittlere Tagesstrecke ist die pro Tag im Durchschnit zuriick-
gelegte Strecke eines Tieres, wobei sowoh! Individuen mit nur einem Wiederfund
als auch solche mit mehreren Wiederfunden beriicksichtigt wurden. Der Aktions-
radius ergibt sich grafisch als Entfernung zwischen Aussetzpunkt und am
weitesten entferntem Wiederfundpunkt. Nicht einbezogen wurden die Nullwerte
derjenigen Individuen, welche aufgrund ungiinstiger Witterung am ersten Kon-
trolltag noch am Aussetzpunkt verharrten.

Die wenigtagigen Kontrollen erlauben aufgrund der breiten Populationsstreuung
(hinsichtlich Wiederfundh&ufigkeiten und Mobilitaten) jedoch nur grobe statisti-
sche Vergleiche (SAMIETZ & BERGER 1997), so dass vor allem Medianwerte,
Minima, Maxima sowie prozentuale Anteile angegeben werden, die zumindest
Tendenzen erkennen lassen.

Ergebnisse

Wiederfundrate

Von den insgesamt 120 markierten Imagines beider Arten wurden 88 (73%) min-
destens einmal wiedergefunden, von denen 19 auch tatsachlich nur einmal und
12 viermal, also an jedem Kontrolltermin, nachgewiesen wurden. Dabei
schwankte der Wiederfundanteil je nach PF und Art erheblich (Tab. 2). Er war im
Oberen Naffeld mit 67-100% deutlich héher als an der Fuscher Lacke mit 47-
67%. Dabei fiel auf, dak auf beiden Probeflachen Ch. parallelus &fter als G. sibi-
ricus wiedergefunden wurde (Tab. 2). Der hohe Anteil an Mehrfachwiederfunden
belegt, dass die Markierungen (besonders mit Opalithplattchen) auch unter den
nasskalten alpinen Bedingungen gut gehalten haben. Nur drei einzelne, vermut-
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lich abgefallene Opalithplattchen (allesamt von Ch. - i
04.09.94 an der Fuscher Lacke gefu£1den worden. perallelus: ) sind am
Bei beiden Arten wurden auch wenige Totfunde von angefressenen Heuschre-
cken sowie relativ viele Einzelfunde von markierten Hinterbeinen gemacht. Sie
weisen ebenfalls auf tote Tiere hin, da fiinfbeinige markierte Heuschreckeﬁ nur
selten aufgefunden wurden. So sind an der Fuscher Lacke (PF 1) insgesamt 7
Teile von Hinterbeinen von Ch. parallelus gefunden worden, die 6 Mannchen und
einem nicht zuordenbaren Tier gehorten, des Weiteren zwei tote G. sibiricus (1
M, 1 W) sowie 5 Hinterbeinteile dieser Art (3 M, 1 W, 1 nicht zuordenbar). Auf
dem Oberen Nal¥feld (PF 2) waren es bei Ch. parallelus 1 totes M und 3 Hi-nter-
beinteile (nicht zuordenbar) sowie bei G. sibiricus 1 M und 2 Hinterbeine (davon
1 W). Dies lasst einen hoheren R&uberdruck an der Fuscher Lacke vermuten
und erklart auch den dort niedrigeren Wiederfundanteil.

Tab. 3:  Wiederfundraten markierter Imagines von Ch. parallelus und G. sibiricus (je

Art und PF 15 M und 15 W). Nachtliche Nachsuche vom 03.-06.09 _
Mannchen, W — Weibchen. R0 a0

irt / Geschlecht Wiederfunde Wiederfundhaufigkeit
| Ind. Rate 1x 2X 3x 4x
PF 1 Fuscher Lacke
Ch. parallelus M 10 67% 1 2 4 3
) W 10 67% 2 4 -
| G. sibiricus M 7 47% 5 2 - -
. w 8 53% 3 4 1 -
7PF 2 Oberes Naffeld
| Ch. parallelus M 15 100% 1 2 8
L w 15 100% - 3 7
‘,,97 sibiricus M 10 67% 4 6 - -
S w 13 87% 8 2 -
\Ggaﬂwi 88 73% 19 31 26 12

Mittlere Tagesstrecken

Die mittlere Tagesstrecke auf beiden PF lag bei Ch. parallelus im Median zwi-
rSﬁl;]en 2,3-5,3 m, bei G. sibiricus zwischen 3,8-10,4 m, mit in beiden Arten
Tca) eren Werten fiir die Ménnchen (Tab. 4). Die Maxima der zuriickgelegten
5 2§fgistrecken betrugep bei Ch. parallelus 12,1-17,8 m (Abb. 2), bei G. sibiricus
ais auf,(Spr’;w.1ln den Maxima wurde"n auf PF 2 (Oberes Nalfeld) weitere Strecken
fon Ta (Fuscher Lacke) zuruckgelegt.(Tab. 4). In der Verteilung der mittle-
Popula?eSStreCk'en bei Qh. para/]glus zeigt sich eine starke Philopatrie der
-, Tielonent rp|t den meisten Individuen im Bereich von 2-5 m und nur einzel-
Botra hren mit ubAer 7 m (Abb. 2).
Prob;ﬂ _.te:]man die Daten f_[]r Ch. parallelus in vier Gruppen nach Geschlecht und
Ansatzac fe, SO ergepen smh trot'z dgr geringen Stichproben mit einem robusten
(Krusk lau R_angbasns bereits signifikante Unterschiede in den Tagesstrecken
al-Wallis-Test, H = 8.91, P = 0.030). Im Detail unterscheiden sich die

ARTICULAT
A 2003
B12) 185




Tages

strecken der Mannchen zwischen beiden Probefléachen signifikant (Mann-

Whitney-U-Test, U = 29.5, P = 0.028), wobei auf der Fuscher Lacke die leicht
héheren Werte erreicht werden. Die Tagestrecken der Weibchen unterscheiden
sich hingegen nicht zwischen den Probeflachen (Mann-Whitney-U-Test, U =
37.5, P = 0.074). Betrachtet man die Geschlechterunterschiede getrennt fir die
beiden Probeflachen, so legten auf der Fuscher Lacke die Mannchen signifikant
langere Tagesstrecken als die Weibchen zuriick (Mann-Whitney-U-Test, U =

18.5, P = 0.030). Hingegen unterscheiden sich die Tagesstrecken der
Geschlechter auf dem Oberen Naffeld nicht (Mann-Whitney-U-Test, U = 83.5, P
=0.519).
| Fuscher Lacke / Hohe Tauem (2340 m . NN) ‘iflei(i o]
45 1 |
35 j
30 i T
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—
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Abb. 2: Verteilungen individueller mittlerer Tagesstrecken von Ch. parallelus, ermittelt

ber eine Woche auf zwei alpinen Matten der Hohen Tauern (Sept. 1994).
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'zpflanzen sind nur beildufig am 06.09. fir G. sibiricus die Krauter Trifolium

nsradien
nittleren Aktionsradien (fiir die Zeit von 4 Tagen) la i i

: : gen bei Ch. parallelus im
ch gwrschen 4,8—9,4_ m, bei G. sibiricus von 9,8-21,7 m (Tab. 4). Beziiglich
amm_alwer‘re_ traten in beiden Arten und Geschlechtern Individuen mit (iber
1 Alglogfsr%(;ms auf. In der Tendenz lagen die Aktionsradien auf PF 2
es Naffeld) sowohl in den Medianen als auch in den Maximal ¥
1 auf PF 1 (Fuscher Lacke) (Tab. 4). erten tber

Mob |'ta"tspa amete (l ) arkie ter | ag es von Ch ara S u G
par: llelu nd
sibiricus, 03 -06.09 994 . M — via cnhe W — Weibc e b. — nicht bere-
che ba (" edia )

’a«ischlecht Mittlere Tagesstrecke Aktionsradius
- Median / min —max | n Median / min - max n |
-uscher Lacke
rallelus M 53/2,4-12.1 10 9,4/3,3-22,0 10
| W 3,1/1,6-7,1 9 6,9/2,8-16.3 ]
ricus M n.b./3,0-10,0 2 n.b./3-213 2 |
3,8/1,9-52 7 9,8/2,5-16,5 7
beres Nalfeld
allelus M 2,9/0,5-17.8 13 4,8/1,8515 13
| w 2,3/0,9-14.0 15 5.8/1,3-52,2 15
sibiricus M 10,4/0,8-21.3 10 21,3/3,3-55,7 9 |
B W 6,0/1,4-13.8 12 21,7/1,5-55,2 12 |
hen

‘\)hnehin [jberwiegend niedrigen Vegetation beider PF hielten sich wahrend
aghtkontrpllen die _.markierten Heuschrecken beider Arten zumeist in
‘ahe bis in 5 cm Hohe auf. Nur wenige Tiere fanden sich an Grashalmen

Krauterstengeln in 12-26 cm Hoéhe (Tab. 5). In der Tendenz traten Unter-

= zwischen den Arten nur auf PF 1 (Fuscher Lacke) auf, wo sich die

=N (59%) markierten G. sibiricus direkt am Boden aufhielten, was bei Ch.

>lus nur 12% tater_m Im Oberen Naffeld (PF 2) hingegen wurde in beiden
weils nur etwa ein Fiinftel der Individuen am Boden beobachtet (Tab. 5)

‘e, Campanula scheuchzeri, Aconi ' [ l
: ] itum napellus tauricus und Li
/na notiert worden. gustieum
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Tab. 5:  Verteilung der Sitzhéhen markierter Imagines von Ch. parallelus und G. sibiri-
cus wahrend der Nachtkontrollen, 03.-06.09.1994.

Art / Probeflache

PF 1/ Fuscher Lacke PF 2 / Oberes Naffeld

| S

Ch. parallelus

Median (min-max)  [4(0-15)cm  [3012)em -
AmBoden 7 71Ind. (12%) 161Ind. (17%)

In Vegetation 49 Ind. (880/0) 76 Ind. (83%) ) -

G. sibiricus

‘M:d'a‘n(mmﬂ‘,_ PHE-5) em . o0&em
[AmBoden ~  1161Ind.(59%)  |10Ind.(23%) |
Fn Vegetation 41 Ind. (41%) JES Ind. (77%)7 ) B

Diskussion

Die Untersuchungen in den Hohen Tauern zu Anfang September 1994 fielen
nach ILLICH & WINDING (1999) in einen Jahrhundertsommer und in ein gutes alpi-
nes Heuschreckenjahr, in dem sowohl Ch. parallelus als auch G. sibiricus
Jahresmaxima ihrer Populationsdichten aufwiesen. Anfang September 1994
traten daher phanologisch bereits nur noch Imagines auf.

Die durchschnittlich hohe Wiederfundrate von tber 70% (flr beide Arten zusam-
men) liegt unter alpinen Bedingungen auch im Bereich der anderweitig mit der-
selben Markierung-Wiederfund-Methodik untersuchten Heuschreckenpopulatio-
nen (KOHLER 1999). Auffallig ist dabei die fir G. sibiricus im Vergleich zu Ch.
parallelus deutlich niederigere Rate. Dies kénnte die Folge der fiir G. sibiricus
weniger geeigneten Habitatstruktur sein. Nach Untersuchungen von ILLICH &
WINDING (1989, 1998) in den Hohen Tauern findet sich diese Art mit einer Ten-
denz zur Xerophilie bevorzugt an Stellen mit geringer Pflanzendeckung und
deutlichem Rohbodenanteil, und unterscheidet sich in ihrem Mikrohabitat signifi-
kant von Ch. parallelus. Die nahezu vollstandige Vegetationsdeckung auf beiden
PF veranlal’te G. sibiricus moglicherweise, sich abends in Bodennéhe zu ver-
kriechen und dort verstarkt Raubern ausgesetzt zu sein. Entsprechende Verluste
konnten aber nicht durch hinreichend viele Totfunde bestatigt werden. Dies ergibt
sich auch aus der Verteilung der nachtlichen Sitzhéhen, wo G. sibiricus zumin-
dest an der Fuscher Lacke lberwiegend am Boden angetroffen wurde. Eine ein-
geschobene Nachmittagskontrolle auf den PF ergab allerdings durchweg niedri-
gere Beobachtungsraten als an den Abenden zuvor und danach, und lieferte
keine Erklarung hierzu.

Bezliglich der Mobilitat wirde man unter alpinen Bedingungen aufgrund der sehr
viel niedrigeren Temperaturen (Tagesmittel von 2,5-7,0 °C; vgl. Tab. 2) eine ge-
ringere Laufaktivitat erwarten. Allerdings lagen die mittleren Tagesstrecken bei
einer Heidepopulation von Ch. parallelus im Veluwe-Gebiet der Niederlande (40
m U. NN, Julimittel 17,0 °C) mit gleicher Methodik bei 2,5-2,9 m (OpPITZ et al.
1998), also im selben Bereich wie in den Hohen Tauern. Und auch bei einer im
selben Sommer 1994 untersuchten Population von Ch. parallelus um
Jena/Thiringen (200 m G. NN, Julimittel 18,2 °C) wurden mittlere Tagesstrecken
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von durchweg 2-4 m erreicht (Kohler et al., in lit.). Erstaunlicherwej

weder fur Ch. parallelus (OPITz et al. 1998) no)ch fur Stenobgl;lf?rlzi 5322?32
(SAMIETZ  1998)  signifikante Korrelationen der mittleren Tagesstrecke mit
v\/itterungspgrametern (Tagesmittel- und Tagesmaximal-Temperaturen
Sonnenscheindauer) gefunden werden. Allerdings kann nicht ausgeschlosser;
werden, dass dieses Verhalten unter klimatisch unglnstigen Bedingungen durch
Aufhetizunghdlgrh He;schrecken bei Besonnung noch geférdert wird wodurch
mitunter ahnliche Kérpertemperaturen wie i i ! i

I o (et sl Voer,))_ in den niederen Lagen erreicht

Eher zu erwarten sind Unterschiede zwischen Arten, auch in alpinen Lebens-
raumen. So erreichten die von MASON et al. (1995) in den franzésischen Alpes
Maritimes auf 2000 m . NN untersuchten adulten Podisma pedestris Tages-
strecken von 3-9 m und Aktionsdistanzen von 12-20 m im Mittel und von 50 m in
den Maxima. In den Hohen Tauern erzielte in den beiden tiber vier Tage ermit-
telten Mobilitétsparametern in der Tendenz G. sibiricus die héheren Werte im
Vergleich zu Ch. parallelus und erwies sich damit als die etwas mobilere Art
tro?z der fur sie aufgrund der dichteren Vegetation weniger geeigneten Habitate'
Bei Untersuchungen zur Populationsdynamik in der Zeit von 1990-1997 (ILLICH &
WINDING 1999) wurde G. sibiricus nicht jedes Jahr auf allen Kontrollflaichen ge-
fundg_n, weil die jahrweise besiedelte ArealgroRe, auch in Abhangigkeit von der
jeweiligen Dichte, stark schwankte. Dies legt zumindest Einwanderungen von

angrenzenden Wiesen her nahe, wenn scho i i i
: _ ; n nach vier Tagen Aktionsradi
lber 50 m erreicht werden. ’ o

Ungeachtet geringer Stichproben und Unterschiede legten zumindest die Mann-
chep von Ch. parallelus an der Fuscher Lacke im Mittel etwas weitere Strecken
a!s im Oberen Naffeld zuriick. Dieser Unterschied zwischen beiden Habitaten
kénnte darauf beruhen, dass die mehr sidlich exponierte, starker geneigte PF 1
(Fuscher Lapke) mit der zudem etwas langeren (potentiellen) Sonnenschein-
dauer thermisch beglnstigt ist. Die durchweg weitesten Strecken wurden jedoch
auf PF 2 (Oberes Naffeld) nachgewiesen, wo allerdings auch mehr verbliebene
markierte Heuschrecken einbezogen werden konnten. ’
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Untersuchungen zur Populationsentwicklung von
Oedipoda germanica (Latr.) im Naturdenkmal ‘Galgenberg’,
Main-Tauber-Kreis (Caelifera: Acrididae)

Christiane Maier

At Flugbild Rotflugelige Odlandschrecke (Oedipoda germanica) (Foto: Tack)

Al ct

In the summer of 2002 a survey was performed in a nature reserve in the district
Me  Tauber (Baden-Wirttemberg, South Germany) to show the success of a
me:

ure carried out in 1995 to enlarge the habitat of Oedipoda germanica. One
C&r I question of the study was the population development of O. germanica.
To etermine the population size the mark-recapture method was used.
Altooether 38 individuals were marked. The sex-ratio was approximate 1:1. First
lan were observed in the middle of June, adults from the middle of July to the
3:9 'ning of October. The minimum age of the latest observed female was 50
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The real population size of 41 was determined using the LINCOLN-INDEX. The
species prefers parts of an old quarry with poor vegetation cover and the dry
lawn areas. Using various marking colours for the different areas of capture
permitted conclusions about migration between the colonized areas after
resightings. It was striking that after initial equal distribution of individuals, in late
summer the surviving adults accumulated in the old quarry, which offers the best
conditions to this species. After a several hours observation of a single female
information about behaviour and nutrition plants could be gathered. Altogether 12
orthopteran species were observed in the study area.

The survey showed there were two main successes of the measure of 1995. The
new habitat was well accepted by O. germanica and the population still exists in
contrary to the nationwide tendency towards local extinction. O. germanica is a
species threatened by extinction in Baden-Wurttemberg as well as in Germany.
Many other animal and plant species living in the nature reserve are highly
endangered and profited from the biotope management.

Zusammenfassung

Im Naturdenkmal 'Galgenberg' im Main-Tauber-Kreis erfolgte im Sommer 2002
die Erfolgskontrolle einer BiotopgestaltungsmaBnahme, die 1995 zur Habitater-
weiterung fir die Rotfligelige Odlandschrecke Oedipoda germanica durchgefihrt
wurde. Einen Schwerpunkt der Untersuchungen stellte die Populationsentwick-
lung von O. germanica dar, die als Leitart far den Zustand xerothermer Standorte
gilt.

Zur Populationserfassung von O. germanica kam die Fang-Wiederfang-Methode
mit Individualmarkierung zum Einsatz. Insgesamt konnten 38 Tiere markiert
werden, das Geschlechterverhaltnis betrug annahernd 1:1. Die ersten Larven
wurden Mitte Juni, Adulttiere von Mitte Juli bis Anfang Oktober beobachtet. Das
Mindestalter des zuletzt gesehenen Weibchens betrug 50 Tage.

Anhand des LINCOLN-INDEX wurde eine tatséchliche Populationsgroe von ca. 41
Tieren ermittelt. Den bevorzugten Lebensraumtyp der geophilen Art stellen die
extrem vegetationsarmen Flachen einer nicht mehr genutzten Steinbruchgrube
und Trockenrasenbereiche dar. Durch Verwendung verschiedener Markierungs-
farben fir die unterschiedlichen Fang-Teilflachen konnten anhand von Wieder-
funden bei Folgebegehungen Aussagen uber Wanderbewegungen zwischen den
besiedelten Teilflachen gemacht werden. Dabei fiel auf, dass sich nach anfang-
lich gleichmaRiger Individuenverteilung im Spatsommer die Uberlebenden in der
Steinbruchgrube sammelten. Bei mehrstiindiger Beobachtung eines Weibchens
konnten Erkenntnisse tber Verhalten und Futterpflanzen gewonnen werden. Im
ND 'Galgenberg' wurden insgesamt zwolf Heuschreckenarten dokumentiert.

Die Erfolgskontrolle anhand eines 'Soll-Ist-Vergleichs' ergab die beiden wesent-
lichen positiven Ergebnisse der 1995 durchgefuhrten MaRnahme. Die neu aufbe-
reitete Habitatflache wurde von O. germanica gut angenommen und das Vor-
kommen existiert noch, entgegen der bundesweiten Tendenz des Aussterbens.
O. germanica zahlt in Baden-Wurttemberg sowie in ganz Deutschland zu den
vom Aussterben bedrohten Arten. Auch auf andere gefahrdete Arten des xero-
thermen Biotopkomplexes wie die Italienische Schénschrecke (Calliptamus itali-
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cus) und den Segelfalter (Iphiclides podalirius) h i -
Auswirkungen. podalirius) hatte die MaBnahme positive

Einleitung und Fragestellung

Die Roffligelige Odlandschrecke (Oedipoda germanica 6 it eini
Beglel__tanen wie der lItalienischen Schc‘)nﬁs)chrecglze (Callipt;rr?t‘jsh (/?tr;(;cgl)t e?;r:? in
den haufigen Arten trockener Standorte. Heute sind die beiden Arten auf weni .
Restvorkommen |r_1nerhalb Baden-Wiirttembergs zuriickgegangen und eltgg
nach den Roten Listen des Landes Baden-Wurttemberg und Deutschlangs als
vom Aussterbep bedroht (DETZEL & WANCURA 1998; INGRISCH & KOHLER 1998)
Ennels der wenigen noch besiedelten Gebiete stellt das Naturdenkmal 'Gal én-
beﬂrg' bei Lauda im Main-Tauber-Kreis dar. Auf einem Teil der Flache wurdcga- im
Fruhjah[ 1995 eine Biotopmanagementmaflnahme durchgefuhrt, die eine Habi
tatvergroBeru_ng fur die bedrohten Heuschreckenarten zum Ziel ha;tte "
Sowohl O_edtpoda germanica, als auch Calliptamus italicus sind éxtrem Xero-
thermophlle Arten. Sie gelten als Leitarten mit hohem Zeigerwert fur den Zustand
dieser trockenen Lebensraume (HER & RITSCHEL-KANDEL 1989)

Aus diesem Grunde basiert die hier durchgefiihrte Erfolgskontr.olle der im Unter-
suchungsgebiet vorgenommenen MaRnahme hauptsachlich auf den Beobach-
tungen und Ergebnissen der Bestandsentwicklung dieser charakteristischen
%r:segh Anhanq von Erfolgslfontrollen soll eine praxisorientierte Naturschutz-
(KRIEGuBrl\gU ;r;zlgg;.werden, die Gber die reine Grundlagenforschung hinausgeht
Heuschrecken eignen sich als Zeigerarten zur Bewertung bes i
schnell auf Veranderungen der Lebensbedingungen greagig:]:nérsS%Ut’wﬁdzﬁ

rasche Aussagen Uber den Erfolg oder Misserfol 6gli
{HEs & Bt Ster o0 g von MaBlnahmen erméglicht

Di\?vze'zntralen Fragestellungen der Arbeit lauten:
* Welcher Populationsentwicklung unterla ca i
: . g O. germanica im ND 'Galgenberg'?
. W(;ot;:ula't_logsentwmklung der Jahre 1992 — 2002, reale Populationsgr%&e) °
che Lebensraum i i U
BTt typen werden bevorzugt besiedelt (Habitatanspriiche,
* Welche Wanq(‘ar_t.)ewegungen finden zwischen den Teilflichen statt? (Herbst-
. Wgspektr,‘ l\fobmtatsunterschiede zwischen Mannchen und Weibchen)
Ie verhalten sich ungestért beobachtete Tiere? i
Artgenossen) iere? (Futterpflanzen, Kontakt mit
° Wledkann die 1995 durchgefilhrte ManagementmaRnahme fiir O. germanica
:m andere Arten der xerothermen Komplexe bewertet werden? (Erfolgskon-
rolle, Folgerungen fiir den Artenschutz, MaRnahmen)

Das Untersuchungsgebiet

D
ausm:;télrdenkmal (ND) ‘Gglgepberg' liegt im &uBersten Nordosten Baden-
hofen _?rgs. Es befindet sich in Hanglage oberhalb der Stadt Lauda-Konigs-
o aubeﬂaqd. In der Umgebung des Untersuchungsgebietes Uberwiegen
» Streuobstwiesen und Brachflachen. Naturrdumlich wird das ND dem
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"Tauberland' zugeordnet (SCHMIDT 1955). Die naturrdumliche Untereinheit, inner-
halb derer sich der 'Galgenberg' befindet, ist das 'Mittlere Taubertal' (MENSCHING

& WAGNER 1963).

Lauda

ND
Galgenberg

Abb. 2: Lage des Naturdenkmals

Das Untersuchungsgebiet befindet sich in einem klimatisch beglnstigten Bereich
mit einer Jahresdurchschnittstemperatur von 8 — 9°C und einem Jahresmittel der
Niederschidge von 735 mm. Die Hangneigung der Flache reicht von 12 =17 %.
Die Hohenlage des Naturdenkmals 'Galgenberg’ betragt 280 — 320 m 4. NN.

Die wichtigsten Bestandteile des Mosaiks verschiedener Standorte stellen fol-
gende Biotoptypen dar:

» Magerrasen basenreicher Standorte

e Trockenrasen

« anthropogen freigelegte Felsbildung (Bereich des ehemaligen Steinbruchs)

o Ruderalvegetation

o Feldhecke und Gebiisch trockenwarmer Standorte

e Schwarzkiefernbestand

Die Geschichte des ND 'Galgenberg'

Das ND wurde 1980 als Naturdenkmal ausgewiesen und ist 3,4 ha groB. Im
Mittelalter stand auf der kahlen Hochflache der weithin sichtbare Galgen, der
dem heutigen Naturdenkmal seinen Namen gab. 1910 wurde die zuvor dort
iibliche Schafbeweidung aufgegeben und auch der Steinbruch wurde nach 1945
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nicht mehr zur Materialentnahme ge

kBl o Rl el genutzt. Aufgrund der fehlenden Nutzung
Seit Ende der 70er Jahre wird das Gebiet von der NABU-

petreut u_nd gepflegt. In den 80er Jahren wurde zunichst dgr;fgf:zfg eZuLsat:gg
soweit wie moglich wieder hergestellt. Dazu gehérte auch, dass ein Weg, der
mitten durch das Gebiet fiuhrte, an dessen Rand verlegt wurde. Durch’den
Ankauf angrenzender Ackerflachen konnte die Flache auf die derzeitige GroRe
erweitert und eine Pufferung der schadigenden Einflisse aus umgebenden
Iandwirtsc_:haftlichen Nutzflachen erzielt werden. Bei alljahrlichen Pflegemal’-
nahmen im Winter werden die durch Samenanflug aufkeimenden Kiefern und
andere Geholze entfernt, um eine erneute Verbuschung zu verhindern.

Die ManagementmalRinahme 1995

Auf der Flache des Naturdenkmals wurde im Frithjahr 1995 eine Biotopgestal-
tu_ngsmal&nghme vorgenommen, die in Deutschland bisher als einmalig gilt. Das
Ziel war .dle VergréRerung des Lebensraumes fir Oedipoda germanica, um
durch Stel_gerung der Individuenzahl die Population an diesem Ort zu stabiylisie-
ren. Da diese Art Flachen mit Vegetationsdeckungsgrad unter 20 % bevorzugt
(ZOLLER 1995), wurden auf einer zuvor sorgféltig ausgewahlten Flache Baume
und Straucher entfernt. Anschlielend wurde die Humus- und Bodenschicht um
ca. 20 — 40 cm bis auf die Plattenkalkschicht abgetragen (TACk 1995, DETZEL
1998). Durch Geléndemodellierung mit unterschiedlichen Neigungen s’ollte der
neue Lebengraum fur die Heuschreckenart optimal gestaltet werden. Die ca. 7 Ar
groe Erweiterungsflache grenzt direkt an den schon von O. germanica Besie—
delten ca. 8 Ar groRen Steinbruch.

Der Eingriff wgrde genehmigt, da der ausgewahite Bereich, ein ehemaliger
Acke_r, zum Teil mit Schlehe und Kiefer bewachsen, von geringer 6kologischer
Wertlgkelt war. Auflagen zur Genehmigung waren ein unverziiglicher und még-
Ilchst nahe gelegener Auftrag der abgetragenen Bodenschicht, um eine Regene-
ratl_pn zu ermdglichen. Dies wurde durch Errichtung einer Halde direkt unterhalb
erfullt. D_es Weiteren wurde eine quantitative Erfassung der kiinftigen Populati-
(g)zag?ttwmklung gefordert, die zur wissenschaftlichen Begleitung der MaBnahme

Methodik
Fang- Wiederfan

Um die 'reale_ Populationsgroe der Rotfligeligen Odlandschrecke im ND 'Gal-

gler:berg ermitteln zu kénnen, kam die Fang-Wiederfang-Methode mit Individu-

Sys;arklerung aufldem Pronotum zum Einsatz. Das verwandte Punkt-Code-

angeT wurde bei Untersuchungen zu Heuschrecken schon vielfach erfolgreich

bocer andt (BUCHWEI_TZ & WALTER 1992, ZOLLER 1995). WAGNER (1995)
; reibt als Markierungsmethode die Kennzeichnung der Tiere durch
Mmern auf den Vorderfliigeln mit licht- und wasserfestem Marker.

x—
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Im Gesamtgebiet wurden drei unterschiedliche Teilflachen festgelegt, in denen
nacheinander gefangen wurde. Sie sind in Abb. 3 'Teilflachen beim Fang-
Wiederfang von Oedipoda germanica’ dargestellit.

@ Teilfiache |

Teilflache Il
Teilflache 111
Teilflache IV

==== Untersuchungs-
gebietsgrenze

Abb. 3: Teilflachen beim Fang-Wiederfang von Oedipoda germanica

Teilflache I alte Steinbruchgrube und daran angrenzender alter Weg (Markierungs-
farbe rot)
Teilflache Il durch Abschieben des Oberbodens fiir O. germanica praparierter Lebens-

raum (Markierungsfarbe grin)

einzelne Trockenrasenbereiche mit geringer Vegetationsdeckung inner-
halb der Magerrasenflache (Markierungsfarbe gelb)

restliche Flache des ND (Magerrasen, Ruderalvegetation, Kieferbestand;

ohne Funde)

Teilflache Il:

Teilflache 1V:

Bestand und Entwicklung der Population von O. germanica

Im Sommer 2002 wurden bei jeder Begehung auch vor der Fang-Wiederfang-
Untersuchung Zahlungen durchgefihrt, im Fruhsommer getrennt nach Larven
und Imagines. Die ersten beiden Larven wurden am 16.06. beobachtet. Am
21.07. waren mehr als die Halfte der gesichteten Tiere noch in den letzten Lar-
venstadien. Die groRte Individuenzahl wurde am 17.08. festgestellt, was jedoch
auch an der intensiven Erfassung der Population am Fang-Wiederfang-Tag
liegen kann. Das letzte Tier wurde am 05.10. des Jahres gesehen (TACK schriftl.
Mitt.). Sein Mindestalter betrug 50 Tage, wobei sich dieser Wert nur auf das

198 ARTICULATA 2003 18 (2)

Imaginalstadium bezieht. Da das Alter erst ab dem Markie i
1 d: rungszeitpunkt
gerechnet wurde, handelt es sich jedoch lediglich um einen Mindestwe?t. P

] O Imago
O Larve

Iindividuenzahl
N
w

16.06. 05.07. 21.07. 17.08. 14.09. 29.09. 05.10. Datum

L
Diagramm 1: Ergebnisse der Zahlungen von Oedipoda germanica im Sommer 2002

g_eale F;opulationsgrél&e und Geschlechterverhiitnis
ie reale PopulationsgréRe kann mit dem bei Fang-Wiederfan

T g-Untersuchungen
oft verwendeten LINCOLN-INDEX (MUHLENBERG 1993) wie folgt berechnet werdgn:

mxc
r

N =

Dabei ist
N = Geschéatzte Zahl der Individuen der Gesamtpopulation
m_= Gesamtzahl der markierten Tiere nach dem ersten Fang
¢ = Gesamtzahl der gefangenen bzw. beobachteten Tiere beim zweiten Fang

r= g:m;der markiert wiedergefangenen bzw. wiederentdeckten Tiere beim zweiten

ggrdqle Anwendqu des LINCOLN-INDEX muss die Population 'geschlossen' sein,
- Urfen also zwvs_chen dem ersten und zweiten Fang keine Zu- und Abwande-
amggnlerfolgen. Diese Vorausset.zung ist im Falle der untersuchten Population
ok :genberg _gegeben, da es sich um eine isolierte Population von O. germa-
il andelt, die agfgmnq (_ier grpBen Entfemung zu anderen Populationen
austaeStins 6 km) nicht mit diesen in Verbindung steht. Somit ist ein Individuen-
Hhis eusic am Far.1.g-W|ederfang-'.I_‘ag. auszuschlieBen. Des Weiteren muss
Werdes ens die Halfte dgs @atsachhchen Heuschreckenbestandes markiert
Bei den, um grobe Ungenaungk"elten zu vermeiden (HORSTKOTTE et al. 1994).
Sl ; am 17_.08.02 Qurchgefuhnelj Fang-Wiederfang-Untersuchung dauerte der
diosor ;ng mit Markierung aller T!ere von 10.30 Uhr bis 13.00 Uhr. Innerhalb
Phace eitspanne wur@en 24 Individuen markiert. Wahrend der Wiederfang-
A \éon 14.:_30 Uhr bis 17.00 Uhr wurd_en weitere 14 unmarkierte Tiere gefan-
ergibtn' markiert. Von den zuvor markierten wurden 20 wiederentdeckt. Das
Hi eine (_Besa_mtzahl von 34 Sichtungen beim zweiten Fang.
raus ergibt sich nach Anwendung des LINCOLN-INDEX:

-
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mxc 24 x 34
N = ; = 20 = 40,8

Die reale PopulationsgroBe von O. germanica betrug also zum Zeitpunkt der
Fang-Wiederfang-Untersuchung ca. 41 Tiere. Diese sehr nahe an der Gesamt-
zahl der markierten Individuen gelegene Zahl l&sst sich durch die Ubersichtlich-
keit der von O. germanica besiedelten Strukturen und die schon zuvor beschrie-
bene Eignung der Art fiir diese Methode erkldren. Es ist wahrscheinlich, dass
wahrend der zwei Fang-Phasen anndhernd alle im Untersuchungsgebiet vor-
kommenden Tiere mindestens einmal registriert wurden.

Die Gesamtzahl der markierten Weibchen betrug 21, die der Mannchen lag bei
17 Tieren. Da in mehreren Untersuchungen ein Geschlechterverhéltnis von an-
nahernd 1:1 festgestellt wurde (ZOLLER 1995, WAGNER & BERGER 1996), kann
davon ausgegangen werden, dass auf 21 Weibchen im Gebiet etwa 21 Méann-
chen kommen. Danach wiirde die Schétzung der realen Populationsgrofe mit
ungefahr 42 Tieren sehr nahe bei der nach dem LINCOLN-INDEX berechneten Po-
pulationsgréRe von ca. 41 Individuen liegen.

Bei den folgenden Begehungen am 14.09.02 und am 29.09.02 wurden keine
unmarkierten Tiere mehr entdeckt. Die am 14.09. wiedergefundenen und identi-
fizierten zehn Exemplare waren zu 50 % Weibchen und zu 50 % Méannchen. Am
29.09. wurden noch fiinf identifizierbare Tiere vorgefunden, davon zwei Weib-
chen und drei Mannchen. Drei von ihnen wurden an beiden Begehungen nach
dem Fang-Wiederfang-Tag angetroffen, die Gesamtzahl der Wiederfénge
beschrénkte sich also auf zwolf Individuen. Der Grund fir diese geringe Zahl ist
moglicherweise der groRe zeitliche Abstand zwischen dem Markierungszeitpunkt

und der ersten Begehung danach.

Individuenzahl
N
o

Weibchen Mannchen Summe Wiederfange

Diagramm 2: Gesamtfange

Habitat und Abundanz

Bei O. germanica handelt es sich um eine stendke Art mit spezialisierten Habi-
tatanspriichen. Flachen mit einem geringen Vegetationsdeckungsgrad (unter
20 %) und hohen Temperaturen in Bodenndhe (bis 50 °C) stellen den bevorzug-
ten Lebensraumtyp dar. Sie ist als reiner Bodenbewohner zu bezeichnen, was
schon in ihrer morphologischen und ethologischen Grundausstattung begriindet
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ist (ZOLLER 19.95). Diese Geophilie konnte auch im ND 'Galgenberg’ bestatigt
werden. Der Biotoptyp, der diese Eigenschaft aufweist, wurde als Trockenrasen
bezeichnet. Er besteht im wesentlichen aus den Muschelkalk-Geréliflachen und
anstehenc_iem Gestein der alten Materialentnahmestelle, des 1995 abgeschobe-
nen Bereiches und einzelnen besonders vegetationsarmen Geréllinseln in der
Magerrasenflache.

Das besiedelte Habitat hat eine Gesamtflache von etwa 2130 m2. Die Abundanz
am Tag _der Fang-Wiederfang-Untersuchung betragt somit 1,92 Individuen/
100 m?. Die Berechnung erfolgte mit der nach dem LINCOLN-INDEX berechneten
Populationsgrofie von 41 Tieren.

Wanderbewegungen

Wahrend des Beoba_tchtungszeitraumes konnten einige Wanderbewegungen be-

obaghtet werden, die durch die unterschiedlichen Markierungsfarben sichtbar

wurden.

Am Tag der Fang-Wiederfang-Untersuchung war die Individuen i i
_ rt

folgt (Teilflachen siehe Abb. 3 ) vertelung wie

Teilflache I: 23 Tiere (14 Weibchen, 9 Mé&nnchen)
Teilflache Il: 12 Tiere (5 Weibchen, 7 Mannchen)
Teilflache IlI: 3 Tiere (2 Weibchen, 1 Mannchen)
Teilflache 1V: 0 Tiere

Bei der Begehung am 14.09. befanden sich alle wiedergefundenen Exemplare in
der alten Steinbruchgrube (Teilflache I). Sie hielten sich vorzugsweise auf der
Grgbensohle und an ihrer nachmittags besonnten Ost-/ Nordostwand auf.
Be'l d'er Begehung am 29.09. wurden ebenfalls fast alle Wiederbeobachtungen in
Te_|IﬂacheI gemacht. Die Hauptwanderbewegung wahrend des Untersuchungs-
zeitraumes fand in Richtung der alten Grube statt, dem Ursprungshabitat der Art
im ND 'Galgenberg'. Hier sammelten sich gegen Ende des Sommers die Uber-
lebenden der Population. Der Grund dafiir ist vermutlich die Eignung des Teil-
lebensraumes in der ehemaligen Materialentnahmestelle durch das dort vorherr-
schgnde Mlquklima. Das vielféltige Angebot an unterschiedlichen Expositionen
sowie Hangnmgungen (ca. 14 — 25°) und der Schutz vor Wind ermdglichen dort
ideale Bedxqgungen .f[jr poikilotherme Arten. Sie unternehmen kleine Wanderun-
gen, um so lmmer_dle optimale Wirkung der Insolation zu erreichen. Dieses Ver-
Palten wurde bereits von WALTER (1994) bei Platycleis albopunctata beobachtet.
- albopunctata war wahrend des Hochsommers ziemlich gleichmaRig tber die
Wachglderheiden— und Kalkmagerrasenflachen verteilt, im Spatsommer hauften
sich d!e Tiere in Béschungsbereichen mit offenen Bodenstellen. Auch hier wer-
den mikroklimatische Griinde vermutet.

Eln Weibchen, das i.n Teilflache | markiert worden war, hielt sich bei der

9_gehyng am 29.09. jedoch noch in Teilflache II, also der abgeschobenen und
Drapar)ertep Flache, auf. Auffallig an seinem Verhalten war die Landung in dich-
ter Vegetation nach einem Fluchtsprung.

- ..
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Ein Mannchen, das sich bei der Markierung am 17.08. in Teilflache 11l befand,
wurde bereits zwei Tage spater in Teilflache Il wiedergefunden (> 50 m Entfer-
nung). Dies deckt sich mit den Beobachtungen von ZOLLER (1995), in denen die
Mannchen wesentlich haufiger zwischen den Teilflachen wanderten, als die
Weibchen. Die mannlichen Tiere zeigen insgesamt eine hohere Mobilitat
(WAGNER 1995, ZOLLER 1995). Bemerkenswert ist dabei, dass es sich um ein
verletztes Tier handelte, dem linksseitig das Sprungbein sowie beide linke Flugel
fehlten.

Im Rahmen dieser Arbeit konnten nur Tiere mit einer Aktionsdistanz bis zu 100 m
beobachtet werden, da innerhalb des Untersuchungsgebietes auf der besiedel-
ten Flache keine gréReren Entfernungen moglich sind.

Weitere Aktionsdistanzen als zwischen den drei Teilflachen des Untersuchungs-
gebietes konnten nicht berticksichtigt werden, da durch den zeitlichen Rahmen
kein Absuchen von Flachen auferhalb des ND moglich war. So kann nicht aus-
geschlossen werden, dass einzelne Tiere, die nach ihrer Markierung nicht wie-
dergesehen wurden, ihren angestammten Lebensraum verlassen haben. Das ist
besonders bei Mannchen maglich, die ZOLLER (1995) als Mobilitatstyp ‘Wande-
rer' bezeichnet (Aktionsdistanz > 200 m) und die wéhrend ihres Lebens zwischen
verschiedenen Lebensraumen hin- und herwandern. Weibchen, die nur einmal in
ihrem Leben grofe Distanzen zuriicklegen, ordnet er dem 'Umzugstyp’ zu. Die
beiden letztgenannten Mobilitatstypen sorgen fir genetischen Austausch zwi-
schen Teilpopulationen und Besiedlung neuer geeigneter Habitate.

Ein Abwandern aus dem Untersuchungsgebiet ist jedoch unwahrscheinlich, da
viele Wanderhindernisse durch Aufforstungen und Verbuschung im Wege
stehen.

Bei der Population am Galgenberg handelt es sich um ein Reliktvorkommen. Aus
den Jahren 1950 — 1965 existieren noch Nachweise fir die Art aus dem né&heren
Umkreis (ca. 1 — 3 km). Es kann davon ausgegangen werden, dass diese unter-
einander in Verbindung standen. Unter den Nachweisen fiir das Tauberland aus
jlingerer Zeit (1988 — 2000) befindet sich das nachstgelegene Vorkommen von
O. germanica in ca. 6 km Entfernung zum ND ‘Galgenberg' (bei Dittigheim,
Geiersberg). Selbst bei dieser Population ist ein Austausch mit derjenigen am
Galgenberg unwahrscheinlich. Hinzu kommt, dass durch die Hauptwindrichtung
aus dem Westen eine Wanderung in éstlicher Richtung geférdert wiirde, kaum
aber nach Norden, wo sich Dittigheim befindet. Alle weiteren Vorkommen
innerhalb des Naturraumes sind ca. 10 — 14 km von der untersuchten Population
entfernt. Ein Kontakt mit diesen ist sehr unwahrscheinlich.

Sonstige Beobachtungen

Bei der Beobachtung eines Weibchens von O. germanica liber mehrere Stunden
wurden einige Erkenntnisse tber Verhalten und Futterpflanzen gewonnen. Die
Beobachtung fand am 19.08.02 bei sonnigem Wetter und Temperaturen in
Bodennahe von 38 °C bis 42 °C an der Sudostseite der alten Steinbruchgrube
statt. Sie dauerte von 13.20 Uhr bis 18.20 Uhr.

Die meiste Zeit verbrachte das beobachtete Weibchen mit Ruhen. In der Mittags-
hitze wurden dazu meist schattige Stellen nahe bei Grasbiischeln aufgesucht
oder zumindest der Kopf der Sonne zugewandt, um ihr moglichst wenig Flache
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ZU pieten. Gegen Abend war dagegen die Seite sonnenzugewandt, um auf diese
Weise noch mdglichst viel Warme aufnehmen zu kénnen. Es wurden im Spat-
sommer auch Tiere beobachtet, die dabei ihren Kérper schrag legten, um die
letzte Sonnenstrahlung optimal nutzen zu kénnen. ’
Den zweitgrofiten Teil der Zeit verbrachte das Beobachtungstier mit der Nah-
rungsaufnahme. Nachdem es verschiedene Pflanzenteile und andere Materialien
mit den Mundwerkzeugen gepriift hatte, frak es schlieRlich an krautigen
Pflanzen, beispielsweise Centaurea scabiosa, Pimpinella saxifraga, Hieracium
pi/ose/lq, Prunella grandiflora, Lotus corniculatus, Asperula cynanchica Salvia
pratensis. ’
Des Weiteren wurden zwei Laubmoose benagt, die als Mauer-Drehzahnmoos
(Tortula muralis) und Echtes Goldmoos (Homalothecium lutescens) bestimmt
vC\;/efden kongten, _bﬁides Moose der trockenwarmen und kalkhaltigen Standorte.
raser wurden nicht gefressen, was sich mi e
st deait g mit den Beobachtungen von ZOLLER
Im Wesentlichen wurden zwei Fortbewegungsarten beobachtet langsames
Krabbel_n .und Sprungflige. Das Weibchen wanderte wiahrend dér Beobach-
tungszeit immer wieder langsam krabbelnd an der Sud- und Ostseite der Grube
umher. Vor Ménnchen von Calliptamus italicus fliehend, ging die Fortbewegung
in schnelleres Hupfen lber.
Wahrend der flnfstiindigen Beobachtung wurden bei dem Weibchen nur drei
Sgrungﬂ[]ge von 1-2 m Reichweite beobachtet. Laut ZOLLER (1995) fiihren
Ménnchen héufiger und auch weitere spontane Sprungflige aus. Fluchtfliige
kame_n sowohl bei Mannchen als auch Weibchen vor. Sie reichten iiber Distan-
zen b|_s zu 10 m und mehr. Aufgeschreckte Tiere hielten sich dabei fast immer so
lange in der Luft, bis sie einen geeigneten vegetationsarmen 'Landeplatz’ fanden
Das beobachtete Weibchen bewegte beim Krabbeln immer wieder die leicﬁt
quergestreiften Hinterschenkel auf und ab, ein Verhalten, das auch von DETZEL
(1998) be;chrieben wurde. Dieses 'Winken' dient zur optischen Kontaktauf-
n_ahme .zw1schen Artgenossen im (berschaubaren Odland. Es wurde von in
S{chtwe|te befindlichen Mannchen erwidert oder mit einem Sprungflug in ihre
R_lchtung darauf reagiert. Es fanden mehrere Paarungen statt, allerdings ist nicht
sicher, gb es sich immer um echte Paarungen handelt. Méglicherweise wurde
das Weibchen auch nur besprungen, ohne dass es zur Kopulation kam. Immer
Wieder konnten auch Mannchen von C. italicus dabei beobachtet werden, dass

Si_e dem O. germanica-Weibchen folgten. Erst sehr kurz vor ihr wendeten sie sich
Wieder ab.

Begleitarten der Heuschreckenfauna
Zur Erfassung der Heuschreckenfauna im ND 'Galgenberg' fand eine Begehung

'Mm August statt. Die Bestandserhebung erfolgte unter Anwendung der Verhor-
Methode und der Kescherfangmethode.

'(fsn Untersuchungsgebiet wurden insgesamt zwdlf Heuschreckenarten erfasst
iehe Tabelle 1), darunter drei Arten der Roten Liste Deutschlands (INGRISCH &

Ko HLER 1 ) vier d I i G
WA 1998 )-Ul d R n-Wirttembergs (DETZEL &
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7wei Arten, die Italienische Schonschrecke (Calliptamus jtalicus) und die Rotfli-
gelige Odlandschrecke (O. germanica), sind in beiden Roten Listen als vom Aus-
sterben bedroht aufgefiihrt. Beide gehdren auch nach der Bundesartenschutz-
verordnung (BArtSchV) zu den besonders geschitzten Arten. C. italicus tritt
gerne in Vergesellschaftung mit O. germanica auf. Auch sie ist ausgesprochen
xerothermophil und wird zusammen mit O. germanica im Maingebiet als Cha-
raktertier der trockensten und warmsten Stellen eingeordnet (DETZEL 1998). Die
Lebensraumanspriiche der beiden Arten sind sehr ahnlich, C. italicus besiedelt
jedoch ein breiteres Spektrum an Habitaten, sie ist auch auf den vegetations-
reicheren Flachen, beispielsweise im Magerrasen, anzutreffen (HER & RITSCHEL-
KANDEL 1989, JURGENS & REHDING 1992 zit. in DETZEL 1998). Im Untersuchungs-
gebiet war ihr frihes Verschwinden auffallig. Bereits im September waren kaum
noch Individuen der Art zu sehen.

Die Westliche Beischrecke (Platycleis albopunctata) gilt in Baden-Wirttemberg
und in Deutschland als gefahrdet. Die Art wurde zusammen mit dem Nachtigall-
Grashiipfer (Chorthippus biguttulus) bei Untersuchungen von KOHLER & WAGNER
(2000) in Thiringen in allen Gebieten mit O. germanica-Vorkommen angetroffen.
Auch der Heidegrashiipfer (Stenobothrus lineatus) konnte in fast allen der von
ihnen untersuchten O. germanica-Habitaten nachgewiesen werden. Er besitzt in
Baden-Wiirttemberg Rote-Liste-Status 3 (gefahrdet).

Tab. 3: Heuschreckenartenbestand im ND 'Galgenberg’
\ Artname RLD RL BW | BArtSchV

Phaneroptera falcata B

| Tettigonia viridissima
Platycleis albopunctata 3 3
Metrioptera bicolor

| Nemobius sylvestris 7 ~

Tetrix tenuicornis

\
‘Caliptamus italicus | 1 1
Oedipoda germanica \ 1 Jr 1
Stenobothrus lineatus ! - 3
Gomphocerippus rufus ‘\
Ehorth/‘ppus Biguttulus

Phodhippus brunneus B 1
| Gesamtartenzahl: 12 . 3 .

Monitoring: Bewertung der MaBnahme

Fiir die Erfolgskontrolle der 1995 im ND 'Galgenberg' durchgefihrten Biotop-
gestaltungsmafnahme wurde ein 'Soll-Ist-Vergleich' durchgefiihrt. Vor der
Durchfihrung der Mafnahme bestand die klare Zielformulierung, die von
O. germanica besiedelbare Flache zu erweitern, um so die Population zu stabili-
sieren und das Aussterberisiko zu verringern. Durch den 'Mitnahmeeffekt' sollten

204 ARTICULATA 2003 18 (2)

auch andere Tier- und Pflanzenart i
e Arcisrndsn Broffaten en des xerothermen Biotopkomplexes von den
Das Ergebnis der durchgefiihrten Untersuchungen zeigt, d i i
Ackerflache, die verfilzt und verbuscht und dahergzur Bes?e’dlu?lzsugg;e?gsg?lcg?
nagh (_jem Abschieben der Bodenschichten von O. germanica, sowie auch vor;
C. lt@l/cqs, gut angenommen wurde. Dies beweisen die Vorkommen von Larven-
stadlgn im friihen Sommer im am weitesten vom Ursprungshabitat entfernten
Bereich. Es kann somit von Eiablagen im abgeschobenen Bereich im Vorjahr
ausgegangen werden. Auch das bei der Begehung am 29.09. auf dieser Flache
entdeckte Weibchen spricht fiir diese Tatsache. Bis August konnte eine etwa
gleichmafige Individuenverteilung in allen zur Besiedlung geeigneten Teilfla-
chen beobachtet werden. Erst im September, als die Individuenzahl abnahm, trat
eine deutliche Konzentration in der alten Grube auf, die das Optimalhabita’E der
Art im ND darstellt. Grund fiir den frithen Individuenriickgang in dem neuen
Habitat war moglicherweise auch der in einer nahe gelegenen Hecke briitende
yeuln'tjéter SLaréius ?ollurio). Er hatte als Fressfeind von O. germanica schon in
orjahren Jagd auf die Heuschre
et it Mi%t_)_ cken und besonders deren Larven gemacht
Absphlief&end besteht der Erfolg der MaRnahme darin, dass das Vorkommen der
Art im ND 'Galgenberg' bis heute besteht und damit noch nicht der bundesweit
zZu beobgchtenden Tendenz des Aussterbens der letzten Vorkommen zum Opfer
gefa_l!en ist. Anhand der durchgefiihrten Erfassung des Ist-Zustandes konnte das
Erreichen des angestrebten Ziel-Zustandes durch die dargestellten Ergebnisse
belegt werden. Auch von DETZEL (1998) wird die PflegemaRnahme als 'beson-
ders_gegli]ckt‘ bezeichnet, da das neue Habitat bereits im Folgejahr von O. ger-
manica besiedelt wurde und die Individuenzahl deutlich zunahm. Aus diesem
Ergebnis lassen sich Folgerungen fiir den Schutz der Art ableiten.

Diskussion / Folgerungen fiir den Artenschutz

Um fur gefahrdete Arten zu ermitteln, mit welcher Prioritat Mafnahmen fir ihren
Schutz grgriffen werden missen, ist es notig, etwas (ber die Ursachen ihrer
Seltenheit zu wissen (KAULE 1986). Die Geféhrdungsursachen heimischer Heu-
schreckenarten sind meist anthropogen bedingte Lebensraumveranderungen
z.B. der _Schwund von Priméarhabitaten, die Intensivierung der Grﬂnlandnutzung,
Sukzession und Verbuschung bzw. Aufforstung (DETZEL 1998). ’
Trockenwarme, offene Lebensrdume und Magerrasen weisen die héchsten Heu-
Sf:hreckenartenzahlen auf, wobei dort auch Uberdurchschnittlich viele Arten ge-
fthdet sind. Das bedeutet, es sind ganze Heuschreckenzénosen bedroht, da
diese Standorte immer seltener werden. Die aktuelle Gefahrdungssituation zéigt
dass 5|f:h Heuschreckenarten gut zur okologischen Bewertung von Trocken-y
|ebensra_umen eignen, da sie schnell auf Verédnderungen reagieren. Deshalb
sollten sie fiir Standortbewertungen, zur Begriindung von artenschutzbezogenen
Maf&nahmen und als Testorganismen flir deren Erfolg in die Naturschutzpraxis
einbezogen werden (KAULE 1986).

O. germanica hat innerhalb der letzten Jahrzehnte einen drastischen Ruckgang
erfahren. Viele friihere Vorkommen sind bereits erloschen (KOHLER & WAGNER
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2000, MAAS et al. 2002). Einige individuenarme und isolierte Restvorkommen
existieren noch in Bayern, die Halfte davon in Unterfranken (DOLEK 2003).

Die Art ist durch anhaltenden Lebensraumverlust gefahrdet. Primarhabitate sind
kaum noch vorhanden, Sekundarlebensraume durch Verflllung, Aufgabe tradi-
tioneller Nutzungsformen und fortschreitende Sukzession immer weniger als
Lebensraum geeignet. Verbuschung und Sukzession erschweren auch Wander-
bewegungen und verhindern so den genetischen Austausch (DETZEL 1998). Bei
Heranziehung der Roten Listen zur Bewertung ist eine Berilcksichtigung der ver-
schiedenen Ebenen sinnvoll, also sowohl iibergeordnete als auch regionale Rote
Listen (KAULE 1986).

Die untersuchte Art gilt in Deutschland und in Baden-Wirttemberg als 'vom Aus-
sterben bedroht'. Fir die Naturregion Kocher/Jagst/Tauber wird sie als stark
gefahrdet aufgefiihrt (DETZEL 1998). Dieses regional noch etwas haufigere Vor-
kommen koénnte bei Ergreifung entsprechender Malknahmen den Grundstein
einer Wiederbesiedlung anderer Regionen bilden. Die Population am Galgenberg
stellt damit ein genetisches Reservoir und Ausbreitungszentrum fiir eine poten-
zielle Wiederbesiedlung der zum Teil bis in die Jahre 1950 — 1965 nachweislich
besiedelten Xerothermstandorte des naheren Umkreises von ca. 1 — 3 km.

Die ermittelte Abundanz von O. germanica am Fang-Wiederfang-Tag war mit
1,92 Individuen/ 100 m? ziemlich gering. Daraus kann gefolgert werden, dass
grofke Populationen sehr groe Habitatflachen beanspruchen. Je kleiner die zur
Verfiigung stehenden Flachen sind, um so héufiger sterben Populationen lokal
aus (MUHLENBERG & HOVESTADT 1991, zit. in DETZEL 1998). Auch Einflisse von
auBerhalb sind umso groRer, je kleiner die Flache ist. Daraus ergibt sich, dass
mit Zunahme der FlachengréRe auch das Aussterberisiko fur die dort siedelnde
Population geringer wird.

Das Aufhalten des Aussterbeprozesses von O. germanica im Allgemeinen und
ein langfristiges Uberleben der Population im ND 'Galgenberg' sind nur mittels
HabitatpflegemaBnahmen maéglich, die auf eine Erweiterung der fur die Art opti-
malen, vegetationsarmen und sonnenexponierten Bereiche zielen. Denn schon
eine allmahliche Verkrautung der besiedelten Muschelkalkflachen kann infolge
bodennaher mikroklimatischer Veranderungen nachteilig wirken (KOHLER &
WAGNER 2000).
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Kartierung und Schutz des Ostlichen Heupferdes Tettigonia caudata
am Beispiel der Uckermark

Jochen Bellebaum

Abstract

Counts of calling males of Tettigonia caudata near Schwedt (Uckermark district,
Brandenburg) showed high numbers in July and August. In July most males were
found in cereals, later they shifted to green crops like beet and set aside land.
Mapping will be most successful in July. Long term setting aside of arable land is
recommended to protect this species. Detailed knowledge about egg laying and
development should improve protection in future.

Zusammenfassung

Zahlungen von stridulierenden Ostlichen Heupferden in der Ostuckermark
zeigten, dass die Art hauptsachlich im Juli und August als Imago auftritt. Die
Mannchen halten sich im Juli in Getreidefeldern auf und wechseln spéter in noch
grine Feldfrichte und auf Brachflichen. Kartierungen sind besonders im Juli
(flachendeckend) und mit Einschrankungen nach der Getreideernte (gezielt auf
Mais, Riben, Brachen) zu empfehlen. Wichtigste SchutzmaRnahme ist die
Erhaltung mehrjahriger Brachen auf Ackerstandorten. Untersuchungen (ber

Eiablage und Entwicklung sind fir die Planung gezielterer Schutzmalnahmen
notig.

1. Einleitung

Das Ostliche Heupferd Tettigonia caudata (CHARPENTIER, 1842) erreicht seine
nordwestliche Verbreitungsgrenze in Brandenburg. Verbreitungsschwerpunkte
befinden sich entlang von Oder und Neille, im Raum Berlin und im Havelland
(FARTMANN 1997, HOHNEN et al. 2000). Auch hier ist der Wissensstand zur
V.erbreitung noch liickenhaft (z. B. Uckermark, Oderbruch). In Brandenburg wird
die Art auf der Vorwarnliste eingestuft (KLATT et al. 1999). Uber die langfristige
B_estandsentwicklung ist jedoch wenig bekannt. Rasterverluste am Arealrand
sind nicht eindeutig zu bewerten, zumal die Art kiirzlich in Sachsen-Anhalt
nachgewiesen wurde (MAAS et al. 2002). Da die Lebensraume der Art oft nicht
geschitzt sind, wéren genauere Kenntnisse (ber Areal- und Bestandsver-
anderungen wiinschenswert. Erhebungen fiir eine genaue Einschatzung der
B__estandssituation sollten sich an der Biologie der untersuchten Arten orientieren,
fur (halb)quantitative Untersuchungen ist das jahreszeitliche Auftreten von
b(_esonderer Bedeutung (BRUCKHAUS & DETZEL 1997). Nachfolgend werden
Hinweise zur Erfassung und zum Schutz vorhandener Vorkommen gegeben.
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2. Methoden

Im Sommer 2000 wurden auf drei Transekten in der Agrarlandschaft bei Schwedt
(Uckermark) stridulierende Mannchen gezahlt. Die Begehungen fanden je
Monatsdekade einmal bei gutem Wetter (warm, trocken) im Zeitraum 16.00—
19.00 Uhr statt. Wegen des regenreichen Sommers konnten nicht in jeder
Dekade alle Transekte begangen werden. Bei allen Kartiergdngen waren auch
stridulierende Griine Heupferde T. viridissima zu héren.

Transekte:

1. Landgraben bei Schwedt: Brachflichen und Acker am Stadtrand von
Schwedt, Talsandterrasse der Oder, Hohe 5-9 m 0.NN, Lange 2,65 km

2. Berkholz: Agrarlandschaft auf Jungmorédnen, Héhe 40-75 m 0.NN, Lange
5,59 km

3.  Flemsdorf: Ackerflachen auf Jungmoranen, Hohe 37-65 m U.NN, Lange
3,1 km

In Berkholz und Flemsdorf wurde 2000 iiberwiegend Wintergetreide (Weizen),

Raps und Mais angebaut, Riiben nur in Berkholz. Zwei von vier Schlagen am

Landgraben waren mit Mais bestellt. Brachen und Stilllegung nahmen 34% des

Transekts 1 und nur 11% von Transekt 2 ein. In Flemsdorf gab es keine

flachigen Brachen.

Fur die Transekte 1 und 2 wurde die Bevorzugung unterschiedlicher Flachen-

typen mit dem Praferenzindex E = (n—a)/(n+a—- (2" n* a)) nach JACOBS

(1974) bestimmt. Dabei sind a der Anteil eines Flachentyps und n der Anteil der

Heupferde (Maximalzahl je Monat) in diesem Flachentyp. Heupferde, die sich an

Wegrandern und Feldrainen aufhielten, wurden zur angrenzenden Flache

gezahlt.

3. Ergebnisse

3.1 Phdnologie

Stridulierende Mannchen wurden ab Mitte Juni festgestellt. Bis Anfang Juli nahm
die Anzahl in allen Transekten zu, im August zeigte sich tberall ein deutlicher
Riickgang (Abb. 1). Auch die Nachweise aus anderen Gebieten und Jahren
stammen groRenteils aus dem Juli und Anfang August (Abb. 2). Das trocken-
warme Friihjahr 2000 diirfte zu einem fritheren Erscheinen der Imagines geflihrt
haben.

3.2 Flachennutzung

In der Regel hielten sich Mannchen in ein- bis mehrjahrigen krautigen Pflanzen
mit einer Hohe von 0,5-2m (Mais), nicht jedoch auf Gehdlzen auf. In
Getreidefeldern (Weizen, Sommergerste) wurden Tiere oft auf griinen
Beikrautern gefunden. Sie wechselten im Sommer ihren bevorzugten
Aufenthaltsort weg von erntereifem Getreide zu den noch griinen Feldfrichten
und zu Staudenvegetation (Abb. 3). Im August traten Mannchen regelméafig in
eher niedrigwiichsigen Ribenfeldern auf. Auf Mais, Riben und der
Stilllegungsflache nahmen nach der Getreideernte auch die absoluten Zahlen
stridulierender Mannchen zu.
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Abb. 1:  Haufigkeit str'idulierender Ménnchen des Ostlichen Heupferds im Sommer
2000 auf drei Transekten in der Ostuckermark.
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Abb. 2:  Jahreszeitliche Verteilung qualitativer Nachweise in der Ostuckermark

(eigene Daten) und in Brandenburg (FARTMANN 1997)
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Abb. 3:  Bevorzugung unterschiedlicher Flachentypen durch Ménnchen des C)s}\ichen
Heupferds in den Transekten ,Landgraben” und ,Berkholz” (Praferenzindex
nach JacoBs 1974). * = im August nicht mehr verfugbare Feldfrichte.

4. Diskussion

4.1 Kartierung _ _

Das Ostliche Heupferd ist leicht anhand der Stridulation nachzuweisen, dlg aber
leiser ist als bei den verwandten Arten T. viridissima und T. cantans. Kartierun-
gen sind vom Fahrrad aus méglich. Die Erfolgsaussichten andern sich im Lauf
des Sommers. Im Juli sind stridulierende Mannchen zunachst zahireich uqd guf
den meisten Flachentypen zu finden, so dass dies die beste Zeit f_Ur quant}tatlve
Erfassungen sein dirfte. Nach Abschluss der Getreideernte sind zumindest
individuenreiche Vorkommen qualitativ nachweisbar, wenn gezielt Brachen und
die verbleibenden griinen Feldfrichte (Riben, Mais, Kartoffeln) aufge;ucht
werden kénnen. Da T. caudata und T. cantans in der Uckermark vereinzelt
nebeneinander vorkommen und Ahnlich stridulieren, empfiehit sich besonders
auf frischen Boden oder bei kleinraumig wechselnder Bodenfeuchte (z. B. an
Graben) die visuelle Bestimmung einzelner Tiere.

4.2 Habitat . i ‘
Das Ostliche Heupferd besiedelt in der Uckermark typischerwelsg Flachen mit
hochwiichsiger krautiger Vegetation. Offenbar bevorzugt die Art grine Pflanzen,
die ihr neben Nahrung auch Schutz vor Feinden bieten diirften (FARTMANN 1997).
Diese Vorliebe bewirkt vermutlich den Wechsel des bevorzugten Habltat§ im
Sommer. Die letzten griinen Feldfrichte werden schlieRlich unabhéng‘ig von llhrer
Hohe aufgesucht (Riiben). Diese Préferenzen erklaren auch die geringe Dichte
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in Transekt 3. In der Ostuckermark wurde die Art bisher nur einmal auf Gehélzen
gefunden ein Mannchen auf einer 2,5 m hohen Schlehe Prunus spinosa, als
nach der Getreideernte auf 1 km Umkreis keine krautige Vegetation mehr
vorhanden war (eig. Beob.; s.a. HAUPT 1997). Auch im Havelland sind keine
Funde auf Geholzen bekannt (W. Jaschke, briefl. Mitt.). Eine Einstufung als
,Gebuischbewohner” (BRUCKHAUS & DETZEL 1997) erscheint deshalb trotz einiger
Beobachtungen auf Gehélzen (FARTMANN 1997) ungerechtfertigt. Besiedelt
werden Uberwiegend trockene Boden (HAUPT 1997). Das Ostliche Heupferd
meidet echte Feuchtgebiete, da hohe Bodenfeuchte die Eientwicklung
unterdriickt (INGRISCH 1988). Nahezu jahrliche Funde von Einzeltieren im
Unteren Odertal gehen auf Einflug zuriick (HAUPT 1997). Andererseits gibt es
auch in der Uckermark lokale Vorkommen in Flusstalern, z. B. an der Welse (eig.
Beob.).

4.3 SchutzmaBnahmen

Die Eier des Ostlichen Heupferdes mussen vor dem Schlupf mindestens zweimal
uberwintern, ein grofler Teil verbleibt (iber mehrere Jahre im Boden (INGRISCH
1986). Regelmafige Bodenbearbeitung verhindert die Entwicklung. Da die Art
nicht auf Feuchtgriinland oder Trockenrasen vorkommt, ist sie auf Brachflichen
angewiesen, die auch als einziger Flachentyp im Juli und August bevorzugt
wurden. Die Aufgabe der Bewirtschaftung von nassen oder trockenen Grenz-
ertragsstandorten reicht deshalb zum Schutz dieser Art nicht aus. Der Erhalt von
gehodlzarmen Bracheflachen und -streifen kann als geeignete SchutzmafRnahme
gelten, auch sehr breite Wegrander erfiillen méglicherweise diesen Zweck. Hier
darf fur mehrere Jahre keine Bodenbearbeitung stattfinden. Viele geeignete
Flachen gehen derzeit verloren, am Siedlungsrand weichen sie oft der Bebauung
(so z. B. ein dicht besiedelter Teil des Transekts am Landgraben im Jahr 2001).
Daher sollten besonders in der Agrarlandschaft vorhandene Brachen geschiitzt
und ihr Anteil erhéht werden.

Ubererdete Lesesteinhaufen sind vermutlich auch fir T. caudata geeignet,
bodenfeuchte Rénder von Feldsollen sind dagegen selten besiedelt. Genauere
Angaben, wie optimale Flachen fiir Ostliche Heupferde aussehen und zu pflegen
sind, setzen jedoch Untersuchungen zur Eiablage und -entwicklung der Art
voraus. Dies betrifft Eigenschaften wie GroRe und Exposition der Flache, Dauer
des Brachliegens, Vegetationsstruktur und Bodenverhaltnisse. Unbekannt ist
z.B., welchen Einfluss Bodenverdichtung (negativ?) und Bodenverwundungen
(positiv?) haben (W. Jaschke, briefl. Mitt.). Deshalb sind zur Pflege nur vorlaufige
Hinweise mdglich. Auf langfristig brachliegenden Flachen kann eine schonende
Entbuschung von Teilflaichen sinnvoll sein. Sie sollte moglichst spat im Herbst
erfolgen, und auf einem Teil der Flache sollte mehrjahrige Vegetation (Stauden)
erhalten werden.

Die Sicherung von Brachen hilft iiberdies einer Vielzahl von Tierarten der
Agrarlandschaft, die von dem Verzicht auf Bodenbearbeitung und hohen Dichten
von Heuschrecken und anderen Arthropoden profitieren (z. B. FISCHER 1999).
Fur die hochgradig geféhrdete GroRtrappe (Otis tarda), die in Brandenburg eine
ahnliche Verbreitung wie das Ostliche Heupferd zeigt, dient dieses
maoglicherweise auch als Nahrungsgrundlage (W. Jaschke, briefl. Mitt.).
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FAUNISTIK\‘

Zur Heuschreckenfauna des Tagliamento (Norditalien)

Eberhard Pfeuffer

\bstract

> species of Saltatoria and one species of Mantodea were recorded in the

‘oodplain of the river Tagliamento (Northern ltaly) during a seven-days'
ccursion in - September 2002. Including previous studies (KUHN 1995), 36

species of grasshoppers are now known in the floodplain of the Tagliamento.
eflecting the typical habitat diversity of alpine and subalpine floodplains, a large
wriety of species is found, very often within small areas. This high diversity is
pical for natural floodplains. The Tagliamento is one of the last alpine
»odplains where these communities occur widespread. More extensive and
ystematic investigations of the Tagliamento system could be helpful for
storation measures along regulated alpine rivers.

isammenfassung

n Talraum des Tagliamento (Norditalien) wurden wahrend einer 7-tagigen
xkursion im September 2002 insgesamt 25 Heuschreckenarten und eine
angschreckenart festgestellt. Bei Einbeziehung friiherer Untersuchungen (KUHN
995) ergeben sich 36 nachgewiesene Heuschreckenarten. Entsprechend der
r alpine und dealpine Wildflusstéler charakteristischen Habitat- und
otrukturvielfalt ist das Artenspektrum 6kologisch sehr differenziert, nicht selten
ich innerhalb kleiner Areale. Diese fiir Wildflusslandschaften typische
rtenvielfalt ist grofrdumig heute nur noch am Tagliamento, dem letzten
nverbauten Wildfluss der Alpen, erhalten. Weiterfiihrende systematische
itersuchungen in dem "Modellokosystem Tagliamento” kénnten auch dazu
beitragen, okologische Erkenntnisse fir effektive RenaturierungsmaRnahmen
'rbauter Alpenflisse zu gewinnen.

inleitung

Nachdem bis auf Reste am Oberlauf von Isar und Lech die natiirliche Dynamik
ler gréeren Fliisse der Alpen durch wasserbauliche MaRnahmen unterbunden
urde, ist als weitgehend unverbauter Alpenfluss einzig der Tagliamento in
orditalien verblieben. Deshalb l&sst sich nur noch in seinem Talraum
ofirdumig die Biotopvielfalt alpiner und dealpiner Wildflisse untersuchen. Die
losaikartige Vernetzung unterschiedlicher Habitate ist wichtigste Voraussetzung
r den Artenreichtum der Wildflusstaler. Dies ist auch am Beispiel der
‘euschreckenfauna belegbar (ReEICH 1998).
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Deshalb soll hier tiber Untersuchungen zur Heuschreckenfauna des Tagliamento
wahrend einer sieben Tage dauernden Exkursion im September 2002 berichtet
werden. Dabei ist darauf hinzuweisen, dass die vorliegenden Ergebnisse durch
systematische Untersuchungen zu prézisieren und zu erganzen sind.

Untersuchungsgebiet und Methode

Karnische Alpen

Forni di Sopra Tolmezzo

i A L]
Forni di Sotto P Fell"

"/OK

° Gemona Se %

S

NV
\%

® Vidulis

Casarsa *

L

Bolzano . 25 ki

Mittelmeer

Karte 1: Der Tagliamento mit den im Text erwahnten Ortschaften
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Der Tagliamento entspringt sidlich des Mauria-Passes in den Venezianischen
Alpen und mindet nach 172 Kilometern bei Bibione in die Adria. Sein Verlauf
lasst sich in drei Abschnitte mit unterschiedlichem Gefélle und Flussbettformen
gliedern (LIPPERT et al. 1995): Im Gebirgsbereich zunachst Schluchtstrecken
mit starkem Gefélle, nur begrenzte Umlagerungsstrecken, ab Tolmezzo
zunehmende Ablagerung von Gerdllen und Ausbildung von gréReren
Umlagerungsstrecken. Im Bereich des Schotterkegels ab Gemona mittleres
Gefalle, bis zu zwei Kilometer breite Umlagerungsstrecken mit groben Schottern.
Im Bereich der sandig-tonigen Ablagerungen ab Casarsa weiter
abnehmendes Gefélle, Ablagerungen von Uberwiegend feinen Sedimenten,
geringe Umlagerungsvorgange und Ausbildung von Méaandern. Kurz vor der
Mindung in die Adria Verbauung zu einer kanalartigen Rinne. Der
Gesamtkorridor des Tagliamento (= aktiver Flusskorridor + uferbegleitender
Auwald + angrenzende bei Hochwasser Uberflutete Ebenen) umfasst 150 km?
(TOCKNER et al. 2001)."

Die Untersuchungen wurden vom 08.09. bis 14.09.2002 an insgesamt sieben
reprasentativen  Flussabschnitten  durchgefiihrt.  Dabei  wurden  die
Untersuchungsbereiche weitgehend nach der Auswahl von KUHN (1995) und
LIPPERT et al. (1995) libernommen. Eine Untersuchung erfolgte im Valle di Resia,
einem kleinen Nebenfluss der Fella, die bei Tolmezzo in den Tagliamento
miindet.

Bei der Begehung wurden die prasenten Arten notiert und ihre Haufigkeit grob
geschéatzt. Stendke Arten wurden gezielt gesucht. Streiffange an Biischen und
Baumen wurden nicht gemacht. Tiere der Gattung Tetrix wurden zum Teil als
Belege gesammelt. Alle Arten und Habitate wurden fotografisch dokumentiert.
Bei der Auswertung der Ergebnisse wurden die Untersuchungen von KUHN
(1995) einbezogen.

Ergebnisse

Tab. 1 enthalt alle Arten, die im Jahr 2002 und von KUHN (1995) in den Jahren
1991 und 1992 nachgewiesen wurden. Insgesamt wurden 2002 an sieben fiir
den jeweiligen Flussverlauf typischen Abschnitten 25 Heuschreckenarten und
eine Fangschreckenart (Mantis religiosa) gefunden. Bei Einbeziehung der
Nachweise durch Kuhn erhoht sich die Gesamtzahl der nachgewiesenen Arten
auf 37, wobei eine Art (Poecilimon ornatus) wegen des Nachweises zur Zeit des
Larvenstadiums von KUHN (1995) nicht sicher zu bestimmen war. Fir den
Oberlauf einschlieflich eines Untersuchungsortes im Valle di Resia (Forni di
Sopra, Forni di Sotto, Resiutta) ergeben sich 14 Arten, fiir den Mittellauf (Amaro,
Cornino, Vidulis) 26 Arten und fiir den Unterlauf (Casarsa, Bolzano) 17 Arten.

Fir die Verteilung der Arten, ausgehend vom Flussbett in Richtung fossile Aue,
ergibt sich stark vereinfacht folgendes Bild: Die weitgehend vegetationslosen
Kies-_und Sandbinke im Bereich regelmaRiger Uberflutungen waren sehr
artenarm. Im Oberlauf fand sich hier nur vereinzelt Chorthippus brunneus, der
allerdings bis in die Mitte des weitgehend trockengefallenen Flussbettes

1 Zum Vergleich: Der Nationalpark Donauauen in Osterreich umfasst 93 km?, der Schweizerische
Nationalpark 169 km? (TOCKNER et al. 2001).
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vordrang. Im Mittel- und Unterlauf zeigte sich Spingonotus caerulans als
besonders "pionierfreudig”. Nicht wenige Exemplare, vor allem Weibchen dieser
Art kamen im September, d. h. zu einer Zeit sehr niedriger Wasserstande, im
Flussbett bis zu 200 Meter vom Ufer entfernt vor, nicht selten in vdllig
vegetationsfreien Bereichen®.

Tab. 1: Arten, Fundorte und Habitate am Tagliamento
Artenliste | Untersuchungsgebiet [ Habitat
Oberlauf Mittellauf Unterlauf
12 [3]4][5]6]7]8
Mantis religiosa X | x| x X lichte, besonnte Straucher und
K| KK sonnige Grasareale
Phaneroptera verbuschte Kiesareale, lichte und
falcata P (x) K (%) | besonnte Straucher
Conocephalus " grasige Lichtungen im Auwald
discolor
Ruspolia nitidula KX Kk Hochstauden- und Wildgrasfluren
K | K (feucht und trocken)
i(’;;ecilimon ornatus K K
Tettigonia cantans % Waldsaume und Krautschicht im
Uferbereich und auf Inseln
Platycleis XX lickige Kiesterrassen und Heide-
1 X | XX X" | flachen
albopunctata grisea K
Metrioptera bicolor (x) (x) Gras- und Krautschicht mit weit-
K gehender Bodendeckung
Pholidoptera aptera X Waldrander im Uferbereich mit
RS e Stauden und Strauchsaumen
(teils beschattet)
Pholidoptera 5 K Kraut- und Strauchschicht im
grjseoaptera Uferbereich
Pachytrachis K
striolatus
Gryllus campestris K
Eumodicogryllus K
bordigalensis
Tetrix ceperoi K
Tetrix tuerki weitgehend vegetationsfreie,
(x) feinsandig-schluffige, gering
K feuchte Areale am Rande des
Flussbettes, teils auch im
Uberflutungsbereich
Tetrix tenuicornis X || XX - schluffig bis sandige Aufschit-
K K tungen und liickige Kiesbanke
Tetrix bipunctata K
Podisma pedestris schuittere Kiesflachen zwischen
XXX Ufer und Schneeheide-
K Kiefernwald u. im Schneeheide-
Kiefernwald

2 Evil. waren die Weibchen auf der Suche nach geeigneten Eiablageplatzen - vgl. KORBUN & REICH (1998)
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‘ﬂicropodisma m\ﬁ
| alamandra K
Calliptamus italicus 0| x | xx | x schittere Kiesflachen auf
‘r : : héheren Flussterrassen
| Locusta migratoria XX trockene und feuchte Sandbanke
| Oedipoda XX x |luckige bis schiittere
X
‘ caerulescens XX | XXX XXX K K |Kiesterrassen am Flussufer
| Spingonotus liickige bis nahezu vegetations-
‘ caerulans e (x) freie Fléphen, vorwiegend auf
Feinsedimenten, teils bis weit in
e den Flussbereich
lQM decorus X | (x) schittere Grasareale
| Psophus stridulus XXX schittere Kiesflachen zwischen
1 K Ufer und Schneeheide-
— Kiefernwald
1 Docl§taurus schittere bis luckige Kies- und
| brevicollis (x) Sandbanke
Euthystira XX | XXX XX Waldrander u. -lichtun
N L gen, lang-
L@(@ghyptera x | K X1 g |® grasige Uferbereiche
| Omocestus rufipes Wildgrasfluren, vor allem im
‘ X (x)
I = Auwald
‘ Omocestus viridulus X | grasige Lichtungen im Auwald
| N k |und am Waldrand
Stenobothrus
lﬁieatus K
Stenobothrus
stigmaticus
‘ Gomphocerippus . 5 5 langgrasige Bereiche und
rufus Krautschicht
| Chorthippus
eisentrauti_
Chorthippus pullus K x| K| K ltckige und teils gering feuchte
L , Kiesbanke
Chorthippus auf steinigen, liickigen Uferab-
brunneus x| x % | oxx | XX xx 5 schnitten, nicht selten bis auf
K| K schittere Aufschuttungen im
T,\_ : Flussbett
| Chorthippus K grasige Bereiche am Waldrand
| parallelus X
‘ Euchorthippus
| declivus
Artenzahl: 37 5|1 |8 |12 |16 | 17 13
1: Forni di Sopra, ca. 830 m 1. NN - idi
: ' ‘ , ca. . ; 2: Forni di Sotto, ca. 670 m . NN
3: Resiutta (im Val di Resia), ca. 350 m (. NN 4: Amaro, ca. 245 m 1. NN

5: Cornino, ca. 160 m . NN

7: Casarsa, ca. 45 m . NN
(X): vereinzelt bis selten, x: nicht selten, xx: haufi

K: Nachweis 1991/1992 durch KUHN (1995).

-_
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6: Vidulis (Spilimbergo), ca. 100 m 1. NN
8: Bolzano, ca. 10 m &i. NN
g, Xxx: sehr haufig.
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Auf schiuffig-feinsandigem Substrat im Bereich gelegentlicher Uberschwemmun-
gen vorwiegend im Mittellauf leben Tetrix tuerki und Chorthippus pullus. Deren
Habitate, die in der Lavendelweiden- und Weiden-Tamarisken-Geblsche-Zone
liegen, waren selbst zur Zeit der Trockenperiode gering feucht. Allerdings fand
ich Chorthippus pullus auch auf angrenzenden trockenen Kiesbénken. Trockene
Sandbinke mit feuchten Mulden, die vom Flussbett bis in die Uferzone reichen,
besiedelt im Unterlauf Locusta migratoria. Nur selten berschwemmte schittere
bis liickige Kies- und Sandbénke im Uferbereich weisen eine wesentlich hohere
Artenzahl als die direkt im Flussbettbereich gelegenen Areale auf. Im Mittel- und
Unterlauf siedeln auf alteren Kiesbanken hoherer Flussterrassen weit verbreitet
und teils sehr dicht Oedipoda caerulescens und Sphingonotus caerulans, wobei
letztere Art mehr feinere Substrate zu bevorzugen scheint. Etwas weiter vom
Fluss entfernte kiesige Areale mit eingelagerten kleinen Rohbdden auf Kiester-
rassen und Heiden sind das Habitat der haufigen und verbreiteten Platycleis
albopunctata grisea, die hier gemeinsam mit Chorthippus brunneus, Oedipoda
caerulescens und Calliptamus italicus sowie bei Cornino und Vidulis zusatzlich
mit Oedaleus decorus und bei Vidulis vereinzelt mit Docistaurus brevicollis lebt.
Auf einer Kiesterrasse mit einem ebenfalls alteren Sukzessionsstadium befindet
sich im Oberlauf bei Forni di Sotto vor einem Schneeheide-Kiefernwald eine sehr
dichte Population von Podisma pedestris und Psophus stridulus. Psophus stri-
dulus dringt hier in schiittere Bereiche des Schneeheide-Kiefernwaldes vor, nicht
aber in Areale mit dichtem Gras- oder Krautbewuchs. Eine weitere Psophus stri-
dulus-Population lebt in einem sehr schitteren Schneeheide-Kiefernwald, der
wenige Kilometer oberhalb von Forni di Sotto liegt. Hier besiedelt Psophus stri-
dulus eine zur Zeit der Untersuchung trockengefallene Quellflur mit Iickigem
Bewuchs auf kiesigem Grund. Auf alteren Ablagerungen feiner Sedimente mit
einer _dichteren Gras- und Strauchschicht war vorwiegend im Ober-, seltener
auch im Mittellauf Euthystira brachyptera haufig, seltener auch Gomphocerippus
rufus und Metrioptera bicolor nachweisbar. Diese oft wenige Quadratmeter gro-
Ren Areale liegen zuweilen wie kleine Inseln inmitten grofer kiesiger Bereiche.
Sonnige und lichte Strauchzonen auf Kiesbanken oder vor Auwaldern besiedelt
wohl im gesamten Flussverlauf ab Forni di Sotto Phaneroptera falcata®, im
mittleren und unteren Verlauf auch Mantis religiosa. Innnerhalb krautreicher
Waldsdume auf hoheren Flussterrassen lebt Tettigonia cantans, Pholidoptera
griseoaptera und besonders in schattigen Abschnitten Pholidoptera aptera. Tetti-
gonia cantans kommt vereinzelt auch auf mit Grauerlen bestandenen Inseln vor.
Vermutlich ist sie hier angeschwemmt. Besonders artenreich sind die Lichtungen
der_Silberweiden- und Mannaeschen-Hopfenbuchen-Auwalder im Mittel- und
Unterlauf®. In langgrasigen und wohl iberwiegend feuchten Bereichen lebt hier u.
a. Ruspolia nitidula, Conocephalus discolor und Omocestus viridulus, in mehr
trockenen Bereichen Omocestus rufipes, nicht selten auch Ruspolia nitidula
sowie Mantis religiosa und in liickigen Arealen auch Oedipoda caerulescens und
Calliptamus italicus.

% In warmen Bereichen ist hier auch Phaneroptera nana zu erwarten.

“ Dieser Biotoptyp ist nur noch in kleinen Bereichen zu finden und sehr gefahrdet. Da die Béden mit tber-
wiegend feinen Sedimenten sich landwirtschaftlich nutzen lassen, reichen die Maisfelder bis unmittelbar
an die Auwalder und nicht selten bis in die Auwaldzone.
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bb. 1: Forni di Sopra, 830 m ¢. NN: séndig;

>sige Bank im Flussbett: Ch. brunneus.
ium von Grauerlen-Wald am Flussufer: Tet-
jonia cantans, Euthysthira brachyptera, Pho-
optera aptera, Pholidoptera griseoaptera.

>b: 3: Auenzonierung bei Resiutta im Val di
esia, 350 m 4. NN: hohere liickige Kiesbank:

italicus. Luckige Kiesbanke: O. caerules-
ns und S. caerulans. Feinsandige-schluffige
ink im Flussbett: S. caerulans. Schluffiger
ohboden am Randgebiet einer Feuchtzone:
I. pullus. Dichte Gras- u. Krautschicht: M.
olor, Eu. brachyptera, G. rufus.
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o R o]
Abb. 2: Auenzonierung bei Forni di Sotto, ca.
670 m u. NN: luckige Schotterfluren: P. ped-
estris, P. stridulus, Ch. brunneus, Ph. falcata.
Dichte Kraut- und Grasschicht auf feinen Sedi-
menten: M. bicolor, Eu. brachyptera, G. rufus.
Im Hintergrund Schneeheide-Kiefernwald: Eu.
brachyptera, an lickigen Stellen vereinzelt P.

pedestris u. P. stridulus.

s XA gt L BN )
Abb. 4: Detail einer schluffigen u. gering
feuchten Bank bei Amaro, ca. 245 m ii. NN :
Chorthippus pullus.
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Abb. 5: Sanddorn-Gebiisch auf kiesiger Flache Abb. 6: Sandreiche Kiesflache mi't Lavendel-
mit liickigem Bewuchs bei Amaro, ca. 245 m . Weiden u. Ufer-Reitgras bei Qornlno, ca. '160
NN: M. religiosa, P. albopunctata grisea, C. m u. NN: P. albopunctata grisea, C. italicus,
jtalicus, O. caerulescens, S. caerulans (selten), Oedipoda caerulescens, S. caerulans, O.
Ch. brunneus. decorus, Ch. brunneus.

(5 T S
%] iid
1

%:“- i

Abb. 7: Kies- u. Sandbanke bei Vidulis, ca. 100 Abb. 8: Bolzano, ca. 10 m 4. NN: gering
m 0. NN: feuchter sandig-schluffiger Bereich am Rand

Calliptamus italicus, Oedipoda caerulescens, eines AItwassgrs: ATA fenuicqrnis, L. migratoria.
Sphingonotus caerulans, Chorthippus brun- Sandbanke mit kiesigen Elnlagerungen: Oe.
neus, Oedaleus decorus, Docistaurus brevi- caerulescens, S. caerulans (beide selten), P.
collis. albopunctata grisea. Lichtungen im Silber-
weiden-Auenwald: M. religiosa, Ph. falcata, R.
nitidula, O. viridulus, O. rufipes, Ch. parallelus.
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Diskussion

Die vorliegende Untersuchung kann keinen Anspruch auf eine vollstandige
Erfassung der Heuschreckenfauna des Tagliamento erheben, auch nicht bei
Einbeziehung der Ergebnisse von KUHN (1995). Auch geben die Angaben zur
Haufigkeit in Tab. 1 lediglich den groben Eindruck zum Zeitpunkt der einmaligen
Untersuchung an jeweils einem Flussabschnitt Anfang September 2002 wieder.
Trotz dieser Einschrénkungen zeigt das aufgefiihrte Artenspektrum eine
besondere, weil auch sehr stendke und &kologisch sehr differenzierte Arten
umfassende Vielfalt auf. Tetrix tuerki und Chorthippus pullus sind als
hochspezialisierte Arten spezifisch und essentiell an Lebensraume gebunden,
die durch regelmaRige reilende Hochwasser immer wieder in ein sehr frilhes
Sukzessionsstadium zurlickversetzt werden. Auch Oedipoda caerulescens und
Spingonotus caerulans besiedeln als ebenfalls anerkannte Indikatoren fiir eine
wirksame Wildflussdynamik (REICH 1991) vegetationsarme Pionierstandorte. Auf
Arealen mit &lteren Sukzessionsstadien, die nur selten Hochwassern ausgesetzt
sind, lebt Psophus stridulus, wobei aber auch hier - wie an der Oberen Isar
(JANSSEN & REICH 1998) - offene vegetationsfreie Stellen habitatbestimmend
sind °. Analog lassen sich jeder Auenzone, von der weitgehend vegetationsfreien
Sandbank im Fluss bis zur Auwaldlichtung in der fossilen Aue, eine oder mehrere
Heuschreckenarten zuordnen (vgl. dazu Tab. 1). Dabei nimmt die Artendichte
von den frilhen Sukzessionsstadien in Richtung Heiden und Auwald zu, die
spezifische Bindung der Arten an ihr Auenhabitat ab.

Wegen der ausgepragten und permanent andauernden Hydro- und
Morphodynamik des Wildflusses sind Habitate mit unterschiedlichsten und sehr
differenzierten mikroklimatischen Bedingungen auch sehr kleinraumig in der Aue
verteilt. Deshalb leben in der Aue Heuschreckenarten mit verschiedensten
Okologischen Anspriichen sehr haufig in unmittelbarer Nachbarschaft, z. B. bei
Forni di Sotto Psophus stridulus neben Metrioptera bicolor, bei Amaro Tetrix
tuerki neben Spingonotus caerulans oder Chorthippus pullus neben Chorthippus
brunneus oder auf einer Waldlichtung bei Vidulis Calliptamus italicus neben
Conocephalus discolor.

Aus der Zusammensetzung des Artenspektrums wird auch deutlich, dass jeder
Flussabschnitt eine charakteristische Heuschreckenfauna aufweist. Die héchste
Artenzahl fand sich im Mittelauf mit seinen besonders reichhaltigen Auenzonen
und seinem vergleichsweise gemaRigten Klima®. Der Schnittpunkt der

~ Das Habitat der letzten Psophus stridulus-Population am Unteren Lech auf der Kuhheide bei Augsburg
lag auf einem Schotterstandort, der ebenfalls einem Schneeheide-Kiefernwald vorgelagert ist. Seit 2000
Ist hier Psophus stridulus nicht mehr nachgewiesen. Bei einem Vergleich mit dem Habitat am Tagliamen-
to bei Forni di Sotto ist hier der Verlust letzter vegetationsfreier Stellen als Folge fortschreitender Suk-
Zession besonders augenfallig.

' Méglicherweise war in dem wesentlich warmeren Unteren Flussabschnitt der Hshepunkt der Imaginal-
phase im September bereits tiberschritten, so dass hier einige Arten bereits nicht mehr oder nur seltener
nNachweisbar waren. So waren bei Bolzano Oedipoda caerulescens und Sphingonotus caerulans auffallig
seltener als in vergleichbaren weiter flussaufwarts gelegenen Habitaten. Insgesamt diirfte auch das Vor-
kommen von Chorthippus pullus im Ober- und Mittellauf dichter als hier angegeben sein. KUHN (1995)
fand bereits im Juni/Juli viele Imagines (mundl. Mitteilung), so dass im September vielleicht nur noch
Restbestande zu finden waren.
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Verbreitung alpiner und mediterraner Heuschreckenarten ist bei Cornino
anzunehmen (KUHN 1995).

Andere Untersuchungen (u. a. POLDINI 1991, KUHN 1995, LIPPERT et al. 1995,
KRETSCHMER 1996, TOCKNER et al. 2001) haben bereits belegt, dass der
Tagliamento als letzter unverbauter Wildfluss der Alpen ein Referenzékosystem
von europaischer Bedeutung ist. Zudem fungiert der Talraum des Tagliamento,
wie sich auch auf Grund der Verteilung der Heuschreckenfauna nachweisen
lasst, als weitraumiges Verbundsystem zwischen zwei Grollebensraumen, den
Alpen und dem Mittelmeerraum (KUHN 1995). Dies sollte Grund genug sein, die
Forderung nach Ausweisung des Tagliamento als Biospharenpark (u. a. LIPPERT
et al. 1995) zu erfillen. Zudem sollte das "Modell6kosystem Tagliamento”
(TOCKNER et al. 2001) umfassend erforscht werden, um dadurch nicht zuletzt
auch Erkenntnisse fiir sinnvolle Managementmalfnahmen zur Renaturierung
verbauter alpiner Wildfliisse zu gewinnen. Da Heuschrecken gerade auch fur
Wildflusslandschaften als wichtige Biotopzeigerarten anerkannt sind (REICH 1991
u. 1998), kénnte hierzu eine umfassende Beschreibung der Heuschreckenfauna
einen wichtigen Beitrag leisten.
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New data on the occurrence of Orthoptera in Bulgaria

Dragan Petrov Chobanov

bstract

x species — Poecilimon marmaraensis, Meconema meridionale, Saga cf. helle-
ica, Gryllomorpha cf. miramae, Stenonemobius bicolor ponticus, and Notostau-
s anatolicus, and one subspecies — Saga campbelli gracilis are reported as
ew for the Bulgarian fauna. Some of them are compared morphologically with
her similar taxa. N. anatolicus and male G. cf. miramae are described in some
>tail. New data about the occurrence of Leptophyes punctatissima, Barbitistes
nstrictus, Arachnocephalus vestitus, and Epacromius tergestinus are presen-
d. The author discusses their distribution within Bulgaria and the neighbouring
untries.

isammenfassung

>chs Arten - Poecilimon marmaraensis, Meconema meridionale, Saga cf. helle-
ca, Gryllomorpha cf. miramae, Stenonemobius bicolor ponticus und Notostau-

us anatolicus und eine Unterart — Saga campbelli gracilis, konnten neu fir die

llgarische Fauna nachgewiesen werden. Die Morphologie einiger Arten wurde
it ahnlichen Taxa verglichen. Notostaurus anatolicus und méannliche G. cf. mi-
'mae sind ausfuhrlich beschrieben. Zusatzlich werden neue Meldungen Uber
i1s Vorkommen von Leptophyes punctatissima, Barbitistes constrictus, Arach-
cephalus vestitus und Epacromius tergestinus mitgeteilt. Erganzt wird dies
rch Uberlegungen iber die wahrscheinliche Verbreitung der Arten in Bulgarien
id in den benachbarten Landern.

itroduction

1e Orthopteran fauna of Bulgaria is comparatively well known. According to
UBENOV et al. (1998) for the country are reported 207 species. Anyway the dis-
bution and/or the taxonomic status of some of these species is questionable
'd need revision. Likewise, there are species which occur in the neighbouring

countries and could be found here. Thus, the number of Bulgarian Orthoptera-

ecies at the moment varies about 200 (unpublished data).
ne only complete works about Bulgarian Orthoptera up till now are the articles
' BURESH & PESHEV (1955, 1957, 1958). After them the works by PESHEV (1959-
J85), PESHEV & ANDREEVA (1986, 1988), etc. complemented the species-com-
ssition with new taxons and described the species-communities in separate
ibitats.

recent times several interesting findings were accumulated and some mistakes
:re cleared up about the Orthoptera-fauna in Bulgaria. Some of them are repor-
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ted here. Five species and one subspecies are added to Bulgarian Orthoptera
list, and one species — Notostaurus anatolicus - substitutes the wrongly reported
N. albicornis. The author presents new localities of rare species (most of them
with only one locality known up till now) and discusses the distribution area and
the possible reasons for the discovering of the species in Bulgaria.

Material and methods

During the researches for the present work it were surveyed materials from seve-
ral collections - the National Museum of Natural History and Institute of Zoology,
Bulgarian Academy of Sciences, Sofia, and the author's private collection,
abbreviated NMNH, 1Z, and A, respectively. The most part of the checked mate-
rial was not reported before with exception of the individuals of Saga cf. hellenica
(reported as S. pedo) and the PESHEV's materials of Notostaurus anatolicus (re-
ported as N. albicornis). The main part of the material consists of dry mounted
specimens, but some it (A) is preserved in ethanol. For all collected specimens
the date of collecting, locality, collector and depository are given. The species are
presented with remarks and measurements of body dimensions (measured with
vernier on dry or alcohol material, which is marked under each species). For the
species reported before the full literature data are given after the species name.
The spelling of the species is according the Check-List of European Orthoptera
(HELLER et al. 1998).

ENSIFERA

Phaneropteridae

Leptophyes punctatissima (Bosc, 1792)

1. PESHEV 1962a: 181 (Belasitsa Mtn. (SW Bulgaria), northern slope, between 400 and 1000 m
alt., 20. 07. and 12. 08. 1960; on Quercus cerris, Q. sp., Carpinus orientalis, Castanea sativa,
Fraxinus sp., Fagus sylvatica; very rare) — 2. PESHEV 1962b: 63, 96, 102 (same data, but to
1300 m alt.) — 3. PESHEV 1970b: 201 (Belasitsa — same data, and Alibotush Mtn. (SW Bulgaria),
800 — 1400 m alt., 30. 07. 1959 and 2. 08. 1960 (2 oo, 5 QQ); on deciduous vegetation; very

rare) — 4. PESHEV 1974a: 106 (L. discoidalis?), 123 (East Rhodope Mts. (SE Bulgaria); meso-
hygrophilous meadows in the submediterranean vegetation-belt) — 5. PESHEV 1975: 94 (East
Rhodope Mts.: Ilvaylovgrad, 3. 08. 1963, Krumovgrad, 4. 08. 1963; very rare; up to 1000 m alt,;
euryzonal species) — 6. PESHEV & ANDREEVA 1986: 87 (Belasitsa Mtn., same data as in1.,2.,3,
but from foothills to 1400 m alt., vii — ix; euryzonal mesohygrobiont) — 7. PESHEV & ANDREEVA
1988: 102, 107 (same data as the previous) - 8. PESHEV & MARAN 1963: 31, 54, 59 (Slavyanka
(Alibotush) Mtn., same data as in 3., but 13. 07. 1959 and 20. 08. 1960 (7)) —

9. MATZKE 2000: 12 (northern Black Sea coast (NE Bulgaria), near Golden sands resort, bet-
ween 22. 07. and 4. 08. 2000).

Material examined

1. Central western Bulgaria: Tsegrilovtsi vill. (Sofia district, 60 km E from Sofia), N slope of
Karvav kamuk Mtn., ~800 — 1000 m alt. — 9. 09. 1973 (2 O"C"), leg. PESHEV (NMNH).

2. North Bulgarian Black Sea coast: St. St. Konstantin and Elena resort (Varna district, N from
Varna), Botanic garden of the Sofia University, ~80 — 100 m alt. — 11. 07. 2002 (4 Q Q on Quer-
cus cerris and Q. pubescens), 19 — 20. 07. 2002 (midnight) (1 Q feeding on Ulmus minor), 26.

and 27. 07. 2002 (QQ on Q. pubescens and Corylus avellana), all leg. CHOBANOV (A).
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Discussion

The species is distributed in western and central Europe and the eastern
boundaries of its range reach the western half of the Balkan peninsula (HARZ
1969; HELLER et al. 1998). In Bulgaria it is known from the mountains of Belasi-
tsa, Slavyanka (Alibotush), and Rhodope (1-8). In the collections (NMNH, 1Z)
there is no material from these localities. However the males from Tsegrilovtsi
viII..confirm that the range includes the territories on the western frontiers of Bul-
garia (mainly the mountains). The distribution in the eastern Rhodope Mts. needs
confirmation, as this locality is quite isolated from the populations in the western
Balkans. In his paper (4) Peshev also mentions L. discoidalis (possibly mis-
taken?), which would be even more unexpected.

L. punctatissima was recently reported from the northern coast of the Bulgarian
Black Sea (9) but without exact information about the locality. In 2002 it was
found at one locality, near the places mentioned by MATZKE (9). That is one or
more mesomorphous coppices in the Botanic garden, north from Varna. The
population of L. punctatissima was comparatively small, probably local, and was
found to contain only females, solely in the vicinity of the garden. Possibly the
population was accidentally introduced. This could have happened several years
ago (the population seems to be stable but it is limited to a restricted territory). It
is possible that the species was transported with young trees for afforestation
fr(_)m central or western Europe (with Quercus sp.).

Dimensions in mm (QQ - alcohol material): body 14 - 16, pronotum 2.7 - 3, elytra

(visible part ~ real size) 1.5 - 1.6, postfemora 13.3 - 13.5, ovipositor 7.9 - 8.2.

Barbitistes constrictus BRUNNER VON WATTENWYL, 1882
1. RAMME 1921: 151 (Rila Mtn., Sitnyakovo place above Borovets, 1730 m alt., summer of 1916,
1 Q) — 2. BURESCH & PESHEV 1958: 25 (cited same data) — 3. HARZ 1969: 75 (cited same data)

Material examined
Rila Mtn.: Borovets resort — 20. 07. 1922 (1 Q), 21.07.1921 (1 Q), 26.07. 1939 (1 O -1300 m
1

alt.), 10. 08. 1923 (1 O7), 23. 08. 1926 (1 O7), all leg. BURESCH; “towards Mousalla peak” (pro-
bably above Borovets) — 24. 08. 1923 (1 OV), leg. ? (NMNH)

Discussion

The species occurs in central and eastern Europe (from eastern Germany
eastwards up to the Volga river) (HARZ 1969; HELLER et al. 1998). Southwards it
rgeaches northern Hungary, and the southern Carpathians in Ukraine and Roma-
nia; the southernmost locality lies in southern Romania in the region of Craiova
(GALVAGNI & FONTANA 2000).

RAMME (1) first reported the species for Bulgaria, based on one female only.
Later BURESCH & PESHEV (2) cited this data, emphasizing that they had not seen
any Bulgarian material of B. constrictus. Nevertheless, in the collection of Muse-
um of Natural History in Sofia currently four males and two females are present,
collected by BURESCH, from the same locality, years before this work (2) had
been published.

The locality in Rila Mtn. appears to be the southernmost site and significantly iso-
lated from the main range of the species. One possible explanation is that the
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population in Rila Mtn. is a relict of a formerly wider range in the other Bulgarian
mountains. There is also a possibility that B. constrictus is introduced to Bulgaria
with plant material for afforestation. This would be possible especially in the sur-
roundings of Bulgarian King's residence in Sitnyakovo, and in Borovets resort in
the beginning of 20th century - with a lot of afforested Larix decidua (A. POPOV,
pers. commun.) and other coniferous trees.

The species occurs in the coniferous belt (with the main presence of Picea abies,
Abies alba, Pinus peuce, P. sylvestris) above Borovets. Its spreading in the
country needs new researches.

Dimensions in mm (dry material): body ¢ 16, Q16; pronotum 0" 3, Q 3.6; post-
femora O" 14.8, Q14.5; elytra O 4, ©2.5; ovipositor 10 (07-23. 08. 1924, Q - 30.
07. 1922, both Borovets).

Poecilimon marmaraensis NASKRECKI, 1991
New for the Bulgarian fauna.

Material examined
East Stara planina Mts.: near the road Sliven — Byala vill. (~11 km from Sliven), xeromesomor-
phous meadow, 725 m alt., N 42°42°, E 26°12 - 27. 06. 2002 (8 o0, 4 QQ common - mainly

on Vicia dalmatica (det. R. TSONEV)), leg. CHOBANOV & BERGER (A).

Discussion
Originally the species was described from the European part of Turkey (20 km
east of Tekirdag, along the Marmara Sea, 28 — 30. 06. 1987 — 2 00", 2 QQ, leg.

NASKRECKI) (NASKRECKI 1991). Later some other localities were found (20 km
east from Tekirdag, near Yenciftlik, 500 m from the coast, May, 1996; 15 km
south of Corlu, May, 1996; 10 km west of Luleburgaz, branching off to Saricaali,
May, 1996) (HELLER & LEHMANN, in press). The present locality of P. marmaraen-
sis is situated in the north and differs from the others by its higher altitude. Pro-
bably the species is distributed in all low mountains of southeastern Bulgaria
(eastern Stara planina, Strandzha, in wet biotopes in Sakar, and East Rhodope).
It is possible that P. marmaraensis also occurs in northeastern Greece.

Bulgarian specimens do not show fundamental differences from the data that
NASKRECKI mentioned in his article (NASKRECKI 1991). The song of captured ani-
mals consists of seldomly repeated syllables series with a duration of about 1 — 2
s, consisting of about 10 syllables (~25°C) in accordance with the data by
HELLER & LEHMANN (in press) (syllable repetition rate 10 — 13 Hz (T=23 — 25°C),
syllables with duration 1 — 3 s contained 8 — 20 impulses).

Dimensions in mm (alcohol material): body ©" 20-21, 9~20.5; pronotum O* 5-5.4,
Q4.5-4.7; lat. pronoti 04 - 4.5, Q 4; elytra (visible part) 0" 2.4-2.6,Q0;

elytra (whole length) 0" ~4; lat. elytri O" ~4; postfemora O 14 — 15.2, 90 14.2 - 16;
subgenital plate 0" ~4; ovipositor 9.
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Morphological remarks (in addition to NASKRECKI 1991): sometimes the tenth ter-
gite is rec}dish. In the middle of the occiput a thin white line with dark borders is
present, in dark colored specimens it is reddish, bordered with black spots on
each side _basally. This line continues on the pronotum and abdomen, in dark col-
ored specimens only in the prozona of the pronotum, and distally from the black
triangles (see NASKRECKI 1991). Sometimes a red stripe is present on the middle
of the pronotum (or only metazona). Towards the end it turns into a reddish trian-
gle, connected with the lateral stripes.

Meconematidae
Meconema meridionale Costa, 1860
New for the Bulgarian fauna.

Material examined
North Bulgaria_n Black Sea coast: St. St. Konstantin and Elena resort (Varna district, N from
Varna), Botanic garden of the Sofia University, ~80 — 100 m alt. — 11. 07. 2002 3 Iést instar
nymphs (1 0" and 2 QQ) on Quercus cerris and Q. pubescens), 26. and 27. 07. 2002 (1 O7, Q(_P
on Q. pubescens and Prunus mahaleb), all leg. CHOBANOV (A)

Discussion

The range of the species spreads over central and western Europe, in the east to
Slo_venia and Croatia (HARZ 1969; HELLER et al. 1998). It does not occur in the
main part of Balkan peninsula but M. meridionale is at the moment increasing its
range at many points (HELLER, pers. commun.). Anyway the locality near Varna
is quntg isolated from the rest of the range. Thus, the population of this species in
Bulggna may be introduced together with that of L. punctatissima (see under that
species). The specimens from Bulgaria do not exhibit any difference from other
populations. The small Bulgarian population in the tree communities in the district
of‘ the Botanic garden is probably the only one in the country. The removing of
this garden or even a small intervention in it may cause the extinction of the
species in Bulgaria.

Dimensions in mm (alcohol material): imago - body 0" 13.5, @13.9; pronotum o
2.6 (the length of the red spots in metazona ~0.6 — 0.7), @3 (red spots ~0.8);
elytra (whole length) O 2, Q 3; elytra (visible part) 0" 1.2; 02; postfemora O 8.8,
Q 9.6; cercus O 4; width of the last tergit 0" 2.7; ovipositor 7.3 — 8; last instar
nymph — corp. 0" 12, Q@12.5; pron. 0'25-2.8, Q 2.8; postfem. O”QY - 8; cerc. &
2.5; ovip. 5.8 - 6.

Tettigoniidae

Saga cf. hellenica KALTENBACH, 1967

New for the Bulgarian fauna.

;3- BURESCH & PESHEV 1958: 69 — 71 (as Saga pedo Pall.=S.serrata Fabr.) (“Southwestern
ulgaria: on Lyulin Mtn. (West from Sofia) in the sunbaked places in the gorge of the Vladaya

river above Knyazhevo. In the Zoological Museum, BAS six female specimens are preserved,

Collected on 18. 07. 1938, and 15. 07. 1940 by the taxidermist Georgi STOYANOV, and on 6. 07.

1939 (2 female nymphs) by Dr. Neno ATANASOV.").
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rial examined o o
?:A;tt?al western Bulgaria: Lyulin Mtn. (near Sofia in southwestern direction) — 6. 07. 1939 (19

imaginal moult just before preparation or last instar nymph, 1Q last but one instar nymph), leg.
N. ATANASOV, 15. 07. 1940 (3 QQ), and 18. 07. 1938 (1Q), leg. G. STOYANOV (all Zl).

iscussion . -
'[?;18: range of the species extends southwards of the mentioned locality and

ce (excluding East Makedhonia, and Thraki), parts of Albania, and
;vafljts;lifrc??MaE:edonia ?KALTENBACH 1967; HARZ 1969; WILLEMSE 1984). The
species seems to be attached to mediterranean and supmedlterranegn zgge.
Nevertheless, the northeastern point of its area is Vodno Hill near Skopje (500 -
800 m alt.) (RAMME 1951; KALTENBACH 196?; KARAMAN 1_975 —as S. italica). o
The discovery of specimens of S. hellenica near Sofla is really unexpected,
moreover there are no males in the checked co!lectlons. The specimens of_S.
pedo (which also occurs near Sofia) slhow the typical appearance of this species

i rongly from these six females.

??12 dslf;ircisr:\engg:‘ S. natoliae mentioned by PESHEV from the western Stara
planina Mtn. (PESHEV 1970a: 181, 191, 197; PESHEV 1974c: 75 — Iskar goz)gse
near Cherepish — 18. 07. 1966 (19); PESHEV 1974b: 6 (the same data, but 18. 08.

1966)) could also belong to S. cf. he/ltelivicte?. However, this could not be checked
i imen lacks in the examined collections. ‘ .
?r:sesspsgclzrigz has not been caught since 1940, which is corresponding with the
intensive human interventions in the region after .1950, and_ the scarce
investigations in the area west of Sofia (Kraishte reglon). New finds may be
expected in the low mountains between Sofia a_nd Kyustendil. . i
Our specimens do not exhibit considerable differences from.tha_t described );
KALTENBACH (1967) with the exception of the length of the owposﬂor. For two 0
the specimens the ovipositor is longer when compared to.the literature data. It is
possible that this is a peculiarity of the Bulgarian population. In table 1 features,
dimensions, and indexes of the examined specimens are prgsented, compared
with the data of three Bulgarian and one Macedonian (Galichitsa M_tn., SW MK,
~1700 m alt.) specimens of S. pedo (the last one is remarkable with a shorter
ovipositor than the others), and with the data, proposed by KALTENBACH (1967)
for the species of S. hellenica, S. pedo, and S. natoliae. _
The table of data shows that our specimens are related to the species Saga
hellenica. The most distinct characteristics are the general view (_)f the body, the
coloration of the tergites, and the index length/width of the hmq femur. The
characteristic number of the dots on the frons, form of the subgenital plate, etc.
are not used because of their bad preservation.

Supplementary dimensions in mm (min. — max. (mear_1)_) (dry material):
femur ant. 18.5 — 20 (19.3); tibia ant. 19 — 20 (19.8); tibia post. 43.4;
caput 13.1 — 14.7 (13.8).
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Tab. 1:  Comparison of the data of Bulgarian specimens of Saga cf. hellenica with the
data of four specimens of S. pedo (dry material) and with the literature data
(KALTENBACH 1967) for females of three species of the genus (the dimentions
in the table are given as follows — minimum-maximum/mean)

SPECIES S. cf. S. pedo S. hellenica S. pedo S. natoliae
hellenica (BG) (by Kaltenbach) |(by Kaltenbach) (by Kaltenbach)
3 (BG)' (4ind.) | (4ind.)
Design of coincides with |coincides |inner borders of |median spots - |med. spots —
labdominal S. hellenica  |with S. the median in the lateral parallel with the
ftergite pedo spots with parts of tergite, |distal end of ter-
l tendency to almost parallel |gites, with tenden-
fuse distally; to each other  |cy to increase
forms V proximately

\Hind margin (weakly bent  |barely weakly to barely bent strongly bent
of pronotum  |upwards bent considerably upwards upwards
| upwards  |bent upwards
|Corpus? 58-64/61 60-66.4/ |55.8-78 53-75 60-88.6

64 (55-75) (55-70) (60 — 80)
Pronotum 12-13.4/12.8 {10.5-11.5/ [10-15.2 9.3-13.6 11.5-20

ik (11-14.9) (9-11.9) (13-16.9)
|Postfemora 4042/ 40.9° |41-43.2/ |37-50.8 36.3-48.5 38-54

42.1
|Ovipositor 35.3-39/ 37.1 |35.3"- 26-37 31-40.6 31-45
‘ 38.8/37.7
Femur-spine [10.1-10.8/  [9.9-10.1/ [9.5-11.0 9114 9.5-11.4
index® 104 10.1 (10-11) (9.5-104) (9.5-10.4)
Tibia-spine  [10.75-11.8/ [10.6-11.6/ [10.5—-13.9 9-11.4 10.5-13.4
Index® 11.3 10.9 (11-12.4) (9.5-11) (11-12.4)
|Ratio 11.4-128/ (16.4-17.3/ [10-17.9 14 -20.9 8-13.9
‘Iong,/lat. 12.3 16.9 (11-14.9) (16 - 18.9) (9-11.9)
postfemora
Ratio long. 26-3/29 |3.3-3.7/  |some under some more some under three
‘ovipositori/ 3.5 three times than three times
llong. pronoti times

1. The data included are taken from 4 of the females: specimens from 06.07.1939 are badly
preserved, they are used only for the spine indexes.

The main percentage for both sexes are presented between brackets.

. Only for the 3 females with preserved hind legs.

The specimen from Macedonia differs from Bulgarian specimens by the shorter ovipositor —

35.3 mm (for the others — 38, 38.6, and 38.8 mm, respectively).

5. Mean number of the spines of 1 spine row (accordingly on femur or tibia), from the first two
pairs of legs; some values of the indexes are not really correct because of the absence of
legs in some specimens.

EEERN
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Saga campbelli gracilis Kis, 1962
New for the Bulgarian fauna.

1. HUBENOV et al. 1998: 224 (East Bulgaria).

Material examined
1. Sakar Mtn. (SE Bulgaria): Matochina vill. = 10. 05. 1959 (7 small nymphs, 1 — 2nd instar (1.5
— 2 cm)); “Sakar” — 3. 06. 1951 (1 Q nymph, 4th instar); Sakar, 780 m alt. — 28. 07. 1962 (2

"0, all leg. PESHEV (NMNH and Z1).
2. Eastern Rhodope Mts. (SE Bulgaria): Plevun vill. — 20. 06. 1969 (1 oY 19 last instar nymphs

(6)); Ivaylovgrad — 20. 07. 1964 (19), 3. 08. 1963 (1 "), all leg. PESHEV (NMNH and ZI).

Discussion

The subspecies was recorded from the north of Dobrudzha in Romania, eastern
Thrace (European Turkey), and the northern Aegean lIslands in Greece
(KALTENBACH 1967). KALTENBACH (1964) shows a single male of Saga campbelli
(syn. S. italica gracilis Kis) from Bulgaria (Upper Thrace, Popovitsa vill.=Papasli)
but later (KALTENBACH 1967) determined this specimen as Saga rammei. In the
same work (l.c.) Kaltenbach also emphasized that S. campbelli gracilis should be
found along the Bulgarian Black Sea coast. On account of this Porov (1)
indicates the species for East Bulgaria without giving an exact locality. With the
present article it is shown that S. campbelli gracilis occupies territories of the
Upper Thrace lowland, which is the natural continuation of its known area. It is
also possible that the indication for S. rammei from Upper Thrace can be related
to S. campbelli gracilis.

The dimensions of Bulgarian specimens from Sakar and the eastern Rhodope
Mts. show differences to those given by KALTENBACH (1967). Therefore the
presentation is for each specimen separately, compared with two representatives
from the Bulgarian population of S. campbelli campbelli (Kresna gorge, 1 07, 10-

20.07. 1997), and with KALTENBACH's data.

The distinguishing feature — the index mean number of spines for one spine row
on the femur and tibia (first two pairs of legs) (see Table 2) shows a difference
with the literature data in Bulgarian S. campbelli gracilis — specimens. This is
especially clear in the femur spine number of the male from Ivaylovgrad — this
number is bigger even than that, defined for the nominal subspecies.
Nevertheless KALTENBACH (1967) emphasizes that in the population of S.
campbelli gracilis from Thrace transitional states to a bigger spine number
(intermediate between the two subspecies) exist. According to Dr. K.-G. HELLER
(pers. commun.) the data in the table indicate that the separation of S. campbelli
in two subspecies might not be valid.
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Tab. 2: Comparison between the dimensions of Bulgarian specimens of S. campbelli

campbelli and S. campbelli gracilis (dry material) with the literature data
(KALTENBACH 1967).

SPEC. DIMENSIONS (MM) INDEX
8SIGINE Corp. | Pron. | Elytra | Ovip. | Fem. | Tibia | Femur | Tibia | Fem. Tibial
Post. | post. | ant./ |ant./| spi- spi-nes
EOURCE o = med. | med. | nes
.c.grac. . 6.5 - 37 39 | 16/16 | 16/ | 10.1 121
O"-Sakar 15.5
S.c.grac. 50 8.5 6 - 36 39 | 16/16 | 16/ | 10.5 12.6
O"-Sakar 15.5
S.c.grac. 55 10 7.3 B 41 | 465 | 185/ | 19/ | 13.3 11.5
o 185 | 18
E.Rodope
S.c.grac. 61 10 - 295 | 415 | 47 | 18/18 | 18/ | 105 12.8
Q- 18
E.Rodope
S.cgrac. | 495 | 78- | 6.4- - 36.7-| - - -
(Kalt. -67 12 8.2 48.5
1967 O7) 9.9- | 10.5-
11.5 12.4
S.c.grac. 54— | 8.2- - 24.5-1355-| - - -
(Kalt. 63.3 | 938 31 41
1967 Q)
S.c.camp. | 495-| 86— | 6-7 - 40 - - - -
(Kalt. 585 | 96 447
1967 O%) 10.7- | 12.1-
13 14.9
S.c.camp. 5- 9- - 28.3 | 39- - - -
(Kalt. 685 | 11.6 - 48
1967 Q) 3.7
S.c.camp. | 48 7.5 55 - 37 39 | 145/ | 15/ | 12.2 12.5
o 14.5 14
Kresna
S.c.camp.| 55 8.5 - 29 | 385 | 41 | 15115 | 16/ | 11.8 13.2
Q—Kresna 16
Gryllidae

Gryllomorpha (Gryllomorphella) cf. miramae MEDVEDEV, 1933
New for the Balkan peninsula.

Material examined

1. Struma valley (SW Bulgaria): 2 km south of Kamenitsa village, UTM: FM71, 170 — 240 m
a.s.l, Quercus coccifera-community, fell into soil pitfall traps exposed in the period between:
23.06. - 8.08.2002 (1 O", 1 nymph (O%), leg. D. CHOBANOV; 8.08. — 7.09.2002 (2070, 2 QP 2
nymphs last but one instar O and Q)), leg. M. LANGOUROV; 7.09. — 27.09.2002 (6070, 3 QP 1
nymph last instar (Q))| leg. M. LANGOUROV; 27.09. — 2.11.2002 (107, 1 nymph last instar (0%)),
leg. LANGOUROV (A).

2. Eastern Rhodope Mts. (SE Bulgaria) (possibly belongs to the same taxon): above
Ivaylovgrad, ~300 m alt. — 25. 08. 1998 (1 Q - under stone), leg. D. CHOBANOV (A).
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Discussion

The subgenus Gryllomorphella has a few species which are difficult to identify in
Europe. Up to now two species were known to occur in the Balkan mainland -
Gryllomorpha guentheri HARZ, 1976 - described by one male from the district of
Saloniki, and G. albanica EBNER, 1910 - described by the female. Later a male
was described by HARz 1976 (the species is known from northern Albania,
southwestern part of the Greek mainland and Peloponnissos, according to HARZ
1969: 703, 1976: 56; F. WILLEMSE 1984: 81, 202-map. 98). These species are
similar but differ by the shape of the male genitalia (HARz 1976: 57-Fig. 3, 15; F.
WILLEMSE 1985: 26, 101-Figs 68 and 69).

Recently one species of the subgenus was gathered in southwestern Bulgaria
using pitfall traps, in this way 20 specimens were collected. This species appears
to be most closely related to G. miramae Medvedev, 1933 on account of the
similarities in male genitals (compare GOROCHOV 1984: 16-Fig. 2 (2, 6, 10) with
the present work: Figs 1-4) and its wide distribution from the southern Ukraine
(HARZ 1969: 703; GOROCHOV 1984: 17) and the Black Sea coasts (Crimea and
Turkey, according to Dr. Andrej GOROCHOV, pers. commun.) to Middle Asia and
Kazakhstan (GorRocHov 1984, 1986). It slightly differs from G. miramae by the
shape of the male epiproct (compare HARz 1969: 704-Fig. 2235 with present
work: Fig. 5) but this could be due to the dried material.

The female specimen from the eastern Rhodope mountains is thought to belong
to the same species but new researches are needed to prove this.

G. cf. miramae is similar to G. albanica because of its coloration and the shape of
male genitalia, but the forked genital structure (11th sternit) lacks in G. albanica
(if this is not an omission) (compare HARz 1976: 57-Figs 3, 15 with the present
work: Figs 1-4). Using the data by HARz (1976: 54, 57-Fig. 14) there are
significant differences in the shape of male epiproct between G. miramae and
both G. albanica and G. guentheri (in the last two the lateral horn-shaped
structures are absent). Nevertheless, according to Dr. Andrej GOROCHOV (pers.
commun.) the shape of male epiproct is similar in the three species and the horn-
shaped structures are present in each. Gryllomorpha cf. miramae is similar in
body shape also to G. uclensis Pantel, 1890 (southwestern Europe in the east to
Switzerland, northeastern Africa? (HARz 1969: 703-704; GOROCHOV & LLORENTE
2001: 103-104)), only the ovipositor of the dried Bulgarian specimen is not
upcurved but slightly downcurved (see HARzZ 1969: 704). Anyway male genitalia
of these species differ considerably (compare GOROCHOV & LLORENTE 2001: 99-
Fig. 1 I-L with present work, Fig. 1-4).

The dimensions of G. cf. miramae are given in table 3.

Note on ecology and biology: The phenology is not clear yet due to the capture of
both imaginal and larval stages in the period between July and October (in the
traps exposed from April till June there are no captured specimens), possibly
adults (and nymphs?) hibernate. Active at night, during the day in the soil, in
dead foliage, under stones, possibly also in caves.
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Tab. 3: Dimensions in mm of the Bulgarian specimens of Gryllomorpha cf. miramae.

!LOCALITY SEX/ CORPUS | PRON. PRON. CaPUT FEMUR Ovip.
STAGE LONG. LAT. LAT. PosT.
Strouma |OYimago 9.5-113| 14-16 | 23-28 | 23-27 5.5-6.7
valley | (10ind.)
Q/imago 10-1 1.5-1.8 2.6-2.8 2.6-2.8 6-6.8 7-8
(5ind.)
O'Qllast 7.5 1.2 2 2.2 5 35
stage

nymphs
(2ind.)
Q/!ast but 6.8 ~ 1.9 2 4.6 ~1.6
one stage
1ind.)

O/previous 6 <1 1.7 1.8 41
stage (1 ind)

East Q/imago 8.8 2 3 3 7.5 7.8
‘ Rhodope (1ind.)

* This ipdividual is a dry mounted specimen, while the others are conserved in ethanol being
caught in a formalin trap.

Stenonemobius (Ocellonemobius) bicolor ponticus GOROCHOV, 1984
New for the Bulgarian fauna.

Material examined

U_ppgr Thrace Iowland (central part of southern Bulgaria): Zlato pole vill. (~10 km E from
Dimitrovgrad), left riverbank of Maritsa riv., hayfield — 22. 08. 1998 (1 Q - in the night, came to

the light of fire from the direction of the river), leg. CHOBANOV (A).

Discussion

Stenonemobius bicolor (SAUSSURE, 1877) was known to occur in southeastern
Asia (GOROCHOV 1984a). GOROCHOV (1984a) mentions it from the Crimea
(Ukraine) and described S. bicolor ponticus from Transkaukasus (GOROCHOV
1984b: 622). In the DORSA-collections (RIEDE et al. Web version) one specimen
of this subspecies is preserved (det. GOROCHOV), collected in Croatia, Senj
(Zenng, 1912, leg. M. PADEWITH; depository: ZMB, Germany).

HARz (1985a) mentions one other species of this genus, Stenonemobius (s. str.)
gracilis (JAKOVLEV, 1871), from Bulgaria (Ograzhden Mtn., as Pteronemobius)
but later (HARz 1985b, 1986) placed it in Pteronemobius heydenii tartarus
SAUSSURE, 1874 (det. GOROCHOV).

In table 4 the differences are given between the specimen of S. bicolor and a
specimen of P. heydenii, both from Bulgaria.

New researches have to be done for the determination of the area of S. bicolor
ponticus in Bulgaria.

Dimensions in mm (Q-dry material): body 6.3; pronotum 1.2; elytra 3.4;

ala 10.4; postfemora 4; ovipositor 2.4.
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Tab. 4: Differences between the Bulgarian specimen of Stenonemobius bicolor
ponticus and a female specimen of Pteronemobius heydenii heydenii from SE

Bulgaria.
STENONEMOBIUS — THRACE PTERONEMOBIUS — S BLACK SEA COAST

Three outer and four inner dorsal spurs on Four outer and four inner dorsal spurs on the
the hind tibia hind tibia
Eyes are small, as broad as the scape, as Eyes are bigger, much broader than scape,
high as the mandibulae higher than the mandibulae (in absolute size -
two times broader and higher than in the other

species)
Small, indistinct ocelli Ocelli bigger
Frons between antennae almost twice as Frons between antennae as broad to broader
narrow than scape than scape
Scape narrower Scape broader
Ovipositor longer (~2.4 mm) and broader, Ovipositor shorter (~2 mm) and narrower,

dorsal epiphyses weakly notched at the end
Dark brown colored

dorsal epiphyses not notched
Light brown colored, with elytra brownish-

yellow
Hind wings strongly developed, long Hind wings weakly developed, covered by
(also in P. heydenii tartarus) tegmen

Mogoplistidae

Arachnocephalus vestitus COSTA, 1855

1. FREY-GESSNER 1892: 403 (Sozopol and Anhialo (at present Pomorie), as A. Yersini Sauss. (6
specimens from both the places, the middle of August) and A. vestitus Costa (1 spec. from
Sozopol), leg. A. Forel) — 2. NEDELKOV 1907: 436 (Varna, as A. yersini Saus., vii; Sozopol, “in
the vineyards”, as A. vestitus) — 3. NEDELKOV 1909: 13 (Varna, as A. Versini [sic.!] Saus - vii;
Sozopol, as A. vestitus — viii) — 4. BURESCH & PESHEV 1958: 340, 341 (cited the previous data
for A. yersini and A. vestitus).

Material examined

1. Northern Black Sea coast (NE Bulgaria): Rusalka resort (50 km ENE from Varna) — 9. 08.
1998 (1 Q in high dry grass), leg. CHOBANOV (A).

2. Southern Black Sea coast (SE Bulgaria): Resovo vill. (near the frontier with Turkey) — 30. 08.
1998 (1 Q in high dry grass); “Zlatna ribka” camping (near Sozopol) — 20. — 25. 08. 2001 (2
0’0", all leg. CHOBANOV (A).

3. Eastern Rhodope Mts. (SE Bulgaria): Kardzhali — 25. 09. 1955 (1 Q), leg. PESHEV (NMNH).

4. Strouma valley (SW Bulgaria): 2 km south of Kamenitsa vill. (UTM: FM71), 170 — 240 m alt.,
Quercus coccifera—community: soil traps - 5. 04. — 9. 05. 2002 (1 nymph - 3.7 mm), leg.
LANGOUROV, 23. 06. — 8. 08. 2002 (2 O"C™ nymphs), leg. CHOBANOV, 7 — 27. 09. 2002 (2 00",
1 Q), leg. LANGOUROV, 27. 09. - 2. 11. 2002 (1 ©), leg. LANGOUROV; tree traps — 23. 06. — 8. 08.
2002 (8 nymphs - 4 00" and 3 QQ last instar, 1 smaller), leg. CHOBANOV, 8. 08. — 7. 09. 2002
(107, 2 QQ, 3 last instar nymphs (107, 2 QQ)), leg. LANGOUROV, 7. — 27. 09. 2002 (13 QQ),
leg. Langourov, 27. 09. — 2. 11. 2002 (10,6 QQ) leg. LANGOUROV (all A).

6. Southern Pirin Mtn. (SW Bulgaria): Sveti lliya hill, near Kalimantsi vill. (UTM: GL09), 400 —
500 m alt., Q. coccifera-community: soil traps — 28. 09. — 3. 11. 2002 (10%), leg. Langourov; tree
traps — 6. 08. — 8. 09. 2002 (5 QQ nymphs (4 - last and 1 - last but one instar)), 8. — 28. 09.

2002 (4 QQ) 28.09. —3.11.2002 (6 QQ) all leg. Langourov (all A).
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Discussion

The scarce knowledge of the distribution of the species is the result of its poorly
known biology and small size. The frequent captures in tree traps and its rare
occurrence in soil traps in southwestern Bulgaria, indicates that A. vestitus
inhabits the crown of bushes and trees. Rarely this species also occurs in high
grass and on the ground. It can be common in scrubs throughout southern
Bulgaria and along the Black Sea coast.

Dimensions in mm (alcohol conservated after formaline-trap capturing): body 0" 8
-8.5,99-10; pronotum 0™.1 - 1.2, 91.5 — 1.6; postfemora 0*3 — 3.5, Q36—
5; ovipositor 5.5 -5.7.

CAELIFERA
Acrididae

Epacromius tergestinus (CHARPENTIER, 1825)

1. BURESCH & PESHEV 1955: 67 (under line) (as Aiolopus (Epacromius) tergestinus (Charp.)
det. UVAROV; a very badly preserved specimen from Varna, 20.07.1935, leg. P. CHORBADZHlEVi
- 2. ‘PESHEV 1962b: 81, 90, 102 (The valley of Strumeshnitsa riv., only in the lowland (near
F’etnch,_southwestem Bulgaria), single specimen, imago, 10. — 16. 06. 1959; moderately
hygrophilous; in an uncultivated land along the riverbank, on dry, sandy, and gravelly places
overgrown with Phleum serrulatus, Bromus, Lolium, and Hordeum.) — 3. PESHEV 1970b: 222
(T_he same data) — [4. PESHEV 1974a: 126 (Rhodope Mts.,included in the table - probably
mistake — lacking in the text and lacking in all other Peshev's works about this region)] - 5.
PESHEV & ANDREEVA 1986: 105 (The same data; very rare; vi — viii; stenozonal mesohygrobiont)
— 6. PESHEV & ANDREEVA 1988: 104.

Material examined

Dorthhezn E(’jlack Sea coast (NE Bulgaria): southeastern shore of Durankulak lake, near the
each (moderately wet place with sandy soil, overgrown with very low grass) — 11. 08. 1998 (2
Q@Q), 12. 08. 1998 (1 Q). leg. CHOBANOV (A). ;

Discussion

At present there are only two published reports about Epacromius from Bulgaria
— E. tergestinus from Petrich (2) and E. coerulipes from Sozopol (PESHEV 1970b).
BURESCH & PESHEV (1) communicated that in I1Z a damaged specimen was
preserved, determined by Uvarov in 1936 as Aiolopus tergestinus but the authors
specified that they could not identify it. These reports need confirmation,
especially for E. coerulipes. It is necessary to examine the typical biotopes of

these guite rare species (along the Black Sea coast and the riverbanks of the big
rivers in their lower course).

Dimensions in mm _(for each specimen (3 QQ) separately) (dry material): body

.126732 30, 31.5; pronotum 4.8, 5.3, 5.4; elytra 28, 31.4, 31; postfemora 14.2, 16.7,

quouration: two of the females — brownish with dark spots, one specimen —
uniformly greenish-grey. Alae with a blue shade.

A
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Notostaurus anatolicus KRAUSS, 1896

New for the Bulgarian fauna.

1. PESHEV 1962a: 181, 184 (as N. albicornis) (Besapara hills, near Pazardzhik, between Upper
Thrace lowland and Rhodope Mts., 2. 10. 1960 (2 QQ) leg. Peshev; on the southern slope in

dry, open, sunny but grassy places (low grass); carstic basis) — 2. PESHEV 1962b: 78, 84, 102
(as N. albicornis) (southern Struma valley near Petrich, 22. 06. 1957 (single specimens, imago);
in sunny, dry places with sparsely grass vegetation) — 3. PESHEV 1964: 107, 123 - 124, 131,
132, 134, 136 (as N. albicornis) (Besapara hills, 2. 10. 1960; Levka vill. (Sakar Mtn.), 27. 07.
1962 (9 00", 21 QQ); both localities on ~400 m alt., the same biotope characteristics) — 4.

PESHEV 1970b: 219 (as N. albicornis) (Petrich, Besapara hills, Levka vill., the same data but to
500 m alt.) — 5. PESHEV 1974a: 104, 105, 112, 113, 125, 127 (as N. albicornis) (E Rhodope -
ecological data) — 6. PESHEV 1975: 101, 107, 111, 115 (as N. albicornis albicornis) (E Rhodope
Mts., Ivaylovgrad, 20. 07. 1968) - 7. PESHEV & ANDREEVA 1986: 101, 112 (as N. albicornis
albicornis) (SW Bulgaria, only in the lowland: Marino pole vill., 22. 06. 1957, 27. 07. 1974, 27.
07. 1975, 30. 06. 1976; Sandanski, 11. 07. 1970, 29. 08. 1973; Levunovo vill., 29. 08. 1973, 30.
08. 1974; Hursovo vill., 10. 08. 1981, 22. 08. 1979, 26. 08. 1979, 27. 08. 1983, 4. 10. 1981,
rare; vi — x; stenozonal xerobiont; in the same biotopes as the previous) — 8. PESHEV &
ANDREEVA 1988: 103, 106 (as N. anatolicus) (ecological data).

Material examined
1. Southeastern Bulgaria: Levka vill. (S slope of Sakar Mtn.) — 27. 07. 1962 (7 0", 13 QQ);

Ivaylovgrad (E Rhodope Mts.) — 20. 07. 1968 (1o, 2 QQ) 22.07. 1968 (107, 2 QQ) all leg.

PeEsSHEV (NMNH and ZI).
2. Central southern Bulgaria: Ognyanovo vill. (Besapara hills, Upper Thrace lowland) — 2. 10.
1960 (2 QQ), leg. PESHEV (NMNH).

3. Southwestern Bulgaria: Levunovo vill. (southern Struma valley) — 22. 07. 1972 (5 o0, 11
QQ), leg. PESHEV (NMNH); Hursovo vill. (the same region) — 3. 08. 1997 (2 o0, 6 QQ) leg.

CHOBANOV (A); Sandanski (the same region) — 29. 08. 1973 (1 o, 2 QQ) leg. PESHEV (NMNH).

Discussion

Examination of material of Notostaurus showed that the Bulgarian specimens
belong to N. anatolicus and not to N. albicornis. The dimensions of our speci-
mens lie at the lower edge of those of N. anatolicus. Sometimes they are
resurfaced with the data, given in the literature for N. albicornis (HARZ 1975).
Nevertheless, HARZ (1975) indicates that the Macedonian specimens are smaller.
In the table 5 the dimensions within the two Bulgarian populations (from
southwestern and southeastern Bulgaria) are compared with those of N.
anatolicus and N. albicornis (as indicated by HARZ).

The dimensions given in the table refer to dry material. Four females from
Hursovo vill. are preserved in alcohol. Their measurements are: corpus 24.3 — 28
(mean 26.3); pronotum 4,8 — 5.2 (4.95); elytra 15.5 — 16.5 (15.9); femur post 15.5
—16.5 (16).

The southwestern population shows smaller dimensions, which corresponds with
the report of HARZ (1975) for the Macedonian population.

Description of the Bulgarian specimens: Fastigium in the female with an obtusely
angled apex (in some females, mainly from southwestern Bulgaria, near 90°); in
the male — under 90°. Foveolae in the female with parallel sides, some more than
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[ Species Corpus

1.25 times longer than broad; in the male slightly attenuated towards the apex or
parallel, usually about 1.5 times longer than broad. X-shaped pattern variable —
usua!ly the light pattern in metazona slightly broader than that in prozona (~1.1 —
1.5 times). Postfemora in male with dark (but not black) knees (including the
lower lobe) and male posttibia with a black (not only dark) base (for N. anatolicus
with black base on posttibia in male, but not female as in HARZ, 1969 (see BEY-
BIENKO, 1951)); in females the lower knee lobe only a little darker than the other
part of the femur, the hind tibia with one black ring right behind the base (this ring
is better visible and darker on the inner side of tibia).
Tab. 5: Comparison of the measurements of Bulgarian specimens of Notostaurus (dry
material) with these given by HARZ (1975) for N. anatolicus and N. albicornis.

_ Pronotum Elytra Femur post.
| (popul./reference) | (min- max/ mean) (min-max/mean) | (min-max/ mean) | (min-max/ mean)
N toli 11?20 I Q - I Q g Q o Q
. anatolicus - 23-30 | 2.2-3.2 5 8.5-17 16-
s 6-26 10.5 17
N. anatol/cgs 16-18/ 23— 3-3.6/ | 4.3- | 10.3- | 13.3-18/ 11- 14.8-
(SE Bulgaria) 17 28/ 3.2 5.4/ 13.2/ 16.3 12.7/ 18.3/
4 25.3 4.9 11.7 11.8 16.4
N. anato//cys 15.1- 22- 3-3.5/ 4.1- 9.8- 12.9- 11.5- 13.3-
(SW Bulgaria)* 18.3/ 25.2/ 3.3 5.1/ 11.6/ 16.8/ 12.3/ 17.1/
_ A 16.6 23.6 4.6 10.4 14.6 12 15.6
N. albicornis 11.5-16 | 16-22 | 2.1-2.8 | 3.5-4 |6.5-13 | 11.5-15 | 8.5-10 | 11.7-13
| (Harz 1975) '

* In this data are not included the specimens from Sandanski (see under Material examined).
Thg range of the species coincides with that reported by PESHEV (1 — 8) for N.
albicornis, and covers uncultivated xeromorphous biotopes in low altitudes (up to
500 m alt.) of the southern Struma valley (south of the Kresna gorge), Thrace
lowland, Sakar, and eatsern Rhodope Mts. This is the natural continuation of the
area of the species in Greece (HARZ 1975; WILLEMSE 1984).

Fig. 1. Male genitalia of a Bulgarian specimen of Gryllomorpha cf. miramae with

muscles — dorsal view.

Fig. 2. Male genitalia of a Bulgarian specimen of Gryllomorpha cf. miramae with
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muscles — ventral view.
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Fig. 3.

Fig. 4.

Fig. 5.
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Male genitalia of a Bulgarian specimen of Gryllomorpha cf; ryi_ramae (only
sclerotized parts) — dorsal view (the structure in form of a “V" lies over the

main genital armature). . o '
The same but: ventral view (the structure in form of a *V" lies over the main

genital armature).

The tip of the male abdomen (dorsal) of Gryllomorpha cf. miramae.

ARTICULATA 2003 18 (2)

Results

Six species and one subspecies are reported as new for the Bulgarian fauna.
Four other species which are rare in the country are presented with unpublished
localities, most of them found in the recent years. This way the Bulgarian ranges
or known localities of the species could be summarized and some additional
notes could be proposed, as follow:

Leptophyes punctatissima — naturally distributed in the foothills and low moutain
belt of the western boundary mountains and introduced in the Sofia University's
Botanic garden near Varna. The localities in East Rhodope Mts. (PESHEV 1974a,
1975) need confirmation.

Barbitistes constrictus — the species is known only from the northern slope of Rila
Mt. Its occurrence in Bulgaria after RAMME (1921) was confirmed with a material
collected in the 20™. It is quite possible that B. constrictus still occurs in the area
but new researches are necessary to clarify its present range.

Poecilimon marmaraensis — the species was found to be common in a middle-
moutain hayfield in East Stara planina Mts. above Sliven. It seems to be common
at many sites in European Turkey in connection with the information by HELLER &
LEHMANN (in press). On account of this it could be found at some other moun-
tains in southeastern Bulgaria.

Meconema meridionale — possibly it is introduced together with L. punctatissima
in the Varna Botanic garden of the Sofia University and this is the only one
known locality of the species in Bulgaria.

The recognition of the nymphs (last instar only) from these of M. thalassinum
could be accomplished recognizing the development of the nymphal pads and
somewhat the cercus-shape. Moreover in the vicinity of the garden was not found
the latter species.

Saga cf. hellenica — the species had been collected in the 30" near Sofia and
has never been caught after that (possibly extinct in Lyulin Mt.). The only possi-
ble new locality is of one female reported as S. natoliae from Iskar gorge, North
of Sofia (PESHEV 1970a, 1974b, 1974c). The occurrence of this species in Bul-
garia is quite interesting and needs new researches.

Saga campbelly gracilis — this subspecies was not be surely reported for the
country. The present data shows that its range spreads over Sakar and East
Rhodope Mts. but its populations are widely separated. Possibly in the past this
taxon had been widely distributed all over Thrace lowland but today its popula-
tions are extinct as a result of the agricultural utilization of the territory.

The supposition that this subspecies is a synonym of the nominate form, which
arises from the table data (K.-G. HELLER, pers. commun.), is not an aim of the
present work and needs supplementary investigations.

The differentiation of the nymphs from the nymphs of S. natoliae is not difficult on
account of the differences in the body proportions. As for the differentiation from
S. pedo and S. rammei it is somewhat artificial but these species has never been
surely reported for the region.

Gryllomorpha cf. miramae — the species was collected with pitfall traps in a
Quercus coccifera-community at the middle Struma valley. It was not be found in
the Balkans up till now. The species is very similar to G. guentheri and G. alba-
nica — thereby exist a possibility for synonymization of some of these taxons with
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G. miramae (Dr. Andrej GOROCHOV, pers. commun.), which needs carefull verifi-
ation.
E:rhe nymphs are well distinguishable from these of G. dalmqtina (occur_s in the
same regions) by the shape of male genital plate, the relative head-width, the
black body pattern, etc. .
Stenonemobius bicolor ponticus — the subspecies and the species was not know
in the literature for the Balkan peninsula up till now. The only report is from Croa-
tia in the DORSA-collections (see Riede et al. web wersion). The present report
concerns the only specimen from Thrace lowland. Possibly the range of the sub-
species on the Balkan covers its southern half and the sea-coasts but the popu-
lations are rare. ' _
Arachnocephalus vestitus — after carefull collectioning W|th_ entomological sack
and pitfall traps it is clarified that this species is common in the low places_ of
southern Bulgaria and the Black Sea-coast. It keeps mainly on bushes and high
grasses. _
Epacromius tergestinus — the species is quite rare in the pountry d_ue to. obscure
reasons and new investigations need to identify its area in Bulgaria. It is known
only from the district of Petrich (SW Bulgaria) (PESHEV, 1962b, 1970b; PESHEV &
ANDREEVA, 1986, 1988), the shore of Durankulak lake (NE BG) (present work),
and possibly also the district of Varna (NE BG) (BURESH & PESHEV, 1955).
Notostaurus anatolicus — the species is distributed in southwestern (the southern
parts of the Bulgarian Strouma valley) and southeastern (Thrace lowland, Sakar,
and East Rhodope Mts.) Bulgaria. Its populations are separate_d of each other
and inhabit only low, desert-like, long time-uncultivated grass-habitats.
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Phaneroptera nana FIEBER, 1853 (Ensifera: Phaneropteridae)
liberwindet den Rhein bei Basel

Armin Coray

Abstract

In September and October 2003 Phaneroptera nana Fieber, 1853 was observed
several times in the vicinity of Basel, one of these being the first record for Ger-
many. Because the species can easily be confused with Phaneroptera falcata
(Poda, 1761) this paper illustrates the differences between these two species.

Zusammenfassung

In den Monaten September und Oktober 2003 gelangen mehrere Nachweise von
Phaneroptera nana Fieber, 1853, in der Region Basel, darunter auch ein Erst-
nachweis fiir Deutschland. Da diese Art bei uns noch wenig bekannt ist und mit
Phaneroptera falcata (Poda, 1761) verwechselt werden konnte, enthalt der Arti-
kel eine Gegenlberstellung der wichtigsten Kennzeichen beider Arten.

Erstmeldungen aus der Agglomeration Basel

Im September 2003 wurden wir in Basel (Schweiz) mit dem ,plétzlichen Auftre-
ten von Phaneroptera nana Fieber, 1853, konfrontiert. Von dieser mediterranen
Sichelschrecke waren vom Oberrhein bislang lediglich alte Meldungen aus dem
Elsass bekannt (DODERLEIN, 1912, 1914; KRUSEMAN, 1978, RAMME, 1952 [je-
:VBeilg unter dem Synonym Phaneroptera quadripunctata Brunner von Wattenwyl,

78].

Das erste Exemplar () fand sich am 5. September 2003 in einem Wassereimer
auf dem Balkon im vierten Stock einer Mietwohnung (Richard Heinertz, Basel,
Glterstrasse 233), wo bereits in der vorhergehenden Nacht eine Phaneroptera
aufgefallen war, die jedoch, beim Versuch sie zu fangen, (scheinbar) entwischte.
Nach genauer Prufung des ertrunkenen Tieres informierte mich Richard Heinertz
umgehend Uber die neu aufgetretene Art und mit Unterstiitzung von Denise
Wyniger und Roman Asshoff kamen bis Anfang Oktober weitere Einzelexemp-
lare oder kleine Populationen von mindestens 13 verschiedenen Stellen der Ag-
glomeration Basel zum Vorschein: CH-Basel/Basel-Stadt (8), CH-Riehen/ Basel-
Stadt (2), F-Huningue/Haut-Rhin (2), D-Weil am Rhein/Baden-Wiirttemberg (1)
(Abb. 1). Sechs dieser Fundorte liegen bereits auf der rechten Rheinseite, und es
macht den Anschein, als ob sich die Art in unserer Region schon etabliert hatte.
Besiedelt waren Hecken, Waldrander, Garten und Orte mit Hochstauden-
bewuchs. Da sich unsere Nachforschungen bislang fast ausschlieRlich auf die
engere Umgebung von Basel konzentrierten, wissen wir nichts tiber ihre eigent-
liche Verbreitung am Oberrhein. Fiir Deutschland und die Nord-Schweiz sind es
jedenfalls Erstnachweise von Phaneroptera nana (vgl. MAAS, DETZEL & STAUDT,
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2002: THORENS & NADIG, 1997) und fiir das Elsass, meines Wissens, Wieder-
funde nach langerer Zeit. Es ist anzunehmen, dass ihre mutmaRliche Zunahme
und Ausbreitung eine Folge der jiingsten Klimaerwarmung darstellt. Ein umfas-
senderer Bericht soll in einem separaten Artikel, in den ,Mitteilungen der Ento-
mologischen Gesellschaft Basel” erscheinen.

Kennzeichen der Art

Das primare Ziel dieser kurzen Notiz ist es, auf die regional neu aufgetretene
Spezies iiberhaupt aufmerksam zu machen, denn es kann nicht ganzlich ausge-
schlossen werden, dass Exemplare von Phaneroptera nana bislang einfach
Uibersehen, bzw. als Phaneroptera falcata angesprochen wurden. Die Unter-
schiede zwischen den beiden Arten sind mitunter subtil, ein fliichtiger Blick ge-
niigt also nicht, wenngleich sich bereits aus dem auReren Erscheinungsbild
wichtige Anhaltspunkte fiir eine korrekte Determination ergeben. Die Gattungs-
kenntnis vorausgesetzt, unterscheiden sie sich wie folgt:

Von schlanker Gestalt: Halsschild-Seitenlappen etwas langer als hoch (Abb. 2);
Hinterschenkel lang und schlank; Deckfliigel schmal, mit wenig hervortretenden
Queradern. Korper fein punktiert. Subgenitalplatte beim & apikal verbreitert, zwei
abstehende Lappen bildend (Abb. 4). Legerdhre leicht winklig gebogen, mit auf-
fallig geschwungener Lamelle an der Basis (Abb. 6). Phaneroptera falcata

Von untersetzter Gestalt (Abb. 1): Halsschild-Seitenlappen fast gleich lang wie
hoch (Abb. 3); Hinterschenkel etwas kiirzer und dicker; Deckfliigel etwas breiter,
mit deutlich hervortretenden Queradern. Koérper kraftiger punktiert. Subgenital-
platte beim & apikal verschmalert (Abb. 5). Legeréhre regelmassig gebogen, mit
kaum geschwungener Lamelle an der Basis (Abb. 7). Phaneroptera nana

Weitere morphologische Unterschiede finden sich u. a. an den mannlichen Cerci
und der weiblichen Subgenitalplatte. Wahrend sich die < leicht bestimmen
lassen (siehe Subgenitalplatte), wird man bei den ¢ ¢ anfanglich vielleicht grofe-
re Schwierigkeiten haben. Hinsichtlich ihrer Kérpergrésse (12-18 mm) unter-
scheiden sich die beiden Arten nicht. Die hier publizierte Gegeniiberstellung
orientiert sich, mit gewissen Ab&nderungen, am Bestimmungsschliissel von
CORAY & THORENS (2001); hilfreich war mir auch ein Blick in die Revision von
RAGGE (1956).

Da sich die gut getarnte Art besonders abends und nachts auch akustisch be-
merkbar macht, scheint es viel versprechend, sie auf diese Weise zu suchen,
vorausgesetzt man vermag ihren hochfrequenten Gesang noch zu héren (an-
sonsten hilft ein Bat-Detektor). Angaben zur Charakteristik ihres Gesangs, der
demijenigen von Phaneroptera falcata sehr nahe steht, finden sich namentlich bei
HELLER (1988) und RAGGE & REYNOLDS (1998a); CD-Aufnahmen beider Arten
bieten BONNET (1995), RAGGE & REYNOLDS (1998b) sowie ODE & FONTANA (2002
— CD ist im Buch von FONTANA et al., 2002, inbegriffen).

Es wird spannend sein, die Entwicklung der nachsten Jahre zu verfolgen; tber-
raschen wiirde es jedenfalls nicht, wenn bald an allen Ecken und Enden Nach-
weise der flugtiichtigen Phaneroptera nana gelingen.
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Abb. 1: Phanerqptera nana, 4. Der bislang einzige Nachweis aus Deutschland: Weil
am Rhein (Baden-Wirttemberg), Nonnenholz-Stidostrand, 256/257 m, 21.

Sept. 2003, A. Coray (gestellte Aufnahme: 22. Sept. 2003). Man beachte die
deutlich sichtbaren Queradern des Deckflugels.

.

Abb. 2-3: Pronotum seitlich von Phaneroptera falcata (2) und Phaneroptera nana (3).

Abb. 4-5: £-Subgenitalplatte von Ph. falcata (4) und nana (5).

Abb. 6-7: Ovipositor von Ph. falcata (6) und nana (7). Zeichnungen: A. Coray aus
CORAY & THORENS (2001).
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Nachweis der Gewdhnlichen Gebirgsschrecke, Podisma pedestris
(LINNAEUS, 1758), im Nationalpark Bayerischer Wald

Gisela Merkel-Wallner

Aus Beifangen aus Malaisefallen, die im Nationalpark Bayerischer Wald
aufgestellt waren (KUHLMANN & QUEST, 2003), wurden die Heuschrecken
bestimmt. In den Proben von den Fundstellen ,Klosterfilz* und ,GroRer Filz*
fanden sich (berraschenderweise 16 Exemplare von Podisma pedestris. Die
Fangdaten im Einzelnen: Anfang Juli 2002: 3 Larven, Ende Juli 2002: 3
Mannchen, 1 Weibchen; Anfang August 2002: 5 Mannchen, 4 Weibchen.

Die Fundorte ,Klosterfilz* und ,GroRer Filz* liegen im Kerngebiet des
Nationalparks noérdlich von St. Oswald bzw. &stlich von Riedlhiitte im TK25-
Kartenblatt 7046. Es handelt sich um ein zusammenhangendes, weitgehend
intaktes Moorgebiet in rund 740 m Hohe, das von der GroRen Ohe durchflossen
wird. Die Malaisefallen standen im Ubergangsbereich zwischen den offenen
Moorflachen und dem Moorwald mit Spirken und reichlich Heidekrautgewachsen
am Boden. In diesen lichten, reich strukturierten Waldflachen ist wohl der
Hauptlebensraum von Podisma pedestris zu suchen. Die Struktur der Fundorte
entspricht zum groRen Teil den Lichtungen und Schlagen der aktuellen
Vorkommen in Nordbayern.

Die Gewohnliche Gebirgsschrecke war bisher aus den Alpen und einem
isolierten Areal im Nordosten Bayerns von der Frankenalb bis zum Oberpfalzer
Wald bekannt (HEUSINGER & VOITH , 2003). Weitere isolierte Fundorte finden sich
in Baden-Wurttemberg und Sachsen (MAAS, DETZEL & STAUDT, 2002). Die jetzt
neu hinzugekommenen Fundstellen liegen jeweils rund 100 km von den bisher in
Bayern bekannten Vorkommen entfernt.

Die Gewdhnliche Gebirgsschrecke ist in Bayern in der Roten Liste mit 2
(HEUSINGER, 2003), in Deutschland mit 1 (extrem selten, stark isoliert) (INGRISCH
& KOHLER, 1998) eingestuft. Bayern hat fiir diese Art besondere Verantwortung,
da hier das deutsche Hauptverbreitungsgebiet liegt. Um die Neufunde besser
bewerten zu konnen, sollten die neuen Fundorte noch genauer untersucht und
analysiert werden. Auch sollten &hnlich strukturierte Lebensrdume im
Nationalpark und im Vorfeld des Parks gezielt auf weitere Vorkommen von
Podisma pedestris untersucht werden, um die Bestandssituation im Bayerischen
Wald zu klaren. Bei einer Nachsuche Mitte September 2003 konnten keine Tiere
mehr gefunden werden, da wohl die adulten Tiere bereits verschwunden waren.
Fir die Uberlassung der Proben danke ich Herrn Dr. Wolfgang SCHERZINGER,
Nationalparkverwaltung Bayerischer Wald, Grafenau.
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Die Gottesanbeterin (Mantis religiosa), Neufunde in Deutschland.

Reinhard Ehrmann

Von der Gottesanbeterin (Mantis religiosa LINNE, 1758) sind teilweise stark
schwankende Populationsdichten keine Seltenheit. Je nach Witterung kénnen
die lokalen Vorkommen individuenreich oder sehr individuenarm sein. Wenn die
Mantodea-Larven im Mai bis Juni geschliipft sind, sind sie dem Klima schutzlos
ausgeliefert. Die Larven bendtigen wahrend der ersten 8-10 Lebenswochen, das
entspricht etwa den ersten drei Hautungsstadien, besonders trockenes und
warmes Wetter. Sind die Witterungsverhaltnisse jedoch in dieser Zeit ungiinstig,
das heist zu nalt und zu kalt -obwohl sie versuchen sich in den unteren Gras-
und Krautschichten vor Nasse und Kalte zu schiitzen- wirkt sich das doch auf die
Larven sehr wachstumshemmend aus.

Ein weiteres Problem ist das mangelnde Futterangebot fiir die Larven. Die
rauberische Lebensweise macht es nétig, dass immer ausreichend lebendes
Futter vorhanden ist. Bedingt durch das ungiinstige Friihjahrswetter tritt auch ein
Mangel an Nahrung (Boden-Arthropoden) fiir die Mantis-Larven auf. Fir Larven
die das klimatisch unglinstige Frihjahr Giberlebt haben, ist das noch nicht die
Garantie fir das Erwachsenwerden. Nur wenn die Monate August, September
und in ginstigen Jahren auch der Oktober warm und trocken verlaufen, ist ein
ausreichendes Nahrungsangebot (z.B. Diptera, Hymenoptera, Lepidoptera,
Orthoptera) vorhanden und die Tiere kénnen nach sechs bis sieben Hautungen
ihre Geschlechtsreife erlangen.

Auf Grund des trocken-warmen Friihjahrs und der anhaltenden warmen
Sommer-Witterung im Jahr 2003, konnte sich die M. religiosa neue Lebensraume
erschlief3en.

Dies belegen diesjahrige Fundmeldungen aus Deutschland, Frankreich,
Osterreich und der Schweiz.
Fur Deutschland wurden in diesem Jahr bisher folgende Funde gemeldet:

Baden-Wiirttemberg:

Bad Peterstal, Baden-Airpark-, Baden-Baden, Bruchhausen, Forchheim,
Freistett-bei Rheinau, Glottertal (autochthon), Kaiserstuhl (autochthon),
Karlsruhe-Flughafen (autochthon), Karlsruhe-Knielingen (autochthon), Karlsruhe-
Neureut, Karlsruhe-Stadtmitte, Kehl-Auenheim, Kehl-Eckardtweier, Kehi-
Hohnhurst, Kehl-Stadtmitte, Lorrach, Oberkirch, Pfinztal-Steinbach, Rastatt-
nordlicher Stadtrand, Rheinmiinster Baden-Baden, Rheinstetten (ehemalige
Standortschiessanlage), Sinzheim-Kartung-Baden-Baden, Weil am Rhein,
Willstatt Sand-Offenburg, Ttbingen.
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Berlin:
Bezirk Schoneberg (dieses autochthone Vorkommen ist seit Sommer 1998

bekannt)

Rheinland-Pfalz: _
Bad Bergzabern, Durmersheim, Freinsheim (zw. Kaiserslautern und Mannheim),
Berg (autochthon), Scheibenhardt (autochthon), Blichelberg (autochthon),

Sachsen:
Sachsen-NW: Zschortau (51.28N-12.21E), 15 km N Leipzig; 27 km E Halle/S.,
leg. Barthel/Hofmann, 22. IX. 2003

Um die aktuelle Verbreitung der Gottesanbeterin M. religiosa zu erfassen, bittet
Reinhard Ehrmann vom Naturkundemuseum Karlsruhe, um lhre Mithilfe.

Jeder der solch ein Tier sieht oder in diesem jahr gesehen hat, meldet dies bitt=
mit Angabe des genauen Fundortes, Anzahl der gesehenen Tiere urd
Beobachtungsdatum an unten stehende Adresse.

Verfasser

Reinhard Ehrmann

Staatliches Museum fir Naturkunde
Karlsruhe (SMNK), Abt. Entomologie
Erbprinzenstralte 13

D-76133 Karlsruhe

Tel.: 07 21 -175-2173

E-mail: Ehrmann.Mantodea@t-online.de
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Eine zweite Generation von Chorthippus brunneus (THUNBERG 1815)
im heilen Sommer 2003 (Orthoptera, Acrididae)

Mike Herrmann

Das Sommerhalbjahr 2003 war auRergewshnlich niederschlagsarm und heilt. An
meinem Wohnort Konstanz am Bodensee gab es schon im Mai Tage mit
Temperaturen tber 30 Grad. Das sonnig heille Wetter zog sich bis Ende August
hin, wovon die Populationen zahlreicher warmeliebende Tier- und Pflanzenarten
bei uns profitierten.

Dies betrifft auch haufige und weit verbreitete Arten, wie ich in unserem Garten
beobachten konnte. Wir wohnen in einem Einfamilienhaus-Quartier und unser
Garten hat neben Blumen- und Gemiisebeete ca. 300 m? Rasen, z.T. mit
Obstbdumen bestanden. Der Rasen wird zwecks Kinderspiel normalerweise
regelméalig geméht, wodurch er als Lebensraum fiir Heuschrecken ungeeignet
ist. Der Boden besteht aus glazialem Geschiebelehm, ist also bindig und hait gut
die vorhandene Feuchtigkeit. So blieb der Rasen auch in diesem Sommer grin,
obgleich er nie gegossen wurde.

Im Sommer migrieren gelegentlich Einzeltiere von Chorthippus biguttulus,
Chorthippus brunneus oder Gomphocerippus rufus durch unseren Garten. Sie
stammen wohl von einem Schulgrundstiick in der Nahe, zu dem eine kleine
Spielwiesenfléache gehort. Wenn eine Heuschrecke bei uns im Garten erscheint,
ist sie innerhalb von ein paar Tagen wieder weg. Es gibt hier kein regelmafiges
Auftreten bzw. Verweilen von Adulttieren und erst recht kein bodenstéandiges
Vorkommen.

Im Sommer 2003 erschienen die ersten Heuschrecken schon ab Anfang Juni in
unserem Garten. Es waren adulte Tiere der drei oben genannten Arten. Mitte Juli
gab es dann in einem vollsonnigen und liickig bewachsenem Bereich des
Rasens einige ganz junge Heuschreckenlarven. Da es in diesem Sommer fast
keine Niederschlage gab und das Gras kaum wuchs, musste der Rasen zu
dieser Zeit nicht gemé&ht werden. So konnten sich die Heuschreckenlarven trotz
der Spiel- und Trittbelastungen grofteils halten. Einige schafften es sogar bis
zum letzten Larvenstadium. Ende August entnahm ich zwei der letzten Larven
und setzte sie in ein kleines Terrarium. In den ersten September-Tagen machten
sie ihre Imaginalhdutung und erwiesen sich als zwei Mannchen von Chorthippus
brunneus, welche merklich kleiner als die Sommertiere waren. Ab Anfang
September waren auch im Garten keine Larven mehr zu finden. Der sonnige
Herbst ermdglichte den geschlipften Tieren sicher noch eine Kopulation und das
Ablegen von Eiern.

Das friihe Erscheinen von eingewanderten Adulttieren und das 4 Wochen
spatere Auftreten der Junglarven zeigen, dass es sich bei Letzteren nicht um
eine verspatete erste Generation, sondern eindeutig um eine zweite Generation
handelt.
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Die bei uns lebenden Kurzfiihlerschrecken haben in der Regel nur eine
Generation im Jahr. RICHARDS & WALOFF (1954) geben fur Ch. brunneus in
GroRbritannien an, dass die Art eine obligate embryonale Diapause von ca..5
Wochen bei 0° Celsius hat. Von Ch. brunneus und einigen anderen Arten ist
bekannt, dass sie bei spater Eiablage und ungiinstigen Witterungsbedingungen
auch einen zweijahrigen Zyklus haben koénnen. Bei lang anhaltend hohen
Temperaturen (> 25°) kénnen die Eier von Ch. brunneus aber auch ohne
embryonale Entwicklungsruhe rasch reifen (BRUCKHAUS 1992: 47 ff), so dass es
schon wenige Tage nach der Eiablage zum Schlupf kommt (BRUCKHAUS 1998).
Im Sommer 2003 lagen die Tagestemperaturen in Konstanz (iber Wochen iber
30°, z.T. Uiber 35°, so dass optimale Bedingungen fur einen raschen Schiupf und
die weitere Entwicklung vorlagen (BRUCKHAUS 1992: 50). o

Die Beobachtungen zeigen, dass Chorthippus brunneus auch nordlich Qer Alp(_an
eine komplette zweite Generation haben kann. In heilen Ausnaljmejahren ist
dies offensichtlich selbst in einem suboptimalen Habitat, wie es unser
Hausgarten darstellt, maglich. In trockenheiften Sudlagen dirfte dies in
Mitteleuropa wohl auch in normalen Jahren vorkommen konnen.

Verfasser:

Dr. Mike Herrmann
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Mike-Herrmann@t-online.de
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Atlas der Heuschrecken und Fangschrecken Ostosterreichs

Hans-Martin Berg & Thomas Zuna-Kratky

Etwa seit Ende der 1980er Jahre hat die Heuschreckenfaunistik in Osterreich,
insbesondere in den Ostlichen Bundeslandern, erneut einen bedeutenden Auf-
schwung genommen. Damit war auch ein rasches Anwachsen des einschlagigen
Schrifttums verbunden und der Kreis heuschreckenkundlich interessierter Perso-
nen ist stetig grofler geworden. Dieser Umstand fiihrte 1991 zur Bildung einer
freiwilligen Arbeitsgruppe ,Orthopterenkartierung Ostdsterreich®. Nach nun tiber
10jahriger reger Kartierungstatigkeit in den Bundeslandern Wien, Niederoster-
reich und Burgenland (ca. 23.500 km?) besteht die konkrete Absicht einen ,Atlas
der Heuschrecken und Fangschrecken Ostosterreichs herauszugeben. Die ge-
plante Auswertung kann mittlerweile auf eine etwa 55.000 Datensatze um-
fassende Datenbank, die professionell verwaltet wird, zuriickgreifen. Zwischen-
auswertungen sind u.a. in ,Rote Listen" der Heuschrecken und Fangschrecken
Niederosterreichs bzw. Osterreichs eingeflossen (BERG & ZUNA-KRATKY 1997,
BERG et al. im Druck). Die Redaktionstatigkeit fiir den Atlas wird im Herbst 2003
aufgenommen. Im Zuge der heurigen, letzten Kartierungssaison konnten fiir alle
103 Arten des Untersuchungsgebietes Arbeitskarten zur Verbreitung erstellt
werden. Gegenlber teils Jahrzehnten zuriickliegenden faunistischen Letztver-
offentlichungen sind fiir eine Reihe von Arten gravierende Veranderungen im
Verbreitungsbild dokumentiert (z.B. fiir Phaneroptera nana, Isophya costata,
Ruspolia nitidula, Euchorthippus declivus). Mehrere Arten konnten fir das Unter-
suchungsgebiet neu nachgewiesen werden (Isophya kraussii, Pachytrachis
gracilis, Eumodicogryllus bordigalensis, Xya variegata u.a.). Weitere Angaben
zum Stand der Kartierung finden sich unter:
hitp://www.auring.at/orthopterenkartierung.html.

Ungeachtet der durchaus befriedigenden Datenlage sind faunistische Angaben
aus dem Untersuchungsgebiet weiterhin sehr willkommen, da auch fiir einige
unauffallige oder schwer zu erfassende Arten (Meconema sp., Myrmecophilus
sp. Tetrix sp.) nur wenige Registrierungen vorliegen. Alle Angaben werden im
faunistischen Archiv der Arbeitsgruppe ,Orthopterenkartierung Ostdsterreich*
elektronisch abgespeichert. Bevorzugt werden Daten ab 1990 angenommen,
doch sind auch friihere Vorkommenshinweise erwiinscht! Alle beteiligten Beob-
achter/Sammler werden in der geplanten Atlasveréffentlichung namentlich ge-
nannt. Zusendungen und Anfragen per Post oder via Email sind gleichermaRen
willkommen und werden an eine der beiden unten angefiihrten Adressen erbe-
ten. Datensatze lber Beobachtungen oder Aufsammlungen aus Ostdsterreich
missen einen eindeutigen Artnamen, zumindest ein Jahr der Registrierung,
einen eindeutig zuzuordnenden Ortsnamen sowie einen Namen eines Beobach-
ters, Sammlers oder Gewahrsmanns und den expliziten Hinweis auf die Verwen-
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dungsmaglichkeit im Rahmen der Atlaspublikation aufweisen. Allen Informanten
danken wir im Voraus herzlich fir ihre Hilfe!

BERG, H.-M., BIERINGER, G. & ZECHNER, L. (im Druck): Rote Liste der Heuschrecken (Orth_o—
ptera) Osterreichs. Checkliste, Gefahrdungsanalyse, Handlungsbedarf. - Erstellti. A.
des BMLFUW, Wien.

BERG H.-M. & ZUNA-KRATKY T. (1997): Rote Listen ausgewahlter Tiergruppen Niederosterreichs
- Heuschrecken und Fangschrecken (Insecta: Saltatoria, Mantodea), 1. Fassung 1995.
- Amt der NO Landesregierung, Abteilung Naturschutz, Wien.

Hans-Martin Berg

Naturhistorisches Museum Wien

1. Zoologische Abteilung

Burgring 7

A-1014 Wien

Tel. (++43) 01/52177-296

Email: hans-martin.berg@nhm-wien.ac.at

DI Thomas Zuna-Kratky

Lange Gasse 58

A-1080 Wien

Email: Thomas.Zuna-Kratky@blackbox.net
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Schlumprecht, H. & G. Waeber, Bearb. (2003): Heuschrecken in Bayern. —
Verlag Eugen Ulmer, Stuttgart, 515 S., incl. 76 Tab., 75 Verbreitungskarten, 295
Grafiken und 199 Farbfotos. [Preis: 39,90 Euro]

Im Freistaat Bayern kommen etwa 90% aller in Deutschland bekannten Heu-
schreckenarten vor; ein Umstand, der allein schon dem lange erwarteten
Faunenwerk ein bleibendes Interesse in Fach- und Interessentenkreisen sichern
wird. Der volumindse Band mit dem allzu lapidaren Titel vereint 139 000 Nach-
weise von 25 000 Fundorten (davon jeweils 70% aus 1991-99), zu denen mehr
als 300 Mitarbeiterinnen die Daten lieferten, und aus denen die mit geografi-
schen Details unterlegten Rasterverbreitungskarten (613 MTB) auf der Basis von
(2285) Quadranten erstellt wurden.

Das in 10 Kapitel gegliederte Werk enthalt mittig die 75 beschriebenen Artcn
Bayerns, eingebettet in 5 Grundlagenkapitel davor (Bearbeitungsgebiet, Heu-
schreckenbiologie, Geschichte der Heuschreckenfaunistik in Bayern, Daten-
grundlage, Landesweite Auswertung) und 4 Anwendungskapitel danach
(Lebensrdume, Naturregionen, Landschaftswandel und Gefahrdung, Natur-
schutzpraxis und Erhebungsmethoden). Zu jeder (auch ausgestorbenen) Art
werden Merkmale (dazu Farbfotos typischer Individuen), Verbreitung in den
Naturrdumen (mit Rasterpunkten nach 5 Zeitschnitten), Lebensraum (mit Vertei-
lungsgrafik bei >100 Fundorten), Lebensweise, Geféhrdung (mit aktuellem
Status) und Schutz erschopfend ausgefiihrt. Die am breiten Rand befindlichen,
kleinen und kurz erlauterten Farbgrafiken zur Artverbreitung in Europa (mit
Hauptareal und Arealrand) sowie zur Héhenverbreitung und Imaginalphanologie
in Bayern lockern das Seitenbild ansprechend auf. Eine besondere Leistung der
beiden, auch orthopterologisch versierten Herausgeber ist — neben eigenstandi-
gen Haupt- und Artkapiteln — die inhaltliche wie stilistische Ausgewogenheit der
von immerhin 57 Bearbeitern verfalten (Art-)Beitrdge. Eine Rezension kann
dabei die didaktisch hervorragend aufbereitete Fille an Fakten und Zusammen-
héngen in keiner Weise angemessen wiirdigen. So sei nur beispielhaft erwahnt,
daf die bislang wenig thematisierte Geschichte der deutschsprachigen Orthopte-
rologie (zu welcher Bayern ganz mafRgeblich beizutragen hat) sich ebenso inter-
essant liest wie die mogliche nacheiszeitliche Besiedlung durch und der Einfluy
von Kulturlandschaft auf Heuschrecken. Aktuell hingegen sind eine die Fauna
verrechnende Statistik zu den Arten und ihrer Verteilung in den Naturrdumen (mit
Arten-Areal-Geraden) wie Hohenlagen sowie Einschatzungen zu gegenwértigen,
teils sehr dynamischen Bestandstrends. Aus praktischer Sicht beeindrucken die
seit 1980 im Freistaat umgesetzten vielfaltigen fachlichen Programme und Maf3-
nahmen zum Arten- und Biotopschutz, in deren wissenschaftlich-zeitgemafen
Konzepten die Heuschrecken mit Recht an maRgeblicher Stelle und als Zielarten
verankert wurden. Ein Gber 1300 Zitate umfassendes Literaturverzeichnis, zahl-
reiche unpublizierte Berichte eingeschlossen, verdeutlicht abschlieRend aber-
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mals die bewaltigte Materialfiille, deren Zugang ein Gesamtregister als Sach-
und Taxonverzeichnis erméglicht.

Ein Faunenwerk wie das vorliegende - grafisch und drucktechnisch wie gewohnt
sehr sorgfaltig ediert - erschlieRt sich einer Kritik ohnehin nicht auf den ersten
Blick, sondern erst nach langerer Nutzung. Allerdings erweist sich fiir eine rasche
Artsuche die groRsystematische Reihung, deren Kenntnis (iberdies vorausge-
se_:tzt wird, als wenig nutzerfreundlich, was auch die Mischung von vorrangig
wissenschaftlichen Namen in Inhaltsverzeichnis und Register mit den dann doch
tbergeordneten deutschen Namen in den Arttexten nicht zu andern vermag.

Mit diesem Band liegt (nach Detzels .Fauna von Baden-Wirttemberg® 1998)
nunmehr ein weiteres orthopterologisches Standardwerk vor, dessen Inhalt und
Form fiir eine kinftige deutsche Gesamtbearbeitung umfangreiche wie vorbild-
hafte Vorlagen liefern. Es ist deshalb fiir professionelle wie gelegentliche Heu-
schreckenkundler, fiir Biologen, Landschaftsokologen und Geographen von
Hochschulen, Umweltbiiros, Behérden und Verbanden ein unverzichtbares, weit
Uber Bayern hinaus wirkendes und anregendes Nachschlagewerk. ,

Dr. Glnter Kéhler, Jena
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